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CAPÍTULO I DATOS GENERALES 

1.1. Ficha Técnica 

NOMBRE DEL 
PROYECTO 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST DEL POLIDUCTO SANTO 
DOMINGO – PASCUALES 

DENOMINACIÓN DEL 
ÁREA 

POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

UBICACIÓN 

Provincias Cantones Parroquias 

Santo 
Domingo de 
los Tsáchilas 

Santo Domingo 

Santo Domingo de los 
Colorados 

Luz de América 

Los Ríos 

Quevedo Quevedo 

Mocache Mocache 

Buena Fe 

Patricia Pilar 

San Jacinto de Buena 
Fe 

Guayas 

Nobol Narcisa de Jesús 

Guayaquil1 Pascuales 

Colimes 
Colimes 

San Jacinto 

El Empalme Velazco Ibarra 

Santa Lucía Santa Lucía 

Balzar Balzar 

Isidro Ayora Isidro Ayora 

Lomas de Sargentillo Lomas de Sargentillo 

 
Coordenadas UTM de ubicación geográfica2: 

Sistema: WGS84 
Zona: 17 Sur 

Este Norte 

711238,709 9970030,72 

711228,714 9970031,04 

711218,719 9970031,36 

711208,724 9970031,68 

711204,874 9970025,74 

711197,325 9970023,63 

711187,333 9970024,03 

                                                 
1 Adicionalmente dentro del cantón Guayaquil, se considera el área del trazado del poliducto que atraviesa 
el “Área de Expansión Urbana de Guayaquil en el Sector Chongón, establecido en la Ordenanza Reformatoria 
de delimitación urbana del 9 de diciembre de 1991, publicada en la Baceta N° 95 del 22 de enero de 2019”, 
acorde a la información del GAD Municipal de Guayaquil. 
2 Considerando que el Certificado de Intersección N° MAE-SUIA-RA-DPALR-2018-10294 emitido el 20 de 
septiembre de 2018 (Ver anexo A. Documentos habilitantes, A2. Certificado de intersección) se obtuvo con 

la información disponible de la EP PETROECUADOR (Diagnóstico Ambiental del Sistema de Poliducto Santo 
Domingo – Pascuales, 2004), en septiembre del año 2022 se realizó el levantamiento en campo de las 
coordenadas del trazado de dicho poliducto, con lo cual, se evidenció una diferencia entre los trazados del 
2018 y 2022. En función de lo expuesto y con la finalidad de mantener las características del trazado del 
referido poliducto, en el Anexo A. Documentos habilitantes/ A6. Coordenadas Poliducto Campo se adjuntan 
las coordenadas del trazado del Poliducto Santo Domingo – Pascuales levantadas durante el trabajo de 
campo ejecutado en septiembre de 2022, sobre las cuales se elaboró el presente estudio, así como toda la 
cartografía. Debido al número de pares de coordenadas (27.601) en la presente ficha técnica únicamente 
se colocaron las primeras 230 pares de coordenadas.  
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711177,343 9970024,47 

711167,374 9970025,15 

711157,573 9970027,07 

711148,426 9970031,08 

711139,083 9970034,64 

711130,29 9970039,29 

711123,015 9970045,98 

711116,563 9970053,62 

711109,542 9970060,72 

711101,566 9970066,61 

711092,712 9970071,26 

711083,767 9970075,73 

711077,63 9970083,59 

711073,825 9970092,81 

711071,818 9970102,54 

711070,525 9970112,46 

711070,337 9970122,45 

711069,411 9970132,37 

711066,707 9970141,9 

711062,344 9970150,9 

711054,902 9970157,48 

711046,727 9970163,16 

711037,923 9970167,9 

711028,575 9970171,3 

711018,89 9970173,7 

711008,963 9970174,91 

710999,024 9970174,82 

710989,093 9970173,73 

710979,69 9970170,32 

710970,287 9970166,92 

710961,19 9970162,82 

710952,313 9970158,21 

710943,755 9970153,18 

710936,784 9970146,01 

710929,992 9970138,69 

710924,044 9970130,65 

710918,095 9970122,61 

710912,908 9970114,08 

710908,038 9970105,35 

710902,411 9970097,18 

710895,34 9970090,11 

710887,533 9970083,91 

710879,403 9970078,08 

710871,199 9970072,37 

710863,257 9970066,3 

710855,429 9970060,07 



 

CALIDAD AMBIENTAL CYAMBIENTE CÍA. LTDA. 

PÁGINA 4 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

710848,03 9970053,36 

710840,796 9970046,45 

710833,931 9970039,22 

710827,896 9970031,25 

710821,414 9970023,66 

710814,418 9970016,51 

710807,422 9970009,37 

710799,316 9970003,58 

710790,931 9969998,13 

710782,75 9969992,38 

710774,59 9969986,6 

710767,013 9969980,11 

710759,763 9969973,22 

710753,392 9969965,62 

710748,092 9969957,14 

710742,4 9969948,98 

710735,18 9969942,06 

710727,96 9969935,14 

710720,463 9969928,53 

710712,754 9969922,16 

710705,063 9969915,77 

710697,452 9969909,28 

710689,84 9969902,8 

710682,53 9969896,01 

710675,981 9969888,45 

710669,336 9969880,98 

710662,265 9969873,91 

710654,89 9969867,19 

710646,848 9969861,25 

710637,499 9969858,04 

710627,744 9969855,87 

710617,854 9969854,55 

710607,868 9969854,01 

710597,993 9969854,73 

710588,253 9969856,99 

710578,636 9969859,57 

710569,974 9969864,57 

710561,84 9969870,32 

710554,183 9969876,75 

710547,139 9969883,83 

710539,889 9969890,68 

710531,927 9969896,73 

710523,301 9969901,71 

710514,357 9969906,18 

710504,91 9969909,11 

710495,046 9969910,75 
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710485,144 9969912 

710475,148 9969912,28 

710465,153 9969912,3 

710455,16 9969911,91 

710445,301 9969910,42 

710435,503 9969908,42 

710425,706 9969906,41 

710416,188 9969903,42 

710406,784 9969900,02 

710397,38 9969896,62 

710387,931 9969893,35 

710378,414 9969890,28 

710368,897 9969887,21 

710359,38 9969884,14 

710349,929 9969880,91 

710341,117 9969876,19 

710332,306 9969871,46 

710323,513 9969866,7 

710315,864 9969860,26 

710307,495 9969855,15 

710297,629 9969854,24 

710287,629 9969854,24 

710277,647 9969854,76 

710267,671 9969855,45 

710257,674 9969855,56 

710247,683 9969855,47 

710237,831 9969853,75 

710228,361 9969850,8 

710219,257 9969846,66 

710210,154 9969842,52 

710200,917 9969838,73 

710191,391 9969835,69 

710182,132 9969831,99 

710173,233 9969827,43 

710164,368 9969822,8 

710154,533 9969821,65 

710144,553 9969821,03 

710134,718 9969822,41 

710124,933 9969824,47 

710115,142 9969826,51 

710105,331 9969828,44 

710095,519 9969830,37 

710085,707 9969832,3 

710075,888 9969834,19 

710065,975 9969835,5 

710056,061 9969836,82 
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710046,148 9969838,13 

710036,235 9969839,44 

710026,321 9969840,76 

710016,438 9969842,27 

710006,58 9969843,95 

709996,723 9969845,63 

709986,865 9969847,32 

709977,008 9969849 

709967,148 9969850,66 

709957,187 9969851,55 

709947,227 9969852,43 

709937,264 9969853,28 

709927,264 9969853,28 

709917,264 9969853,28 

709907,402 9969851,75 

709897,986 9969848,79 

709889,27 9969843,89 

709880,555 9969838,99 

709872,517 9969833,04 

709864,753 9969826,77 

709857,555 9969819,83 

709850,356 9969812,89 

709843,151 9969805,95 

709835,942 9969799,02 

709828,48 9969792,39 

709820,513 9969786,34 

709812,546 9969780,3 

709804,298 9969774,65 

709796,029 9969769,02 

709787,594 9969763,65 

709779,146 9969758,3 

709769,95 9969754,73 

709760,212 9969752,46 

709750,332 9969751,42 

709740,332 9969751,42 

709730,336 9969751,67 

709720,342 9969752 

709710,487 9969753,56 

709700,674 9969755,49 

709690,86 9969757,41 

709681,037 9969759,28 

709671,194 9969761,04 

709661,351 9969762,81 

709651,507 9969764,57 

709641,664 9969766,33 

709631,757 9969767,68 
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709621,838 9969768,95 

709611,918 9969770,22 

709601,943 9969770,6 

709591,943 9969770,6 

709581,943 9969770,6 

709572,041 9969769,9 

709562,422 9969767,16 

709552,987 9969763,88 

709543,647 9969760,3 

709533,838 9969758,87 

709523,861 9969758,4 

709513,886 9969759,11 

709503,912 9969759,83 

709493,938 9969760,55 

709483,97 9969761,35 

709474,04 9969760,42 

709464,254 9969758,73 

709455,309 9969754,26 

709447,422 9969748,17 

709439,643 9969741,9 

709431,433 9969736,19 

709423,436 9969730,19 

709415,529 9969724,07 

709407,252 9969718,48 

709398,756 9969713,21 

709390,107 9969708,19 

709381,424 9969703,23 

709372,742 9969698,26 

709364,106 9969693,22 

709355,47 9969688,18 

709346,691 9969683,39 

709337,854 9969678,75 

709328,195 9969676,16 

709318,537 9969673,57 

709308,631 9969672,38 

709298,67 9969671,49 

709288,693 9969670,9 

709278,695 9969670,69 

709268,697 9969670,49 
 

ÁREAS PROTEGIDAS 
QUE INTERSECTAN 
CON LA ACTIVIDAD 

Área 
Protegida 

Área que 
interseca 

Infraestructura 
Poliducto 

Descripción 

Bosque 
Protector 

“Papagayo 
de 

Guayaquil” 

1,03 Ha 

Tubería del 
Poliducto Santo 

Domingo – 
Pascuales 

Sistema de 
tuberías de acero 
enterrado por el 
cual se transporta 
combustibles 
líquidos 
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FASE DE OPERACIONES 
Transporte, almacenamiento y distribución de derivados de 
hidrocarburos 

LONGITUD DEL 
POLIDUCTO3 

Poliducto Santo Domingo – 
Pascuales 

276,02 km 

Derecho de vía: 
15 m ambos lados del eje de la 
tubería. 

Buffer de 15 m a cada lado 828.04 Ha 

NOMBRE O RAZÓN 
SOCIAL DE LA 
COMPAÑÍA 
PETROLERA 

Empresa Pública de Hidrocarburos del Ecuador EP PETROECUADOR 

DIRECCIÓN O 
DOMICILIO, TELÉFONO, 
FAX, CORREO 
ELECTRÓNICO 

Alpallana E8-86 y Av. 6 de diciembre, esquina, Quito-Ecuador 
Tel: (593-2) 2563-060 / (593-2) 2560-525 
Fax: (593-2) 2547318 
Página Web: www.eppetroecuador.ec 
Correo Electrónico: sgeneral@eppetroecuador.ec  
Casilla: 17-11-5007 / 17-11-5008 

PLAZO DE EJECUCIÓN 
DEL ESTUDIO 

60 días 

PLAZO DE 
PRESENTACIÓN DEL 
ESTUDIO AL 
MINISTERIO DEL 
AMBIENTE 

90 días 

 

1.2. Ficha de Identificación del Proponente 

REPRESENTANTE LEGAL MBA. Hugo Aguiar Lozano MSc. 

REPRESENTANTE TÉCNICO 

Blgo. Alberto Dik. 
dominik.dik@eppetroecuador.ec 
3942000 ext. 42703 
Ing. William Miguez 
william.miguez@eppetroecuador.ec 
3942000 ext. 42703 

 

1.3. Ficha de Identificación de la Consultora 

NOMBRE DE LA EMPRESA CONSULTORA Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda. 

NÚMERO DE REGISTRO DE CONSULTORES 
AMBIENTALES Y CATEGORÍA 

MAE-SUIA-0052-CC 

REPRESENTANTE LEGAL Ing. Kléver Chávez Benalcázar MSc. 

DIRECCIÓN O DOMICILIO, TELÉFONO, 
FAX, CORREO ELECTRÓNICO 

Pasaje Málaga N24-687 y Av. Coruña 
Telf. (02) 2222100 / 2566240 / 2502975 
Página web: http://calidadambiental.com.ec 
Correo electrónico: 
gerencia@calidadammbiental.com.ec  

                                                 
3 Se recalca que la Estación de Bombeo Santo Domingo está incluida en la Licencia Ambiental del Poliducto 
Esmeraldas-Quito, emitida mediante resolución Nro. 464 del 17 de noviembre de 2010 y el Terminal de 
Productos Limpios Pascuales cuenta con la Licencia Ambiental emitida mediante Resolución 207 del 14 de 
junio de 2016; Ver Anexo A (A4 y A5) por lo tanto, la presente regularización ambiental es exclusivamente 
para la tubería y las válvulas existentes a lo largo del ducto Santo Domingo -Pascuales. 
 

http://www.eppetroecuador.ec/
mailto:sgeneral@eppetroecuador.ec
mailto:dominik.dik@eppetroecuador.ec
mailto:william.miguez@eppetroecuador.ec
http://calidadambiental.com.ec/
mailto:gerencia@calidadammbiental.com.ec
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CAPÍTULO II INTRODUCCIÓN 

La EP PETROECUADOR con la finalidad de atender la demanda de productos limpios en el centro 

y sur del país, cuenta con el sistema de poliductos Santo Domingo - Pascuales, infraestructura que 

atraviesa las provincias de Santo Domingo de los Tsáchilas, Los Ríos y Guayas. En la actualidad 

los productos limpios son bombeados desde la estación Santo Domingo, operativa desde el año 

1992, es decir alrededor de 30 años. 

En la estación Santo Domingo se bombea diésel premium y jet fuel al Terminal de Productos Limpios 

Pascuales, este poliducto no cuenta con una estación cabecera. La estación Santo Domingo sirve 

para receptar el flujo proveniente de Esmeraldas y distribuirlo hacia Pascuales (Guayaquil) y al 

Beaterio (Quito). En el trayecto Santo Domingo – Pascuales no existen ninguna otra estación de 

bombeo, ni de reducción de presión. Todos estos productos limpios son conducidos por tuberías de 

10,75” de diámetro, el poliducto cuenta con una longitud total de 276,02 km. 

Considerando que la Estación de Bombeo Santo Domingo está incluida en la Licencia Ambiental 

del Poliducto Esmeraldas-Quito, emitido mediante resolución Nro. 464 del 17 de noviembre de 

2010 y el Terminal Pascuales cuenta con la Licencia Ambiental emitida mediante Resolución 207 

del 14 de junio de 2016; la presente regularización ambiental es exclusivamente para la tubería 

y las válvulas existentes a lo largo del ducto Santo Domingo - Pascuales. 

2.1. Antecedentes 

Todos los oficios mencionados dentro del siguiente texto se encuentran en el anexo A. Documentos 

habilitantes, A1. Respaldos Proceso de Regularización, colocados en el mismo orden de aparición. 

La EP PETROECUADOR, en cumplimiento de la normativa ambiental vigente, inicio su proceso de 

regularización en el 2005, a continuación, se describe en orden cronológico los oficios de 

comunicación entre la Operadora y las Carteras de Estado. 
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Tabla 1. Proceso de regularización ambiental (orden cronológico) 

OPERADORA ADMINISTRACIÓN DE GOBIERNO 

Remitente No. Oficio Fecha Detalle 
Cartera 

de Estado 
No. Oficio Fecha Detalle 

Petrocomercial 
486-GPA-

2005 
25-08-2005 

Se presenta el “Diagnóstico y Plan 
de Manejo Ambiental del 
Poliducto Santo Domingo – 
Pascuales” 

Ministerio 
de 
Ambiente 

243-
DINAPA-

EEA-
0604765 

06-04-
2006 

Se emite observaciones al Diagnóstico 
presentado. 

ABRUS 
AC-2006-

373 
18-04-2006 

Solicita el Certificado de 
Intersección, con el Sistema 
Nacional de Áreas Protegidas, 
Bosques Protectores y Patrimonio 
Forestal del Estado. 

Ministerio 
del 
Ambiente 

3576-
DPCC/MA 

 
Expediente 

No. 965 

25-05-
2006 

Se emite el certificado de intersección, 
concluyendo que INTERSECTA con el Bosque 
Protector Delta. 

Petrocomercial 
500-GPA-

2006-3177 
11-07-2006 

Se presenta documentación 
aclaratoria y/o ampliatoria al 
“Diagnóstico y Plan de Manejo 
Ambiental del Poliducto Santo 
Domingo – Pascuales” 

Ministerio 
de 
Energía y 
Minas 

203-SPA-
DINAPA-EEA 

 
MEM-2006-

18568 

23-04-
2007 

Conforme el art. 41 y Capítulo IX del D.E. No. 
1215, publicado con Registro Oficial No. 265 
del 13 de febrero de 2001. 
Se aprueba el Diagnóstico 

Petrocomercial 
06759-

PCO-GRN-
GPI-2008 

10-07-2008 

Solicita la inscripción del 
Diagnóstico y Plan de Manejo 
Ambiental del Sistema de 
Poliducto Santo Domingo 
Pascuales 

Ministerio 
del 
Ambiente 

05666-08- 
DPCC-MA 

07-08-
2008 

Se procede a la inscripción del EsIA 
(Diagnóstico), para el Poliducto Santo Domingo 
– Pascuales. Certificado de Inscripción de 
Aprobación de Estudio de Impacto Ambiental 
No. 340 de 7 agosto de 2008 
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EP 
PETROECUADOR 

33335-
GAM-2014 

10-12-2014 

Solicita al Ministerio del Ambiente 
el pronunciamiento sobre: si la 
aprobación del Diagnóstico 

Ambiental y la emisión del 
certificado del Diagnostico 
corresponde a una Licencia 
Ambiental, o que se indique cuál 
era el procedimiento por seguir 
para la regularización de la 
instalación 

Ministerio 
del 
Ambiente 

MAE-
DNPCA-

2014-1826 

30-12-
2014 

El ministerio de Ambiente manifiesta:  
 Los proyectos que cuentan con un Estudio de 

Impacto Ambiental (Diagnostico) y Plan de Manejo 
Ambiental aprobados y estas no han incorporado 
ninguna actividad adicional, deberán regularizarse 
a través de una Auditoría Ambiental (con fines de 
licenciamiento) y Actualización del Plan de Manejo 
Ambiental de los 2 últimos años, conforme el 
artículo 6, numeral 6.2 del Acuerdo Ministerial 
014. Publicado en el Registro Oficial No. 554 del 
23 de marzo de 2009, aceptada por la 
Subsecretaria de Protección Ambiental o a su vez 
por el Ministerio del Ambiente, para lo cual deberán 
ingresar los respectivos Términos de Referencia. 

 Proyectos que cuentan con un Estudio de Impacto 
Ambiental (Diagnostico) y Plan de Manejo 
Ambiental aprobados, y han incorporado una 
actividad adicional o han realizado algún re-
acondicionamiento, deberán, regularizarse 
mediante una Reevaluación al Estudio, por lo que 
deberán coordinar la realización del proceso de 
Participación Social y posterior ingreso de la 
respectiva Reevaluación (no es necesario presentar 
Términos de Referencia). 

 De no contar con un Estudio de Impacto Ambiental 
y Plan de Manejo Ambiental aprobados, deberá 
iniciar el proceso de Licenciamiento a través de un 
Estudio de Impacto Ambiental Ex post. 

EP 
PETROECUADOR 

22189-
GAM-2015 

17-08-2015 

EP PETROECUADOR, remite en 
físico al Ministerio del Ambiente 
los Términos de Referencia para la 
Auditoría Ambiental con fines de 
licenciamiento y Actualización del 
Plan de Manejo del Poliducto 
Santo Domingo – Pascuales.1 

Ministerio 
del 

Ambiente 

MAE-
DNPCA-

2015-1280 

17-08-
2015 

La autoridad devuelve la documentación 
indicando que el trámite debe ser ingresado a 
través del SUIA. 

Fuente: EP PETROECUADOR, 2018 

                                                 
1 Considerando que el Poliducto Santo Domingo-Pascuales contaba con un Diagnóstico Ambiental aprobado y no había incorporado actividades adicionales o realizado 
reacondicionamientos, se escogió la opción de efectuar la auditoría ambiental con fines de licenciamiento. 
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Atendiendo el oficio MAE-DNPCA-2015 del 17 de agosto de 2015, del día 25 de agosto de 

2015 se ingresa el trámite en el SUIA con el código N° MAE-RA-2015-123622. A esa fecha la 

plataforma del SUIA mostraba entre sus opciones, para los procesos de regularización, la auditoría 

con fines de licenciamiento. No obstante, cuando se inició el proceso en agosto del 2015, al 

seleccionar el link de auditoría con fines de licenciamiento, el sistema SUIA direccionaba a la 

descarga de los Términos de Referencia (TDR) para Estudios de Impacto Ambiental ex ante, 

considerando que un EsIA difiere de una Auditoría Ambiental con fines de licenciamiento. Se solicitó 

a la Mesa de Ayuda del Ministerio del Ambiente confirmar si los TDR descargados de la 

plataforma correspondían los que se debían aplicar para los fines de EP PETROECUADOR. Se 

realizaron múltiples seguimientos del trámite hasta febrero del 2016, sin embargo, no se obtuvo 

una respuesta clara, conforme se puede observar en las comunicaciones electrónicas. Ver anexo 

A. Documentos habilitantes, A1. Respaldos Proceso de Regularización (6). 

A fines del 2016 el SUIA había deshabilitado el link para realizar auditorías con fines de 

licenciamiento, por lo que se realizó una nueva consulta al Ministerio del Ambiente referente a los 

procesos de regularización, con oficio 0313-GAM-2017 (7), de 06 de enero de 2017. El MAE 

responde con oficio MAE-DNPCA-2017-0438-O (8), de 24 de abril de 2017, indicando que 

aquellas instalaciones que ya hayan iniciado la regularización ambiental con la auditoría 

ambiental de fines de licenciamiento continuarán, caso contrario se aplicarán otros procesos de 

regularización, Reevaluaciones y Estudios de Impacto Ambiental Ex Post. 

Frente a lo mencionado anteriormente, se inició el proceso de Licenciamiento a través de un Estudio 

de Impacto Ambiental Ex post, considerando los siguientes aspectos: 

 El trámite de auditoría ambiental con fines de licenciamiento no fue posible ingresarlo 

dentro del SUIA debido a que no fueron atendidas las consultas realizadas a la Mesa de 

Ayuda, por lo que no se podía continuar con el mismo.  

 La opción auditoría con fines de licenciamiento ya no estaba disponible en el SUIA.  

 El Poliducto Santo Domingo-Pascuales no ha incorporado actividades adicionales o 

realizado reacondicionamientos. 

 No se dispone de un Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental 

aprobado. 

Por lo tanto, atendiendo las nuevas directrices del Ministerio del Ambiente emitidas con oficio N° 

MAE-DNPCA-2017-0438-O (8), del 24 de abril de 2017, se inició el trámite interno para la 

contratación de la consultoría para realizar el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post del Poliducto 

Santo Domingo-Pascuales. 

Es preciso señalar que el oficio Nro. MAE-DNPCA-2017-1045-0 (9), de 18 de octubre de 2017, 

indica que el proceso de regularización que debe efectuarse será asignado automáticamente por 

el SUIA pudiendo ser Registro o Licencia Ambiental. 
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De acuerdo con la normativa ambiental nacional vigente y lo expuesto en el oficio Nro. MAE-

DNPCA-2017-0438-0 (8), de 24 de abril de 2017, es obligatorio que la actividad sea 

regularizada ambientalmente a través del Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para 

las Operaciones Hidrocarburíferas en el Ecuador, del Decreto Ejecutivo No. 1215, publicado en 

el Registro Oficial No. 265 del 13 de febrero de 2001, señala lo siguiente: 

Artículo 13: “Presentación de Estudios Ambientales. – Los sujetos de control presentarán, previo al 

inicio de cualquier proyecto, los Estudios Ambientales de la fase correspondiente de las operaciones 

a la Subsecretaría de Protección Ambiental (SPA) del Ministerio de Energía y Minas (MEM) para su 

análisis, evaluación, aprobación y seguimiento, de acuerdo con las definiciones y guías metodológicas 

establecidas en el Capítulo IV de este Reglamento... Para el desarrollo de las actividades 

hidrocarburíferas, deberán presentar a la Subsecretaría de Protección Ambiental (SPA) por 

intermedio de la Dirección Nacional de Protección Ambiental (DINAPA) el Diagnóstico Ambiental – 

Línea Base o la respectiva actualización y profundización del mismo, los Estudios de Impacto 

Ambiental y los complementarios que sean del caso”. 

En conformidad con el artículo 41 del RAOHE el Estudio de Impacto Ambiental considerará los 

lineamientos establecidos en la guía metodológica para la elaboración de los Estudios de Impacto 

Ambiental, así como, el cumplimiento del capítulo IX (referente al almacenamiento y transporte de 

hidrocarburos y sus derivados). 

Conforme el Art. 35 del Acuerdo Ministerial No. 061, se considera que el trámite que se está 

efectuando es un EIA Ex Post, ya que la instalación se encuentra construida y operando desde abril 

de 1992; es decir alrededor de 27 años. Adicionalmente, se contempla lo establecido en los 

artículos 274 y 275. 

De igual manera, el artículo s/n que hace referencia al contenido de los estudios de impacto 

ambiental del Acuerdo Ministerial Nº 109 para la verificación. 

El Acuerdo Ministerial No. 061 publicado en la Edición Especial No. 316 del Registro Oficial del 

04 de mayo de 2015, que reforma al Libro VI “De la Calidad Ambiental” del Texto Unificado de 

Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente, señala lo siguiente:  

Art. 14 De la regularización del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos, obras o actividades, 

constantes en el catálogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional deberán regularizarse a 

través del SUIA, el que determinará automáticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: 

Registro Ambiental o Licencia Ambiental.  

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad Ambiental 

Competente a través del SUIA, siendo de carácter obligatorio para aquellos proyectos, obras o 

actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental. El Sujeto de control deberá 

cumplir con las obligaciones que se desprendan del permiso ambiental otorgado.  
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En base a lo expuesto y en cumplimiento a lo dispuesto en la normativa ambiental vigente 

aplicable, la EP PETROECUADOR creó el proyecto “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST 

POLIDUCTO SANTO DOMINGO - PASCUALES” con código MAE-RA-2018-380069 el 20 de 

septiembre de 2018 y obtuvo el Certificado de Intersección N° MAE-SUIA-RA-DPALR-2018-

10294, documento que indica que el proyecto intersecta con el Bosque Protector Papagayo de 

Guayaquil. Ver anexo A. Documentos habilitantes, A2. Certificado de intersección2. 

Dando continuidad con el proceso de regularización ambiental, la EP PETROECUADOR en 

septiembre de 2018 cargó los Términos de Referencia para la elaboración del Estudio de Impacto 

Ambiental Ex Post del Poliducto Santo Domingo – Pascuales, para consideración y pronunciamiento 

de la Autoridad Ambiental Nacional. 

Mediante oficio Nro. MAE-SUIA-DNPCA-2018-00112 de 27 de diciembre del 2018, se determinó 

que los Términos de Referencia del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO 

SANTO DOMINGO - PASCUALES, de código SUIA Nro. MAE-RA-2018-380069, NO CUMPLEN 

con las disposiciones técnicas y legales establecidas en el artículo 41 y el capítulo IX del 

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburíferas en el 

Ecuador, Decreto Ejecutivo Nro. 1215 (RAOHE D.E. 1215), publicado en el Registro Oficial Nro. 

265 de 13 de febrero de 2001 y demás normativa ambiental vigente.  

Mediante el Sistema Único de Información Ambiental (SUIA), en marzo de 2019 la EP 

PETROECUADOR remitió las respuestas a las observaciones realizadas a los Términos de 

Referencia para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post Poliducto Santo Domingo 

- Pascuales, con código SUIA Nro. MAE-RA-2018-380069, para revisión y pronunciamiento por 

parte de la Dirección Nacional de Prevención de la Contaminación Ambiental.  

Mediante oficio Nro. MAE-SUIA-DNPCA-2018-00134 de 08 de agosto de 2019, se determinó 

que las respuestas a las observaciones realizadas al alcance de los Términos de Referencia para 

la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post Poliducto Santo Domingo - Pascuales, con 

código SUIA Nro. MAE-RA-2018-380069, NO CUMPLEN con lo establecido en el Capítulo IV en 

su artículo 41 y capítulo XI del Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las 

Operaciones Hidrocarburíferas en el Ecuador (RAOHE), Decreto Ejecutivo 1215 y demás 

requerimientos establecidos por la normativa ambiental vigente.  

Mediante el Sistema Único de Información Ambiental (SUIA), en noviembre de 2019 la EP 

PETROECUADOR remitió una vez más las respuestas a las observaciones realizadas a los Términos 

de Referencia para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post Poliducto Santo 

                                                 
2 Las coordenadas que se emplearon para la creación del proyecto con código MAE-RA-2018-380069 el 
20 de septiembre de 2018, se basaron en la información disponible de la EP PETROECUADOR (Diagnóstico 
Ambiental del Sistema de Poliducto Santo Domingo – Pascuales, 2004). 
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Domingo - Pascuales, con código SUIA Nro. MAE-RA-2018-380069, para revisión, análisis y 

pronunciamiento.  

 

Mediante oficio Nro. MAE-SUIA-DNPCA-2019-00139 de 24 de diciembre de 2019 la Dirección 

Nacional de Prevención de la Contaminación Ambiental determinó que las respuestas a las 

observaciones realizadas al alcance de los Términos de Referencia para la elaboración del 

Estudio de Impacto Ambiental Ex Post Poliducto Santo Domingo - Pascuales, con código SUIA Nro. 

MAE-RA-2018-380069, NO CUMPLEN con las disposiciones técnicas y legales establecidas 

capítulo XI del Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones 

Hidrocarburíferas en el Ecuador (RAOHE), Decreto Ejecutivo 1215 y demás requerimientos 

establecidos por la normativa ambiental vigente.  

Mediante el Sistema Único de Información Ambiental (SUIA), en julio de 2020 la EP 

PETROECUADOR remitió por última vez las respuestas a las observaciones realizadas a los 

Términos de Referencia para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post Poliducto 

Santo Domingo - Pascuales, con código SUIA Nro. MAE-RA-2018-380069, para revisión, análisis 

y pronunciamiento.  

Finalmente, mediante oficio N° MAE-SUIA-SCA-DRA-2022-00239 del 29 de julio de 2022 la 

Subsecretaría de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica 

aprueba los Términos de Referencia para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex 

Post Poliducto Santo Domingo - Pascuales, con código SUIA Nro. MAE-RA-2018-380069 con 

observaciones vinculantes las cuales se solventan a lo largo del presente documento. Ver anexo 

A. Documentos habilitantes, A3. Oficio aprobación TDRs. 

Considerando que el Certificado de Intersección N° MAE-SUIA-RA-DPALR-2018-10294 emitido 

el 20 de septiembre de 2018 (Ver anexo A. Documentos habilitantes, A2. Certificado de 

intersección) se obtuvo con la información disponible de la EP PETROECUADOR (Diagnóstico 

Ambiental del Sistema de Poliducto Santo Domingo – Pascuales, 2004), en septiembre del año 

2022 se realizó el levantamiento en campo de las coordenadas del trazado de dicho poliducto, 

con lo cual, se evidenció una diferencia entre los trazados del 2018 y 2022. Acorde a lo expuesto 

y con la finalidad de mantener las características del trazado del referido poliducto, en el Anexo 

A. Documentos habilitantes/ A6. Coordenadas Poliducto Campo se adjuntan las coordenadas del 

trazado del Poliducto Santo Domingo – Pascuales levantadas durante el trabajo de campo 

ejecutado en septiembre de 2022, sobre las cuales se elaboró el presente estudio y cartografía.  

En base a lo expuesto y en cumplimiento a lo dispuesto en la normativa ambiental vigente 

aplicable, la EP PETROECUADOR, presenta el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post del Poliducto 

Santo Domingo – Pascuales para consideración y pronunciamiento de la Autoridad Ambiental 

Nacional. 
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2.2. Objetivos 

2.2.1. Objetivo General 

- Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post y Plan de Manejo Ambiental enmarcado 

en la legislación ambiental vigente y demás leyes aplicables; 

- Dar cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental vigente y aplicable. 

- Obtener la Licencia Ambiental por parte del Ministerio de Ambiente para la operación 

del Poliducto Santo Domingo - Pascuales. 

- Realizar el análisis de la estructura y composición de flora y fauna de la zona de 

influencia del Poliducto Santo Domingo – Pascuales. 

2.2.2. Objetivos Específicos 

 Realizar un diagnóstico ambiental para conocer el estado actual del componente físico, 

biótico y socioeconómico del área específica y de influencia de la actividad y la 

verificación del estricto cumplimiento de la Normativa Ambiental vigente; 

 Incluir el diseño metodológico para el Componente Biótico con el sustento técnico y 

bibliográfico a utilizarse para el levantamiento de información (inventarios cualitativos y 

cuantitativos), puntos de muestreo, localización, dimensión, cantidad y el esfuerzo de 

muestreo, etc.; 

 Incluir el diseño metodológico para el Componente Social, con el sustento técnico y 

bibliográfico a utilizarse para el levantamiento de información de las características 

socio-económicas del área de influencia, así como para la aplicación de técnicas que 

permitan el levantamiento de información primaria, tales como encuestas y entrevistas.  

 Describir detalladamente las actividades de cada una de las instalaciones, su 

infraestructura y servicios, de conformidad a lo establecido en el RAOHE D.E. 1215; 

 Identificar y evaluar los posibles impactos y riesgos socio – ambientales que podrían 

producirse por el desarrollo de la actividad sobre los componentes del ambiente; 

 Determinar las áreas de influencia, así como las áreas sensibles afectadas por las 

actividades del Poliducto; 

 Verificar el cumplimiento de la legislación ambiental aplicable, y disposiciones de las 

autoridades ambientales pertinentes; 

 Definir un Plan de Acción que permita corregir las desviaciones o No Conformidades 

identificadas en el proceso de elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post; y 

definir presupuesto, responsables, y plazos de cumplimiento de dichas acciones; 

 Formular un Plan de Manejo Ambiental para la actividad, con el objeto de evitar, 

minimizar o compensar los posibles impactos ambientales identificados de acuerdo a la 

Evaluación de Impactos Ambientales ejecutada para el proyecto; 
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 Identificar los pasivos ambientales y/o fuentes de contaminación en el caso de que 

existan; 

 Ejecutar el proceso de Participación Ciudadana, bajo los lineamientos establecidos en la 

normativa ambiental aplicable (Decreto Ejecutivo 1040, publicado en el Registro Oficial 

No. 332 de 08 mayo de 2008) y Acuerdo Ministerial Nª 103 del Ministerio del Ambiente. 

 Determinar los individuos presentes y la abundancia relativa en la zona mediante análisis 

apropiados; 

 Comparar la composición de las especies de flora y fauna en los diferentes sectores del 

área del proyecto, en función de las metodologías planteadas y resultados obtenidos en 

el Diagnóstico y Plan de Manejo Ambiental del Sistema Poliducto Santo Domingo – 

Pascuales, elaborado por ABRUS, 2004.3 

 Realizar la evaluación de fauna acuática (ictiofauna) a través de artes tradicionales de 

pesca en los cuerpos de agua influenciados por el proyecto, con el fin de establecer la 

mayor composición de especies posibles; 

 Realizar el muestreo biológico de macroinvertebrados acuáticos mediante la 

identificación de familias y la interpretación del índice de calidad de agua BMWP para 

la calidad de agua. 

 Indicar las especies amenazadas, endémicas, de importancia ecológica y que son de uso 

humano y domesticación; 

 Determinar la presencia de especies representativas en la región, de valor comercial y 

científico; 

 Proponer medidas tendientes a mitigar, evitar o reducir los impactos ambientales 

potenciales del Poliducto Pascuales – Santo Domingo dentro del Plan de Manejo 

Ambiental.  

 Identificar áreas prioritarias para su conservación y áreas importantes para su 

restauración ecológica, en el caso de existir; para lo cual se considerará la calidad 

ambiental del entorno donde se emplaza el Poliducto Pascuales – Santo Domingo. 

2.3. Alcance Técnico 

El presente Estudio de Impacto Ambiental Ex Post se centra en el recorrido del Poliducto Santo 

Domingo – Pascuales y su respectivo derecho de vía; así como en su área de influencia. 

Considerando que la Estación de Bombeo Santo Domingo está incluida en la Licencia Ambiental 

del Poliducto Esmeraldas-Quito, emitido mediante resolución Nro. 464 del 17 de noviembre de 

2010 y el Terminal Pascuales cuenta con la Licencia Ambiental emitida mediante Resolución 207 

                                                 
3 Dentro del Diagnóstico y Plan de Manejo Ambiental del Sistema Poliducto Santo Domingo – Pascuales, 
elaborado por ABRUS, 2004 no expuso la actividad de realizar monitoreos bióticos durante la operación 
del ducto como parte del PMA; por lo tanto, la única información previa que se dispone del componente 
biótico es la línea base que consta en el Diagnóstico y Plan de Manejo Ambiental del Sistema Poliducto 
Santo Domingo – Pascuales, elaborado por ABRUS, 2004.  
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del 14 de junio de 2016; la presente regularización ambiental es exclusivamente para la tubería 

y las válvulas existentes a lo largo del ducto Santo Domingo -Pascuales. Ver anexo A. Documentos 

habilitantes, A4. Licencia Ambiental SOTE-Poliducto (TPL Sto. Domingo) y A5. Licencia Ambiental 

TPL Pascuales. 

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post del Poliducto Santo Domingo – Pascuales 

se realizó una descripción detallada de toda la infraestructura y procesos que se realizan en el 

poliducto; se establece la línea base del área de estudio por medio de la determinación del 

estado actual de los componentes ambientales: físico, biótico, socioeconómico, cultural y 

arqueológico, se definen las áreas de influencia directa e indirecta de la actividad propuesta; se 

definen las áreas de sensibilidad ambiental física, biótica, socioeconómica y cultural; se 

identificaron los efectos ambientales existentes; de igual manera se identificaron, evaluaron, 

valorizaron y jerarquizaron los efectos ambientales (impactos ambientales) que actualmente 

existen en el área de estudio; para sobre esta base completa diseñar el Plan de Manejo 

Ambiental, que sistematice medidas de prevención, control y mitigación de los impactos potenciales 

negativos identificados, por un lado; así como procedimientos de potenciación de impactos 

positivos presentes y futuros, por medio de un cronograma de cumplimiento y presupuestos 

definidos, en coordinación con las autoridades pertinentes. 

A continuación, se detalla la estructura que tendrá el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post, acorde 

a lo establecido en el artículo 41 del RAOHE D.E. 1215: 

a. Carátula  

b. Índice 

c. Desarrollo del informe que estará distribuido al menos en los siguientes capítulos: 

Capítulo I. Datos Generales 

1.1 Ficha Técnica del Proyecto 

1.2 Ficha de Identificación del Proponente 

1.3 Ficha de Identificación de la Consultora 

1.4 Composición del equipo consultor y firmas de responsabilidad 

Capítulo II. Introducción 

2.1 Antecedentes (deberá indicarse los hechos más relevantes en la historia de operación de la 

instalación) 

2.2 Objetivos 

2.3 Alcance Técnico 
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Capítulo III. Diagnóstico ambiental-línea base 

3.1 Metodología general. 

3.2 Caracterización del componente físico o abiótico 

3.2.1.1 Metodología Muestreo Ambiental y resultados (Muestreos Ambientales, se presentará los 

resultados de los muestreos efectuados en campo y se realizará un análisis con los resultados de 

los muestreos ambientales internos) 

3.4 Caracterización del componente social 

Capítulo IV. Descripción de la Actividad 

4.1 Descripción de las instalaciones: (Se detallará todas las áreas que conforman cada una de las 

instalaciones objeto del presente proceso, incluidas especificaciones técnicas, fotografías de estas 

y planos en caso de existir). 

4.2 Descripción Procesos, Actividades y Servicios: (Se realizará el detalle de todas las operaciones 

y actividades o servicios auxiliares realizados en cada una de las instalaciones y que permiten su 

funcionamiento, incluirá al menos: características operacionales, capacidad, diagrama de flujo, 

entradas, salidas, mantenimientos, etc.) 

4.3 Resumen Ejecutivo 

4.4 Marco legal y administrativo 

4.5 Localización geográfica y político administrativa 

4.7 Tipos de insumos y desechos 

Capítulo V. Determinación del área de influencia y de áreas sensibles 

5.1 Áreas de influencia 

5.1.1 Área referencial 

5.1.2 Área de gestión 

5.2 Áreas sensibles 

5.2.1 Metodología sensibilidad física 

5.2.2 Metodología sensibilidad biótica 

5.2.1 Metodología sensibilidad social 

Capítulo VI. Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales y Análisis de Riesgos 

6.1 Metodología de evaluación de impactos 

6.1.1 Metodología 
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6.1.2 Predicción de impactos: calificación y cuantificación de los impactos ambientales 

6.1.3 Categorización de impactos ambientales 

6.1.4 Identificación de impactos ambientales 

6.1.5 Factores ambientales a ser evaluados 

6.1.6 Actividades a ser evaluadas 

6.1.7 Resumen de resultados 

6.1.8 Discusión y valoración de impactos ambientales 

Capítulo VII Valoración de bienes y servicios ambientales y valoración de pasivos ambientales 

Capítulo VIII. Evaluación Ambiental 

8.1 Metodología evaluación de cumplimiento 

Capítulo IX. Plan de Acción 

Capítulo X. Plan de Manejo Ambiental 

Capítulo XI. Plan de Monitoreo 

Capítulo XII. Cronograma valorado del Plan de Manejo Ambiental 

Capítulo XIII. Inventario forestal y valoración económica 

Capítulo XIV. Proceso de participación social  

Capítulo XV. Conclusiones y Recomendaciones 

2.4. Alcance geográfico 

El Poliducto Santo Domingo – Pascuales, se desarrolla en la parroquia Pascuales, cantón 

Guayaquil, parroquia Narcisa de Jesús, cantón Nobol, parroquias Colimes y San Jacinto, cantón 

Colimes, parroquia Velasco Ibarra, cantón El Empalme, parroquia Santa Lucía, cantón Santa Lucía, 

parroquia Balzar, cantón Balzar, parroquia Isidro Ayora, cantón Isidro Ayora, parroquia Lomas 

de Sargentillo, cantón Lomas de Sargentillo, parroquias San Jacinto de Buena Fe y Patricia Pilar, 

cantón Buena Fe, parroquia Mocache, cantón Mocache, parroquia Quevedo, cantón Quevedo, 

parroquias Luz de América y Santo Domingo del cantón Santo Domingo. Parroquias y cantones 

ubicados a lo largo de las provincias de Guayas, Los Ríos y Santo Domingo de los Tsáchilas. 

En el Capítulo 1.- Datos Generales, ítem 1.1. Ficha Técnica, se presenta la ubicación geográfica 

del área operativa de la presente actividad.  
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CAPÍTULO III DIAGNÓSTICO AMBIENTAL – LÍNEA BASE 

3.1. Metodología general 

El levantamiento de información para el estudio de impacto ambiental ex post se centra al área 

de influencia del Poliducto Santo Domingo – Pascuales, mismo que consta de una infraestructura 

existente y que está operando desde 1992; es decir alrededor de 30 años. Como se mencionó 

en la Ficha Técnica de los TDRs, la estación de bombeo de Santo Domingo está incluida en la 

Licencia Ambiental del terminal del mismo nombre y el Terminal Pascuales cuenta con la Licencia 

Ambiental emitida mediante Resolución 207; por lo tanto, la presente regularización ambiental es 

exclusiva de la tubería y las válvulas existentes a lo largo del ducto Santo Domingo –Pascuales. 

3.1.1. Componente Físico 

Todos los elementos que se mencionan en el medio físico fueron desarrollados con la siguiente 

metodología de trabajo: 

1. Procesos de recolección de información: la información que se requiere para este proceso 

derivó de la información que se obtuvo en campo (información primaria) y de la información 

recopilada de fuentes bibliográficas de entidades públicas que ofrecen información 

estadística oficial de las variables a ser evaluadas. 

2. Clasificación de la información: la información que se recolectó en campo fue clasificada 

acorde a los elementos evaluados, y forman parte de la descripción de estos. 

3. Evaluación y comparación de la información: el resultado de la clasificación de la 

información pasó a ser evaluada y analizada: 

 Elementos: geología, geomorfología, hidrología, climatología, tipos y usos de suelo. 

Evaluación de la información obtenida y descripción de estos elementos con el fin de 

detallar la situación actual de la zona de estudio. 

 Elementos: Calidad del agua y Calidad del suelo. 

Con el propósito de definir la calidad de estos dos recursos, se tomaron muestras de 

agua y suelo en el trazado del Poliducto Santo Domingo - Pascuales y se procedió con 

la comparación de los resultados de los análisis de laboratorios acreditados ante el SAE 

en todos los parámetros considerados, con relación a la normativa ambiental aplicable 

y vigente. 

En ambos casos el número de las muestras y su ubicación, derivaron de los recorridos 

realizados, en el caso de la calidad del suelo se consideró el anexo 2 del Acuerdo 

Ministerial 097 A en el artículo 4.5.1.1., considerando la infraestructura existente y de 

sitios en los que se registraron derrames. Para el agua, se consideró gran parte de los 

cuerpos de agua perennes identificados en el derecho de vía y área de influencia directa 

del Poliducto Santo Domingo - Pascuales. En el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post se 
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anexan las cadenadas de custodia y los certificados de acreditación de los laboratorios 

ante el SAE, además de mapas que ilustren los puntos de monitoreo. 

 Elementos: Calidad de aire, paisaje natural y ruido. 

La calidad del aire en el trazado del ducto se analizó mediante una descripción cualitativa, 

apoyada en fuentes bibliográficas y en la información que se levantó en el trabajo de 

campo, puesto que la operación del Poliducto Santo Domingo - Pascuales no afecta la 

calidad del aire. Para determinar la calidad del paisaje natural, se trabajó en función 

de descripciones de los parámetros de visibilidad, fragilidad del paisaje y calidad 

paisajística.  

Con el propósito de verificar el cumplimiento de la normativa ambiental (TULSMA) en su 

Libro VI, anexo 5 “Niveles máximos de emisión de ruido (LKeq) para fuentes fijas de 

ruido,” se procedió con la comparación de los resultados de los análisis de laboratorios 

acreditados ante el SAE de acuerdo con la Tabla Nº 1 del anexo mencionado. 

En este caso, los puntos monitoreados derivaron de puntos estratégicos en el DDV, cerca 

de las válvulas de bloqueo, en zonas donde la tubería ha quedado expuesta 

circunstancialmente por motivos de remediación ambiental y en los sitios de inicio y fin 

de la línea. 

4. Exposición de los resultados: Dentro de cada uno de los elementos abordados se presenta 

el resultado del análisis con el siguiente orden: 

 Descripción de las fuentes de información tomadas para el desarrollo del elemento. 

 Presentación de los datos que aplican a la descripción de la zona de estudio. 

 Análisis, evaluación y comparación (en los casos que aplique) los resultados de la 

información generada. 

 Presentación de los resultados que derivan de los análisis y evaluaciones a los diferentes 

elementos de la Caracterización Ambiental. 

 Se citaron todas las referencias bibliográficas referentes a la información secundaria a 

usarse para la elaboración del EsIA Ex Post. 

 Se incluyó, además, información complementaria al componente físico, de Estudios 

anteriores del área de estudio. 

3.1.2. Componente biótico 

Antecedentes 

La relación directa que existe entre los bosques tropicales con la diversidad de la fauna terrestre 

y acuática constituye un atributo ecológico muy particular, pero el instante en que factores 

externos relacionados con actividades antrópicas intervienen, las cadenas ecológicas se alteran 

produciendo variaciones en las poblaciones de fauna. Las variaciones ecológicas no son 

perceptibles a simple vista, es necesario recurrir a herramientas como el muestreo biológico para 
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identificar cambios a nivel poblacional y factores que potencialmente afecten la dinámica natural 

de la fauna terrestre y acuática, esta última sobre todo porque el agua constituye un elemento 

indispensable para la vida, su uso e intervención hacen que se altere su estado original y con ello 

se modifique los micro hábitats de la fauna acuática, por lo que una de las formas de detectar 

los cambios producidos en los medios terrestre y acuáticos es a través de las Evaluaciones de 

Impactos Ambientales. En el presente estudio ambiental del componente biótico utilizó el “enfoque 

ecosistémico”, el cual tiene como objetivo el caracterizar la flora y fauna por ecosistemas 

presentes en las áreas de influencia del proyecto propuesto, cabe destacar que a lo largo del 

trayecto del Poliducto Santo Domingo - Pascuales y en base al mapa de ecosistemas del MAE 

(2013). 

Ilustración 1. Ecosistemas presentes a lo largo del Poliducto Santo Domingo - Pascuales 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Sitios de muestreo 

La definición de los puntos de muestreo cuantitativo y cualitativo se estableció en función de las 

características de uso de suelo, cobertura vegetal natural, los ecosistemas presentes dentro del 

área de estudio, presencia de cuerpos de agua, presencia de áreas protegidas, preferencias de 

hábitat de cada grupo, así como las necesidades de superficie de los animales evaluados sin dejar 

de tomar en cuenta los impactos asociados a las actividades propias del Poliducto Santo Domingo 
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Pascuales a lo largo de todo su recorrido. A continuación, se presenta un análisis de cada uno de 

los factores evaluados para la selección de puntos de muestreo:  

 Uso de suelo: aquí se analizaron los distintos usos del terreno en el que opera el poliducto, 

cuando el suelo adyacente a la infraestructura estuvo ocupado por una capa boscosa en 

estado natural en buen estado de conservación se aplicó un punto de muestreo 

cuantitativo. En el caso de que el suelo estuvo ocupado por bosque secundario o zonas de 

cultivo se aplicó un punto de muestreo cualitativo. En el caso de que la zona presente altas 

características de intervención antrópica como presencia de zonas habitadas o 

desprovistas en su totalidad de vegetación original no se aplicó ningún proceso de 

muestreo.  

 Cobertura vegetal natural: se analizó el estado de la cobertura vegetal natural 

adyacente al poliducto. En el caso de se registre este factor se realizaron muestreos 

cuantitativos y en el caso de que se identifique bosque secundario se realizaron muestreos 

cualitativos.  

 Ecosistemas presentes en el área de estudio: Ecosistema, según el Código Orgánico del 

Ambiente (2017), es una unidad estructural, funcional y de organización, consistente en 

organismos y las variables ambientales bióticas y abióticas de un área determinada. De 

acuerdo con el tipo de ecosistema según el mapa de ecosistemas del MAE (2013) y estado 

de conservación del ecosistema que se registre en el territorio que atraviesa el poliducto 

se determinó la aplicación de muestreos cuantitativos y cualitativos. En el caso de que se 

registre ecosistemas en buen estado de conservación se aplicó un punto de muestreo 

cuantitativo, y en el caso de registrarse un ecosistema secundario solo se realizaron 

muestreos cualitativos.  

 Presencia de cuerpos de agua: se tomó en cuenta la presencia de cuerpos de agua a lo 

largo del recorrido del poliducto que potencialmente podrían verse afectados por la 

operación de la infraestructura, en los lugares donde se encuentren cuerpos de agua se 

realizaron muestreos cuantitativos que nos permitan conocer la situación de la fauna 

acuática. En el caso de que en los alrededores del cuerpo de agua también se registre la 

presencia de un bosque en buen estado de conservación se aplicaron muestreos 

cuantitativos. 

 Presencia de áreas protegidas: estas son áreas de tierra o mar, definidas 

geográficamente y que ha sido designada, regulada y administrada para alcanzar 

objetivos específicos de conservación a largo plazo de la naturaleza y de los valores 

culturales y los servicios de los ecosistemas asociados (COA, 2017). En el caso de que se 

registre la intersección con áreas protegidas en el trayecto del poliducto se aplicaran 

muestreos cuantitativos en los ecosistemas evidenciados en territorio.  

 Preferencias de hábitat de cada grupo: el lugar real en donde vive un organismo es lo 

que se conoce como su hábitat (R. Smith y T. Smith, 2001). Este hace referencia al espacio 
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que cuenta con las condiciones óptimas para que un ser vivo o comunidad animal o vegetal 

se desarrolle apropiadamente. En este sentido cuando en el territorio que atraviesa el 

poliducto se registre un hábitat de alta concentración animal o vegetal en buen estado 

de conservación, se aplicaron muestreos cuantitativos.  

 Necesidades de superficie de los animales evaluados: se analizó que tanto puede afectar 

la presencia y operación del poliducto y sus facilidades en relación con las necesidades 

de superficie para el desarrollo y permanencia de las especies faunísticas registradas en 

el territorio. En el caso de ecosistemas en buen estado de conservación, y por ende con 

presencia de especies de fauna con altas necesidades de superficie para su permanencia, 

se aplicaron muestreos cuantitativos. 

 Impactos asociados a las actividades propias del poliducto: se identificaron y evaluaron 

los impactos generados por la operación del poliducto frente al componente biótico. Aquí 

se consideró además la extensión de las áreas ocupadas por la infraestructura y la 

situación de las zonas aledañas. Para los ecosistemas en buen estado de conservación en 

los sitios aledaños al poliducto se aplicaron muestreos cuantitativos, para ecosistemas 

secundarios se realizaron muestreos cualitativos y en los casos donde se registró una alta 

alteración del hábitat natural con actividades humanas no se realizaron muestreos. 

Durante la fase de gabinete previo a la salida de campo, se analizaron imágenes satelitales de 

alta resolución actualizadas que permitieron identificar posibles sitios de muestreo que luego 

fueron verificados en campo, para ello, cada técnico realizó una inspección previa antes de iniciar 

con el trabajo para definir los sitios que, por sus características ecológicas, mejor respondan a los 

objetivos del estudio y a los grupos evaluados. 

Los puntos de muestreo fueron georreferenciados mediante el uso de GPS en sistema WGS84 en 

unidades UTM y posteriormente mapeados y presentados dentro del informe. Como insumos base 

se utilizaron: imágenes satelitales, capas del Mapa de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE 

2013), Clasificación de los Pisos Zoogeográficos del Ecuador e Información secundaria y de 

estudios anteriores.  

En el informe se presentan tablas de detalle de la ubicación de los puntos de muestreo, 

metodología aplicada y fechas en las que se realizó el estudio. 

Tabla 1 Puntos de Muestreo de Flora y Fauna terrestre (mamíferos, aves, anfibios, reptiles, insectos terrestres) 

FECHA 
PUNTOS 

DE 
MUESTREO 

COORDENADAS UTM en WGS 84 TIPO DE 
VEGETACIÓN 

METODOLOGÍA 
APLICADA X Y 

Inicio 

      

Fin 

      
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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En la sección 3.3. Caracterización del componente biótico del presente documento, se presentan 

los resultados tanto para el levantamiento de información en campo, como del procesamiento de 

la información en gabinete. 

Se incluyó, además, información complementaria al componente biótico, de Estudios anteriores 

del área de estudio. 

3.1.3. Componente social 

Para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental Ex Post del Poliducto Santo Domingo -

Pascuales, el componente social contempló lo siguiente: i) Levantamiento de información de fuentes 

secundarias: descripción socio-económica y cultural del Área de Influencia Social Indirecta, ii) 

Levantamiento de información de fuentes primarias: descripción socio-económica y cultural del 

Área de Influencia Social Directa, iii) Determinación del Área de Influencia Social. 

En la sección 3.4. Caracterización del componente socioeconómico del presente documento, se 

detalla se detallan los resultados de información en campo, como para el procesamiento de la 

información. 

Complementariamente a esto, se citaron todas las referencias bibliográficas referente a la 

información secundaria aplicada al componente de estudio. 

3.2. Caracterización del componente físico o abiótico 

El poliducto conduce productos limpios por tubería de 10 pulgadas de diámetro, y dispone de 

una longitud de 276,02 km que parte desde el terminal de productos limpios Santo Domingo en 

la ciudad de su mismo nombre hasta el terminal de productos limpios Pascuales en la ciudad de 

Guayaquil. Las facilidades abarcan las siguientes áreas geográficas. 

Tabla 2. Ubicación geográfica Poliducto Santo Domingo – Pascuales 

Provincia Cantón Parroquia 

Santo Domingo de los 
Tsáchilas 

Santo Domingo 
Santo Domingo 

Luz de América 

Los Ríos 

Quevedo Quevedo 

Mocache Mocache 

Buena Fe 
Patricia Pilar 

San Jacinto de Buena Fe 

Guayas 

Nobol Narcisa de Jesús 

Guayaquil Pascuales 

Colimes 
Colimes 

San Jacinto 

El Empalme Velasco Ibarra 

Santa Lucía Santa Lucía 

Balzar Balzar 

Isidro Ayora Isidro Ayora 

Lomas de Sargentillo Lomas de Sargentillo 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Se presenta a continuación, la descripción del medio físico considerando la ubicación geográfica 

del poliducto. Es importante considerar que, al ser una línea de conducción de productos limpios, 

la misma atraviesa las parroquias antes mencionadas, sin tener una alteración que afecta a la 

totalidad de la parroquia. 

3.2.1. Clima 

De acuerdo con la ubicación geográfica del trazado del Poliducto Santo Domingo - Pascuales, la 

zona de estudio está representada por la Climatología de las tres (3) provincias por la que 

atraviesa el poliducto, la cual se clasifica dentro de la categoría de clima tropical megatérmico 

seco a semi-húmedo (Porrout et. al., 1995), en donde el total pluviométrico anual está entre 500 

y 1000 mm entre diciembre y mayo. La estación seca es muy marcada y las temperaturas medias 

elevadas son superiores a 24º C. 

La información meteorológica utilizada para la elaboración del presente informe fue obtenida de 

los Anuarios Meteorológicos correspondientes a los años 2004 a 2013 del Instituto Nacional de 

Hidrología y Meteorología (INAMHI) correspondientes a las estaciones Puerto Ila (M0026) y Nobol 

(MB81 y/o M1207). En la Tabla 3 se observa la información de las estaciones mencionadas: 

Tabla 3. Información general de las estaciones meteorológicas referenciales utilizadas. 

ESTACIÓN CÓDIGO ALTITUD COORDENADAS PROVINCIA 

Puerto Ila M0026 319msnm 
0° 28’ 34” S 

79° 20’ 20” W 

Santo Domingo 
de los Tsáchilas 

Pichilingue M0006 120msnm 
01° 6’ 0” S 

79° 27’ 42” W 
Los Ríos 

Nobol 
MB81 y/o 

M1207 
7 msnm 

0° 54’ 0” S 

80° 1’ 20” W 
Guayas 

Fuente: (Instituto Nacional de Metereología e Hidrología, 2004 - 2013). 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.2.1.1. Temperatura 

La temperatura es una magnitud escalar que representa la noción de frío o caliente, medible a 

través de un termómetro expuesto al aire y protegida de la radiación solar directa, su unidad de 

medida es grado centígrado (ºC). Se presenta a continuación el procesamiento de información de 

cada estación: 
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Temperatura (Estación Puerto Ila) 

Tabla 4. Temperatura media mensual (°C) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 25,6 25,5 25,8 25,6 24,9 23,6 23,0 23,9 23,9 24,2 24,1 25,0 24,6 

2005 25,2 24,8 25,6 25,9 25,0 24,1 23,4 23,5 23,9 23,1 23,6 24,3 24,4 

2006 24,8 25,2 25,8 25,6 24,6 23,6 23,2 23,6 23,9 24,4 24,3 24,7 24,5 

2007 25,2 25,3 25,4 25,6 24,8 24,1 23,5 22,9 23,8 23,3 23,8 23,8 24,3 

2008 23,7 24,8 25,5 25,8 25,0 24,0 23,9 23,9 23,7 23,4 23,7 24,3 24,3 

2009 24,0 24,7 - 25,5 25,2 24,3 24,0 24,0 24,5 24,5 24,7 25,1 24,6 

2010 25,3 25,5 25,9 26,1 25,7 23,9 23,7 23,6 23,7 23,7 23,1 23,5 24,5 

2011 24,3 25,1 25,7 25,4 25,3 24,6 24,0 23,3 24,0 23,2 23,7 24,8 24,5 

2012 23,9 24,6 25,5 25,8 25,6 24,9 23,8 23,4 24,0 23,8 24,4 24,9 24,6 

2013 24,4 24,8 25,6 25,4 24,4 23,7 22,8 23,2 24,0 23,9 23,8 24,6 24,2 

PROM 24,6 25,03 25,6 25,6 25,05 24,08 23,53 23,53 23,94 23,7 23,9 24,5 24,4 

Fuente: Puerto Ila, Anuarios Meteorológicos INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 1. Temperatura media mensual 

 
Fuente: Puerto Ila, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Las temperaturas extremas en el periodo 2004 – 2013 fluctúan entre 25,6 °C y 25,05 °C. El 

período con menor temperatura media se extiende de julio hasta noviembre siendo julio y agosto 

los meses más fríos registrando una temperatura de 23,53 °C en ambos meses; mientras que la 

mayor temperatura media se registra en los meses de marzo y abril con un valor de 25,6 °C en 

ambos meses. 
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Temperatura (Estación Pichilingue) 

Tabla 5. Temperatura media mensual (°C) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 26,3 26,1 26,4 26,2 25,6 24,0 23,4 23,5 24,4 25,0 25,3 26,3 25,2 

2005 26,3 25,5 25,9 26,3 25,2 24,1 23,6 23,5 24,7 24,3 25,2 25,7 25,0 

2006 25,6 25,8 26,5 26,1 25,2 24,1 23,5 24,4 25,1 25,3 25,3 25,8 25,2 

2007 25,8 26,1 26,1 26,1 25,2 24,3 23,7 23,0 24,0 23,9 24,6 24,8 24,8 

2008 24,2 25,4 25,9 26,2 25,2 24,5 24,3 24,2 24,3 24,2 24,7 25,5 24,9 

2009 25,4 25,4 25,9 26,2 25,9 24,6 24,3 24,5 24,9 25,2 25,8 26,5 25,4 

2010 26,1 26,4 26,7 26,8 26,4 24,8 24,2 24,0 24,4 24,7 24,0 24,4 25,2 

2011 25,2 25,7 26,5 26,1 25,9 25,1 24,6 23,7 24,6 24,2 25,1 26,0 25,2 

2012 24,8 25,5 26,3 26,5 26,1 25,4 24,1 23,8 24,4 24,7 25,7 25,9 25,3 

2013 25,1 25,5 26,2 26,1 25,2 23,9 23,0 23,4 24,8 24,9 24,9 26,0 24,9 

PROM 25,4 25,7 26,2 26,2 25,5 24,4 23,8 23,8 24,5 24,6 25 25,6 25,1 

Fuente: Pichilingue, Anuarios Meteorológicos INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 2. Temperatura media mensual 

 
Fuente: Pichilingue, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Las temperaturas extremas en el periodo 2004 – 2013 fluctúan entre 26,2 °C. El período con 

menor temperatura media se extiende de julio hasta noviembre siendo julio y agosto los meses 

más fríos registrando una temperatura de 23,8 °C en ambos meses; mientras que la mayor 

temperatura media se registra en los meses de marzo y abril con un valor de 26,2 °C en ambos 

meses. 
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Temperatura (Estación Nobol) 

Tabla 6. Temperatura media mensual (°C) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 - - - - - - - - - - - - - 

2005 28,6 27,2 27,6 27,6 26,4 25,8 25,5 25,4 25,8 25,6 26,2 26,7 26,5 

2006 27,4 26,4 27,3 27,3 - 25,7 25,0 26,0 26,5 26,8 26,6 27,9 26,6 

2007 - 27,1 - 27,2 26,8 25,3 25,6 24,7 25,7 25,4 26,0 26,5 26 

2008 25,0 - - - - - - 25,1 15,9 - - - 22 

2009 - 25,8 26,3 27,4 26,5 25,7 25,6 25,7 26,3 - 26,8 27,5 26,3 

2010 27,0 26,9 27,6 27,4 26,9 25,8 25,5 25,2 25,4 26,1 25,7 25,7 26,3 

2011 26,2 26,4 - - 26,8 26,1 25,4 25,0 26,1 25,5 26,2 27,1 26,08 

2012 25,7 26,5 27,2 27,2 26,7 26,1 25,4 25,0 25,6 25,7 26,3 26,9 26,2 

2013 26,2 26,4 26,8 26,8 25,9 24,7 24,0 24,9 25,7 25,9 25,9 27,0 25,9 

PROM 26,5 26,5 23,2 27,2 26,5 25,6 25,2 25,2 24,7 25,8 26,2 26,9 25,7 

Fuente: Nobol, Anuarios Meteorológicos INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 3. Temperatura media mensual 

 
Fuente: Nobol, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2018 

Las temperaturas extremas en el periodo 2004 – 2013 fluctúan entre 26,2 °C. El período con 

menor temperatura media se extiende de julio hasta noviembre siendo julio y agosto los meses 

más fríos registrando una temperatura de 23,8 °C en ambos meses; mientras que la mayor 

temperatura media se registra en los meses de marzo y abril con un valor de 26,2 °C en ambos 

meses. 

 

 

 

21

22

23

24

25

26

27

28

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Te
m

p
e
ra

tu
ra

 °
C

Meses

PROMEDIO MENSUAL DE TEMPERATURA



 
PÁGINA 30 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

3.2.1.2. Precipitación 

La precipitación es cualquier forma en la que el agua cae desde la atmósfera hacia la superficie, 

la cantidad de precipitación sobre una determinada área de superficie terrestre es considerada 

pluviosidad y es medida a través de un pluviómetro. Su unidad de medida es milímetros de agua 

(mm), la cual es el espesor de la capa de agua que se forma por la precipitación en una superficie 

plana e impermeable, equivalente a litros de agua por metro cuadrado de terreno (l/m2)1. La 

precipitación es un aspecto importante del ciclo hidrológico siendo capaz de movilizar masas de 

agua y transportar agua dulce a sitios para que la vida prolifere; así mismo, es importante para 

la autodepuración de aguas en conjunto con otros procesos químicos y biológicos, los cuales 

permiten depurar y mejorar la calidad de las aguas2. Se presenta a continuación el procesamiento 

de información de cada estación: 

Precipitación (Puerto Ila) 

Tabla 7. Precipitación media mensual (en mm) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 263,1 390,3 252,3 474,0 296,9 38,8 25,0 16,7 107,5 69,9 34,8 64,2 2033,5 

2005 370,6 402,8 630,6 635,5 33,4 13,1 7,3 2,7 32,8 35,6 67,6 124,3 2356,3 

2006 175,9 720,7 700,5 508,0 72,2 129,1 24,1 72,7 60,2 23,8 144,5 62,9 2694,6 

2007 222,4 311,6 528,6 577,8 193,0 93,1 55,1 22,4 47,2 20,6 51,7 129,9 2253,4 

2008 646,0 513,4 484,6 358,9 185,6 60,1 65,9 125,0 61,0 42,2 34,1 43,1 2619,9 

2009 652,2 480,6 - 157,9 129,9 19,0 8,9 24,1 11,2 12,6 15,6 293,2 1805,2 

2010 365,7 528,9 361,6 743,4 179,1 64,0 176,0 33,4 49,8 28,5 83,7 296,5 2910,6 

2011 498,9 314,5 260,5 715,7 53,3 69,3 133,4 9,4 30,3 55,4 17,5 213,4 2371,6 

2012 660,3 707,3 649,5 591,0 252,1 272,0 44,7 17,0 11,7 21,1 41,0 70,2 3337,9 

2013 439,2 442,6 743,7 618,5 129,1 78,4 23,8 118,2 41,5 44,4 9,9 200,6 2889,9 

PROM 4294,3 4812,7 4611,9 5380,7 1524,6 836,9 564,2 441,6 453,2 354,1 500,4 1498,3 25272,9 

Fuente: Puerto Ila, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

                                                 
1 Sánchez, 2018. Precipitaciones. Departamento de Geología, Universidad Salamanca (España) 
2 Structuralia, 2021. Consideraciones medioambientales para ingenieros. 
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Figura 4. Precipitación media mensual 

 
Fuente: Puerto Ila, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La precipitación anual promedio registrada en el periodo 2004-2013 en la estación de estudio 

Puerto Ila es de 25272,9 mm. En el mes de abril se registra la precipitación media anual más alta 

con un valor de 5380,7 mm y la precipitación media anual más baja se registra en octubre, con 

un promedio de 354,1 mm. 

Precipitación (Pichilingue) 

Tabla 8. Precipitación media mensual (en mm) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 236,5 204,2 365,9 284,1 240,2 12,4 5,1 2,0 18,1 13,8 2,1 27,9 1412,3 

2005 227,0 245,7 192,5 462,0 6,2 0,9 3,7 0,5 2,0 1,3 3,4 108,0 1253,2 

2006 263,5 629,5 485,0 144,7 32,8 17,1 5,9 9,2 11,2 4,0 28,4 49,1 1680,4 

2007 242,9 272,9 371,2 407,6 116,8 29,7 19,8 0,7 0,5 1,4 21,7 55,7 1540,9 

2008 535,3 489,6 592,7 320,5 141,7 8,8 7,8 67,2 10,8 13,6 9,9 31,1 2229,0 

2009 301,5 288,4 381,1 201,0 140,0 13,5 1,4 0,6 0,3 6,0 0,1 65,0 1398,9 

2010 389,0 835,3 489,1 694,4 231,9 18,7 31,8 1,5 13,8 1,1 24,8 300,7 3032,1 

2011 369,6 490,5 144,1 725,7 9,9 48,4 47,3 1,1 4,2 4,2 4,8 150,6 2000,4 

2012 636,8 782,6 827,9 440,5 409,3 30,6 1,8 1,3 0,9 6,1 15,7 75,8 3229,3 

2013 424,7 491,6 550,9 435,1 64,9 12,8 0,6 2,2 4,9 6,7 0,3 66,3 2061,0 

PROM 3626,8 4730,3 4400,4 4115,6 1393,7 192,9 125,2 86,3 66,7 58,2 111,2 930,2 19837,5 

Fuente: Pichilingue, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Figura 5. Precipitación media mensual 

 
Fuente: Pichilingue, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La precipitación anual promedio registrada en el periodo 2004-2013 en la estación de estudio 

Pichilingue es de 19837,5 mm. En el mes de febrero se registra la precipitación media anual más 

alta con un valor de 4730,3 mm y la precipitación media anual más baja se registra en octubre, 

con un promedio de 58,2 mm. 

Precipitación (Nobol) 

Tabla 9. Precipitación media mensual (en mm) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 110,0 143,3 94,4 - 37,6 2,0 - - 1,3 - 0,0 0,0 388,6 

2005 27,7 32,3 84,7 152,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,9 335,6 

2006 202,9 484,0 193,4 0,0 50,2 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,7 934 

2007 - 90,4 - 135,2 11,3 0,0, 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 16,4 255,5 

2008 384,9 - - 155,7 12,2 2,6 0,0 0,2 4,4 - - - 560 

2009 398,8 280,2 241,8 76,0 1,6 8,4 0,2 0,0 0,0 - 0,0 1,8 1008,8 

2010 255,9 295,6 246,0 144,1 53,6 0,4 2,1 0,0 0,0 0,0 1,3 178,1 1177,1 

2011 122,0 277,5 - - 0,4 15,2 49,5 0,0 0,4 0,0 0,0 40,3 505,3 

2012 269,7 471,6 383,8 156,6 216,7 13,9 0,0 0,0 0,0 1,2 0,4 38,5 1552,4 

2013 194,2 335,7 248,7 130,8 6,3 0,8 0,0 0,0 0,0 2.1 0,0 1,6 920,2 

PROM 1966,1 2410,6 1492,8 950,4 389,9 43,3 51,8 0,2 6,1 3,4 4,5 316,3 7637,5 

Fuente: Nobol, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Figura 6. Precipitación media mensual 

 
Fuente: Nobol, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La precipitación anual promedio registrada en el periodo 2004-2013 en la estación de estudio 

Pichilingue es de 7637,5 mm. En el mes de febrero se registra la precipitación media anual más 

alta con un valor de 2410,6 mm y la precipitación media anual más baja se registra en agosto, 

con un promedio de 0,2 mm. 

3.2.1.3. Humedad relativa 

Este parámetro determina el grado de saturación de la atmósfera, corresponde a la relación 

entre la fracción molar del vapor de agua en el aire y la fracción molar del aire si este se entrase 

saturado respecto al agua, es medida a una presión y temperatura específicas. Al ser una relación 

entre magnitudes, se expresa en porcentaje; mientras mayor sea el valor, mayor será la saturación 

de vapor de agua en la atmósfera3. Se presenta a continuación el procesamiento de información 

de cada estación: 

Humedad relativa (Puerto Ila) 

Tabla 10. Humedad relativa media mensual (%) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 85 88 87 87 89 90 90 84 88 87 86 85 87 

2005 86 89 88 89 87 87 87 85 85 87 86 86 86 

2006 87 89 87 87 90 91 90 89 88 83 85 86 87 

2007 88 86 86 86 89 90 90 88 86 87 86 87 87 

2008 90 87 86 86 88 89 88 88 89 89 86 86 87 

2009 94 88 - 87 89 88 87 87 84 83 82 87  

2010 88 90 88 89 90 91 92 89 89 88 88 90 89 

2011 89 88 85 89 89 91 89 89 86 86 85 84 87 

                                                 
3 INHAMI, Anuario Meteorológico 2013. 
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2012 92 90 88 88 89 90 88 88 85 86 85 83 87 

2013 91 89 89 90 91 92 91 90 88 89 87 86 89 

PROM 89 88,4 87,1 87,8 89,1 89,9 89,2 87,7 86,8 86,5 85,6 86 87,3 

Fuente: Puerto Ila, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 7. Humedad relativa media mensual 

 
Fuente: Puerto Ila, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La humedad relativa, alcanza un valor promedio anual de 87,3%; siendo el mes más húmedo 

junio con un valor promedio anual de 89,9 % y los más secos noviembre y diciembre con 85,6 y 

86 % respectivamente. 

Humedad relativa (Pichilingue) 

Tabla 11. Humedad relativa media mensual (%) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 81 85 85 85 86 87 86 83 82 79 75 74 82 

2005 79 85 85 85 85 84 84 82 77 77 73 74 80 

2006 82 86 84 84 85 85 84 81 79 75 76 78 81 

2007 85 85 84 85 88 88 86 84 80 79 78 78 83 

2008 88 85 84 84 86 85 84 85 84 81 77 75 83 

2009 82 86 84 83 83 85 83 81 77 74 71 75 80 

2010 85 88 86 87 88 87 87 84 82 78 81 85 84 

2011 86 85 82 86 85 86 85 85 80 78 73 75 82 

2012 87 86 85 85 85 84 84 83 79 77 75 76 82 

2013 89 86 86 86 85 87 86 83 77 77 74 75 82 

PROM 84 86 86 85 86 86 85 83 80 78 75 77 82 

Fuente: Pichilingue, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Figura 8. Humedad relativa media mensual 

 
Fuente: Pichilingue, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La humedad relativa, alcanza un valor promedio anual de 81,9%; siendo el mes más húmedo 

junio con un valor promedio anual de 85,8 % y los más secos noviembre y diciembre con 75,3 y 

76,5 % respectivamente. 

Humedad relativa (Nobol) 

Tabla 12. Humedad relativa media mensual (%) de la estación meteorológica referencial 

Año ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

2004 - - - - - - - - - - - - - 

2005 83 87 90 90 89 90 91 89 75 81 75 77 84 

2006 78 86 83 81 - 83 85 84 78 77 76 74 80 

2007 - 84 - 82 84 85 82 82 80 79 80 78 82 

2008 88 - - - - - - 85 84 - - - 86 

2009 - 85 87 88 91 92 91 92 93 - 85 88 89 

2010 90 93 94 94 95 93 88 81 79 77 79 85 87 

2011 85 86 - - 84 88 85 85 85 87 83 79 85 

2012 91 92 91 88 87 88 84 80 76 75 74 74 83 

2013 83 88 87 85 83 83 81 77 74 75 74 70 80 

PROM 85 88 89 87 88 88 86 69 66 78 78 78 69 

Fuente: Nobol, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Figura 9. Humedad relativa media mensual 

 
Fuente: Nobol, Anuario Meteorológico INAMHI, 2004-2013 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La humedad relativa, alcanza un valor promedio anual de 69%; siendo el mes más húmedo marzo 

con un valor promedio anual de 89 % y el más seco septiembre con 66 %. 

3.2.1.4. Evaporación 

Se le conoce a la evaporación como a un hidrometeoro de vapor de agua que es emitido a la 

atmósfera por una superficie libre de agua en estado líquido a una temperatura menor al punto 

de ebullición del agua, es capaz de ser medida a través de un tanque de evaporación  el cual es 

un depósito de mediana profundidad con determinada cantidad de agua y se puede medir la 

disminución del nivel el agua, la cual se mide en milímetros de evaporación; esta, es equivalente 

a la pérdida de un litro de agua en una superficie de un metro cuadrado (l/m2)4. Se presenta a 

continuación el procesamiento de información de cada estación: 

Evaporación (Puerto Ila) 

Tabla 13. Evaporación Media Mensual (mm) Estación Puerto Ila 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2004 95,4 78,5 77,3 81,7 58,6 50,0 54,7 93,2 65,8 68,5 67,3 79,1 

2005 89,2 61,9 73,0 72,0 73,5 60,1 65,1 73,6 73,1 58,8 63,1 69,9 

2006 73,8 77,8 105,7 78,5 65,9 52,6 64,9 61,7 59,3 77,2 64,0 67,2 

2007 71,7 74,0 87,7 92,7 47,6 52,9 45,1 49,9 64,1 55,7 60,7 53,2 

2008 43,7 69,2 84,0 87,1 67,3 41,2 53,6 48,8 46,5 42,3 52,9 56,8 

2009 395,1 55,7 - 71,1 69,1 49,1 55,5 53,1 65,9 73,2 69,5 59,3 

2010 59,6 57,2 73,5 74,7 56,8 44,1 46,2 50,7 45,3 52,6 48,2 48,3 

2011 59,3 65,7 92,7 80,1 70,6 47 46,5 50,9 61,2 54,6 63,5 72,7 

2012 53,8 61,4 83,5 83,1 76,5 55,4 62,4 57 68,8 65,1 71,7 76,1 

                                                 
4 INHAMI, Anuario Meteorológico 2013. 
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2013 50,1 - 83,6 80,9 63,1 50,6 58 67,3 80,4 68,1 66,5 72,4 

PROM 99,17 66,8 84,5 80,2 64,9 50,3 55,2 60,62 63,04 61,61 62,74 65,5 

Fuente: Estación Puerto Ila, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 10. Evaporación Media Mensual - Estación Puerto Ila 

 
Fuente: Estación Puerto Ila, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Se puede verificar que la evaporación promedio mensual durante el periodo 2004 a 2013, se 

encuentra entre 50,3 y 99,17 mm de evaporación, con un promedio mensual de 67,8 mm de agua. 

El mes con menor evaporación corresponde al mes de junio, mientras que el mes con mayor 

evaporación es el mes de enero. El periodo de mayor evaporación son los meses entre diciembre 

y abril, durante los meses de agosto y noviembre la evaporación disminuye, dejando a los meses 

entre junio y julio con menor cantidad de evaporación.  

Evaporación (Pichilingue) 

Tabla 14. Evaporación Media Mensual (mm) Estación Pichilingue 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2004 108,8 82,7 92,7 75,3 63,9 53,5 53,4 80,0 74,8 85,7 92,8 111,6 

2005 99,4 65,1 87,6 76,1 79,2 66,0 65,0 79,3 100,0 88,1 98,9 94,5 

2006 89,2 - 106,7 92,8 75,6 60,6 67,1 85,9 82,1 107,1 95,6 92,0 

2007 74,5 77,3 97,4 83,5 62,3 54,9 61,2 66,1 89,5 82,9 84,5 87,5 

2008 53,2 82,3 106,1 97,6 75,4 2,1 70,0 68,6 67,4 75,0 89,5 96,3 

2009 79,7 72,0 99,0 99,0 87,6 67,2 78,3 79,7 101,3 115,6 117,6 99,2 

2010 71,3 66,2 92,7 85,0 76,3 5427,0 65,4 79,3 67,2 85,6 71,1 59,6 

2011 70,9 80,0 115,4 89,8 92,0 59,7 65,4 66,0 97,8 98,2 111,7 115,8 

2012 62,0 - 108,8 106,5 91,3 82,5 82,8 82,9 93,8 95,4 108,6 106,0 

2013 58,8 68,3 80,6 77,7 64,8 57,6 57,8 83,4 104,7 96,3 92,9 113,5 

PROM 76,7 74,2 98,7 88,3 76,8 593,1 66,6 77,1 87,8 92,9 96,3 97,6 

Fuente: Estación Pichilingue, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Figura 11. Evaporación Media Mensual – Estación Pichilingue 

 
Fuente: Estación Pichilingue, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Conforme a la gráfica anterior se puede indicar que la evaporación promedio mensual durante 

el periodo 2003 a 2013, se encuentra entre 66,6 y 593,1 mm de evaporación, con un promedio 

mensual de 127,2 mm de agua. El mes con menor evaporación corresponde al mes de julio, 

mientras que el mes con mayor evaporación es el mes de junio. El comportamiento de la 

evaporación a través de los meses va en aumento desde el mes de octubre a diciembre, no 

obstante, en el mes de junio es cuando más alto es el nivel de evaporación con 593,1 mm de 

evaporación.  

Evaporación (Nobol) 

Tabla 15. Evaporación Media Mensual (mm) Estación Nobol 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2004 - - - - - - - - - - - - 

2005 - 81,7 93,2 85,7 104,7 92,2 85,0 108,7 136,5 130,9 134,4 109,9 

2006 95,3 60,9 68,1 84,8 85,7 92,4 100,3 137,6 136,6 132,8 143,6 140,1 

2007 - 116,0 - - - - - - - 114,9 - - 

2008 - - - - - - - - - - - - 

2009 - - - - - 140,2 - - - - - - 

2010 - 65,0 105,2 98,5 88,5 - 91,8 104,4 124,8 141,8 123,0 100,7 

2011 113,3 90,9 - - 124,7 - - - - - - - 

2012 - - - - 118,6 - - - - - - - 

2013 - - - - - - - - - - - - 

PROM 104,3 66,5 57,7 61,1 83,5 77,3 64 80,6 87,1 97,3 88,8 80,2 

Fuente: Estación Nobol, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Figura 12. Precipitación Media Mensual - Estación Nobol 

 
Fuente: Estación Nobol, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

En cuanto a la evaporación promedio mensual durante el periodo 2003 a 2013 para esta 

estación, se encuentra 61,1 y 104,3 mm de evaporación, con un promedio mensual de 79,0 mm 

de agua. El mes con menor evaporación corresponde al mes de abril, mientras que el mes con 

mayor evaporación es el mes de enero. El comportamiento de la evaporación a través de los 

meses va en aumento desde el mes de agosto hasta enero, mientras que en los meses de febrero 

a julio (excepto mayo) la evaporación del agua es decreciente.  

3.2.1.5. Velocidad del viento 

Corresponde al movimiento del aire respecto a una superficie terrestre, las direcciones del viento 

se consideran de acuerdo con la procedencia del viento y las velocidades son medidas a través 

de un anemómetro totalizador, el cual mide la velocidad media del viento (flujo de aire) en 

unidades de distancia entre tiempo, es decir en metros por segundo (m/s) o en kilómetros por hora 

(km/h)5. Se presenta a continuación el procesamiento de información de cada estación: 

Velocidad del viento (Puerto Ila) 

Tabla 16. Velocidad del Viento Media Mensual (km/h) Estación Puerto Ila 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2004 0,9 1,0 1,0 0,9 1,1 0,7 1,1 1,1 1,0 0,9 0,6 0,4 

2005 0,5 0,5 0,4 0,4 0,7 0,6 0,6 1,0 0,8 0,8 0,8 0,6 

2006 0,6 0,8 0,7 0,5 0,5 0,6 0,8 0,7 0,7 0,8 0,7 0,4 

2007 0,6 0,5 0,6 0,5 0,4 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 

2008 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 

2009 0,5 0,6 - 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,4 

2010 0,4 0,3 0,4 0,4 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,6 0,5 

                                                 
5 INHAMI, Anuario Meteorológico 2013. 

0

20

40

60

80

100

120

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Ev
a
p

o
ra

ci
ó
n 

(m
m

)

Meses

EVAPORACIÓN MEDIA PROMEDIO ANUAL



 
PÁGINA 40 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

2011 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,9 0,7 0,6 0,4 0,4 

2012 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,6 0,7 0,5 0,8 0,7 0,5 0,5 

2013 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 

PROM 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 

Fuente: Estación Puerto Ila, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 13. Velocidad del Viento Media Mensual - Estación Puerto Ila 

 
Fuente: Estación Puerto Ila, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La velocidad del viento durante el periodo 2004 a 2013, se encuentra entre 0,4 y 0,6 km/h. Los 

meses con mayores velocidades promedios mensuales de viento son los meses de julio a noviembre 

con 0,6 km/h; mientras que el mes con menores vientos es el mes de diciembre, registrando un 

promedio mensual de 0,4 km/h. Durante los meses de enero a junio, se registran valores medios 

con velocidades que oscilan los 0,4 km/h. 

Velocidad del viento (Pichilingue) 

Tabla 17. Velocidad del Viento Media Mensual (km/h) Estación Pichilingue 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2004 2,4 2,5 2,1 1,8 1,7 1,7 2,0 2,3 2,5 2,6 2,9 2,9 

2005 2,9 2,4 2,2 2,2 2,1 2,0 1,9 2,2 2,5 2,8 3,1 3,2 

2006 2,6 2,5 2,5 1,9 1,5 1,8 2,3 2,7 2,5 2,9 3,0 2,7 

2007 2,3 2,1 2,5 2,1 1,5 1,7 1,8 1,9 2,3 2,6 2,9 2,7 

2008 2,4 2,0 1,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,6 1,8 2,0 2,0 2,4 

2009 2,5 2,1 1,7 1,6 1,6 1,8 2,1 2,3 2,5 3,0 3,1 3,0 

2010 2,3 2,2 2,3 2,1 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2 2,4 2,2 2,1 

2011 2,1 1,8 2,2 2,2 1,8 1,8 2,0 2,8 2,2 2,4 2,6 2,8 

2012 3,0 2,9 2,9 2,3 2,0 2,0 2,3 2,0 2,2 2,2 2,6 2,4 

2013 2,6 2,3 1,9 1,6 1,5 1,9 1,8 1,7 2,2 2,2 2,5 3,1 

PROM 2,5 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 2,1 2,3 2,5 2,7 2,7 
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Fuente: Estación Pichilingue, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Figura 14. Velocidad del Viento Media Mensual – Estación Pichilingue 

 

Fuente: Estación Pichilingue, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Se puede indicar que la velocidad del viento durante el periodo 2004 a 2013, se encuentra entre 

1,7 y 2,7 km/h. Los meses con mayores velocidades promedio mensuales de viento son los meses 

de noviembre y diciembre con 2,7 km/h; mientras que el mes con menores vientos es el mes de 

mayo, registrando un promedio mensual de 1,7 km/h. Durante el mes de mayo de los años 2006, 

2007 y 2013, se registran la menor velocidad de viento, siendo de 1,5 km/k; mientras que 

durante los meses de noviembre y diciembre de 2005, 2009 y 2013 se presenta la mayor 

velocidad de viento, siendo de 3,1 km/h. 

Velocidad del viento (Nobol) 

Tabla 18. Velocidad del Viento Media Mensual (km/h) Estación Nobol 

Año Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

2004 - - - - - - - - - - - - 

2005 2,2 1,6 1,1 1,0 1,3 1,7 2,1 2,6 2,8 2,6 2,6 2,4 

2006 1,7 1,3 1,3 1,3 1,5 1,5 1,9 2,1 2,5 2,8 2,4 2,6 

2007 - 0,6 - 1,2 1,2 1,3 2,1 2,3 2,9 2,7 2,7 2,7 

2008 1,5 - - 1,1 1,2 1,2 1,6 2,5 2,1 - - - 

2009 1,8 1,1 0,9 1,1 1,3 2,0 2,0 2,0 - - - 3,0 

2010 1,7 1,4 1,3 1,5 1,4 1,4 1,5 0,9 1,5 2,6 2,6 2,2 

2011 1,5 1,6 - - 2,0 1,6 1,9 2,2 3,1 3,1 3,3 2,7 

2012 1,8 1,8 1,7 1,6 1,6 1,6 2,2 2,4 2,8 3,0 3,3 2,8 

2013 1,7 1,7 1,7 1,6 1,7 1,7 2,2 2,6 3,0 2,8 2,9 3,0 

PROM 1,7 1,4 1,3 1,3 1,5 1,5 1,9 2,2 2,6 2,8 2,8 2,7 

Fuente: Estación Nobol, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

V
e
lo

ci
d
a
d

 d
e
l 
vi

e
nt

o
 (

km
/
h)

Meses

VELOCIDAD DEL VIENTO



 
PÁGINA 42 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

Figura 15. Velocidad del Viento Media Mensual – Estación Nobol 

 
Fuente: Estación Nobol, Anuario Meteorológico – INAMHI, 2003-2013. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Durante el periodo 2004 a 2013 la velocidad del viento se encuentra entre 1,3 y 2,7 km/h. Los 

meses con mayores velocidades promedios mensuales de viento son los meses de octubre y 

noviembre con 2,8 km/h; mientras que los meses con menores vientos son los meses de marzo y 

abril, registrando un promedio mensual de 1,3 km/h. Durante el mes de febrero del año 2007, 

se registra la menor velocidad de viento, siendo de 0,6 km/k; mientras que durante el mes de 

noviembre de 2011 y 2012 se presenta la mayor velocidad de viento, siendo de 3,3 km/h. 

Finalmente, durante el año 2004 no se registraron valores procedentes de dicha estación (Nobol). 

3.2.2. Geología 

La región costera es una cuenca sedimentaria del ante-arco que consta de un basamento oceánico; 

el cual, incluye, formaciones volcánicas, vulcano-sedimentarias y sedimentarias, de edad cretácico-

eoceno, sobre el que se depositan formaciones neógenas del ante-arco. Se caracteriza por tener 

terrenos alomados disectados por ríos como el Esmeraldas, Blanco, Portoviejo, Chone y Guayas6. 

Se realiza una descripción de la geología de los cantones Santo Domingo (Provincia de Santo 

Domingo de los Tsáchilas); Quevedo, Mocache y San Jacinto de Buena Fe (Provincia de Los Ríos); 

Nobol, Guayaquil, Colimes, El Empalme, Santa Lucía, Balzar, Isidro Ayora y Lomas de Sargentillo 

(Provincia del Guayas). 

 

 

                                                 
6 Ministerio de Transporte y Obras Públicas, 2013. 
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3.2.2.1. Provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas7 

La geología del sector oriental de la provincia corresponden enormes y potentes secuencias 

volcánicas de la formaciones Macuchi que conforma la estructura de la Cordillera Occidental de 

los Andes presentes en el sector, en tanto que los dos tercios occidentales de la provincia están 

conformadas por los depósitos de areniscas, limos y conglomerados Terciarios de la Formación 

Balzar (Mio-Plioceno) y Cuaternarios fluvio-lacustres y de pie de monte de la formación Baba 

(Pleistoceno-Holoceno) y secuencia piroclástica de la Formación San Tadeo ( Holoceno). 

La geología correspondiente a la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas y en particular al 

cantón Santo Domingo está marcada por formaciones y otros pertenecientes a la Cordillera 

Occidental, costa central norte y costa sur central, que se describen a continuación: 

Formación San Tadeo (Qs): Constituido por un gran depósito en forma de abanico volcánico 

compuesto de lahares que van de 100 a 1000 metros de sedimentos. 

Unidad Apagua (PCEA): Formación ubicada junto a la unidad Macuchi; se encuentra compuesta 

de lutitas y grauwacas de hasta 2000 metros de sedimentos. 

Formación Cayo de la Sierra: Conformada de lutitas, cherts y areniscas que van de 600 a 3000 

metros de sedimentos. 

Formación Piñón de la Sierra: Esta formación se conforma de lavas basálticas, tobas, brechas; 

rocas ultrabásicas. 

Rocas intrusivas: Conformada de ranodiorita, diorita y pórfido de edad cenozoica. 

Formación Silante (KPCsi): Formación que aflora en la parte norte de la Cordillera Occidental 

y compuesta de volcanoclastos y capas rojas. 

Unidad Macuchi (PCEm): Unidad está datada en el Paleoceno-Eoceno Medio y compuesta de 

Lavas andesíticas, tobas y volcanoclastos. 

Formación Balzar (PLQb): Comprende una serie de renas, conglomerados y arcillas. 

Formación Pichilingüe: Conformada por terrazas y sedimento fluviales que pueden ir de 100 a 

1200 metros. 

 

 

                                                 
7 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, Provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas, 2015. 
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3.2.2.2. Provincia de Los Ríos 

De Oeste a Este, la Provincia de Los Ríos comprende dos regiones: la parte litoral que forma parte 

de la cuenca del río Guayas con las formaciones San Tadeo, Balzar, Borbón y zonas de depósitos 

aluviales, rocas intrusivas mayormente del cuaternario; y las estribaciones de la cordillera de Los 

Andes con las formaciones Piñón, Apagua, Macuchi y rocas intrusivas.8 

3.2.2.2.1. Cantón San Jacinto de Buena Fe9 

Geológicamente, el Cantón San Jacinto de Buena Fe se encuentra sobre las formaciones Baba y 

Pichilingue. 

Formación Baba (PBb): Plio- Pleistoceno, está conformada por conglomerados polimícticos en 

matriz arenosa, clastos de tamaño centimétricos y lahares que actualmente están recubiertos por 

ceniza café amarillenta. Son sedimentos que ocupan todas las cercanías del Río Baba y que se 

han ido extendiendo a lo largo de su recorrido Norte- Sur. El espesor de esta formación se estima 

que sobrepasa los 100 m. Aflora en la toda la parte Norte del cantón Buena Fe y está asociada 

a geoformas tales como: superficies de cono de esparcimiento disectado y poco disectado, 

vertientes y abruptos del cono de esparcimiento y gargantas. 

Formación Pichilingue (QP): Pleistoceno, está conformada por arenas, limos y arcillas poco 

consolidados (actualmente recubiertos por una capa de ceniza volcánica), provenientes de la 

erosión de la Cordillera de los Andes, acarreados por aguas torrenciales y fluviales. Son 

sedimentos que ahora integran la base de la mayor parte de los terrenos fértiles de la planicie 

litoral, ya goza de excelentes características que favorecen su aprovechamiento, tales como, clima 

con humedad satisfactoria y modelado de la superficie para el desarrollo del potencial agrícola 

y su fácil mecanización. El espesor es desconocido, pero posiblemente pasa los 1 000 m. Aflora 

en la toda la parte Norte del cantón Buena Fe y está asociada a geoformas tales como: superficies 

de cono de esparcimiento disectado y poco disectado, vertientes y abruptos del cono de 

esparcimiento y gargantas. 

 

 

 

 

 

                                                 
8 Gobierno Provincial de Los Ríos (2012). Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, Provincia de los 
Ríos. 
9 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón San Jacinto de Buena Fe, 2019. 
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3.2.2.2.2. Cantón Quevedo10 

La información muestra que en el cantón Quevedo se han identificado dos formaciones geológicas 

que se describen junto con sus respectivas características, incluye la descripción topográfica, el 

tipo de roca y de suelo que predominan. 

Formación Pichilingue11 (QP): Su espesor o potencia es desde 100 – 1200 m, esta presenta 

mayormente sedimentos fluviales y terrazas formadas de los sedimentos fluviales y rocas o clastos. 

Están distribuidas de Centro a Norte de la Región Costera, pertenece al Pleistoceno de la Edad 

del Cuaternario. 

Arcillas Marinas de Estuario: Las llamadas arcillas rápidas o arcillas marinas, son un tipo 

particular de arcilla sumamente sensible, que al ser perturbada posee la tendencia a cambiar su 

estado desde uno relativamente rígido a un estado líquido. En reposo, las arcillas parecen un gel 

hidrosaturado. Las arcillas rápidas se comportan así porque, aunque son sólidas, tienen un altísimo 

contenido de agua, que puede ser de hasta un 80%. 

La arcilla retiene una estructura sólida a pesar de su alto contenido acuoso, porque la tensión 

superficial del agua mantiene "escamas" de arcilla unidas en una delicada estructura. Cuando la 

estructura se quiebra por un golpe, la arcilla cambia su estado y se transforma en un fluido. Los 

estuarios son cuerpos de agua donde la desembocadura de un río se abre a un ecosistema marino, 

con una salinidad entre dulce y salada, o donde el agua de mar se diluye significativamente con 

el agua dulce que proviene del drenaje terrestre. En estos ecosistemas existe un gran intercambio 

de materiales como el agua, la salinidad, los nutrientes, los sedimentos y los organismos vivos. 

Estas características, permiten que se presente una gran diversidad de ambientes o hábitats. 

3.2.2.2.3. Cantón Mocache12 

La clasificación Geológica del cantón Mocache se encuentra, en el período cuaternario, con 

formación Pichilingue, con Litología Terrazas, Sedimentos Fluviales y Arcillas Marinas de Estuario, 

este último ubicado donde atraviesa el rio Quevedo de Norte a Sur. 

Formación Pichilingue13 (QP): Su espesor o potencia es desde 100 – 1200 m, esta presenta 

mayormente sedimentos fluviales y terrazas formadas de los sedimentos fluviales y rocas o clastos. 

Están distribuidas de Centro a Norte de la Región Costera, pertenece al Pleistoceno de la Edad 

del Cuaternario. 

 

 

                                                 
10 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Quevedo, 2016. 
11 Mapa Nacional de Geología del Ecuador - Ministerio de Recursos Naturales y Energético 1982. 
12 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Mocache, 2020. 
13 Mapa Nacional de Geología del Ecuador - Ministerio de Recursos Naturales y Energético 1982. 
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3.2.2.3. Provincia del Guayas 

La geología de la provincia del Guayas se relaciona con la del pie occidental de la Cordillera 

de los Andes y de la parte baja que corresponde a una zona de depósitos aluviales cuaternarios. 

La parte montañosa en el este está constituida por depósitos volcánicos y sedimentos del cretácico 

superior, intruidos por cuerpos graníticos14. Las principales formaciones geológicas que se 

encuentran son:  

 Depósitos aluviales; 

 Depósitos coluviales; 

 Depósitos coluvio-aluviales; 

 Formación Pichilingue (Terrazas Indiferenciadas – Pleistoceno); 

 Formación Balzar (PlioB); 

 Formación Borbón (PlioBb) (Stainforth, 1948); 

 Formación Onzole (MioOz) (Stainforth, 1948; 

 Formación Cayo (K3y): (Olsson, 1942); 

 Formación Piñón (K3P); 

 Unidad Macuchi: (PalEocM) (BGS - CODIGEM, 1993). 

3.2.2.3.1. Cantón Guayaquil 

Regionalmente al sur oeste de la costa ecuatoriana, se observan rasgos estructurales, que nos 

indican una tectónica de bloques fallados inclinados que, a lo largo de la historia estructural de 

la región, ha creado un sistema de horsts y grabens, en el sector prevalecen fallas gravitacionales 

y fenómenos de deslizamiento, consecuencias de una dinámica relacionada a subducción y 

movimientos de cizalla. 

El cantón Guayaquil se caracteriza por presentar diferentes rocas de edad terciaria, dispuestos 

sobre basamento de rocas volcánicas y rocas volcano-sedimentarias de edad cretácica, que 

afloran en diferentes sectores de la Cordillera Chongón-Colonche; se presentan emplazamientos 

de rocas graníticas-granodioriticas, también existen depósitos sedimentarios cuaternarios 

distribuidos en las partes bajas del sector que conforman la llanura aluvial reciente. 

Se describe a continuación las principales formaciones geológicas que se encuentran en la zona 

de estudio: 

Formación Piñón (Kv): En el Jurásico con la emisión de potentes flujos volcánicos que se prolongan 

hasta el Cretácico, consiste en corteza oceánica presionada al continente y conformada por lavas 

basálticas que presentan a menudo formas de almohadilladas (pillow lavas) y algunas 

                                                 
14 GOBIERNO PROVINCIAL DEL GUAYAS (2012 – 2021). Plan de Desarrollo de la Provincia del Guayas 
(PDyOT). Versión 003. 



 
PÁGINA 47 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

intercalaciones volcano-clásticas. En el cantón Guayaquil se encuentra la presencia de lavas 

recristalizadas color verde. Las geoformas características de esta formación son relieves 

ondulados, relieves colinados muy bajo, bajo, medios y altos. 

Formación Cayo (K3y): En el Cretácico superior, una fase de compresión, iniciada por un 

desplazamiento del piso oceánico, dio origen a la acumulación de sedimentos pelágicos de 

consistencia silícea y carácter turbidítico dando origen a esta formación, la litología corresponde 

a limolitas de color verde, arenisca color amarillento, grauvacas cloritizadas, tobas y 

aglomerados, se presenta como una secuencias sedimentaria de origen volcánico estratificada en 

delgadas a gruesas capas generalmente con buzamiento hacia el sur. Aflora a lo largo de la 

Cordillera Chongón Colonche desde Guayaquil hasta Puerto Cayo. Se encuentran al Norte y 

Oeste de la ciudad, en el Cerro San Eduardo, Comuna Petrillo, Cooperativa Eloy Alfaro, Reserva 

Forestal y Balsamito. Las geoformas que representan esta litología son las superficies, vertientes 

de erosión y relieves colinados altos, medios. 

Formación San Eduardo (E2Se): En el Terciario (Eoceno medio-inferior), un flysch turbidítico 

calcáreo se depositó en los bordes de la Cordillera Chongón-Colonche. La formación 

litológicamente está compuesta por calizas bioclásticas (biomicritas), calizas microcristalinas, bien 

estratificadas de color gris claro a crema, localmente negras y generalmente densas, aflora en 

las canteras de la Holcim extendiéndose hasta las faldas de los cerros Chongón y Colonche; se 

encuentra en contacto discordante con la formación Cayo. Las geoformas características de esta 

formación son: vertientes de superficie de erosión que se encuentra en la vía a la Costa en las 

canteras de la cementera Holcim. 

Grupo Azúcar (E2-3Az): Eoceno medio a superior, es bastante potente y consta de tres unidades 

básicas, la inferior Estancia (areno – arcillosa), la serie conglomerática del medio Chanduy y la 

superior Engabao (areno – arcillosa), el contacto varía según los lugares siendo por lo general 

fallado y pocas veces concordante con los terrenos del Cretáceo subyacente. Litológicamente está 

compuesto por areniscas y conglomerados con arcilla guijarrosa de color café claro; las areniscas 

varían mucho horizontal y verticalmente en pequeñas distancias, generalmente cambian de 

tamaño medio a grueso, además están formados por areniscas cuarzosas y conglomerados finos. 

Los relieves de este grupo se encuentran ubicados en los sectores: San Pedro de Chongón, Buenos 

Aires, Lomas De Las Brujas, El Triunfo y Cerro San Juan, formando relieves colinados muy bajos, 

bajos y medios. 

Grupo Ancón (E3An).- Eoceno superior, bajo este nombre se encuentran agrupadas tres 

formaciones: Clay Pebble Bed, Socorro y Seca, pero para evitar correlaciones erróneas se lo 

considera como un conjunto, además en base a estudios anteriores de micropaleontología, al grupo 

Ancón en la parte baja le dan una edad Eoceno Medio y en la parte alta Eoceno Superior. 

Litológicamente está compuesto por areniscas de grano medio poco compactada de color café 

amarillenta, intercaladas con arcillas y lutitas gris verdosas. Los relieves de este grupo se 
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encuentran en la parte central del cantón, en los sectores: Hacienda Lara Pinto, Finca Dura Sol y 

Lotización Buena Vista, formando relieves colinados muy bajos, bajos y medios. 

Formación Tosagua – Miembro Zapotal (OMTz): Oligoceno superior, yace en discordancia sobre 

el grupo Ancón; Litológicamente está compuesto por areniscas de grano medio de color café 

amarillenta y se presenta como bancos de conglomerados y estratos decimétricos a métricos de 

areniscas endurecidas. Los relieves de esta formación se encuentran principalmente en la parte 

central del cantón en los sectores: Chiquisal, Los Pozos, Loma de las Brujas, Piedra de Afilar y 

Pampa Los Dos Caminos, formando relieves ondulados, relieves colinados muy bajos, bajos y 

medios. En la Isla Puná se presenta como una superficie de mesa estructural ubicado en el sector 

de Punta Gruesa. 

Formación Tosagua – Miembro Dos Bocas (MTb): Mioceno inferior, el tipo de roca presenta 

intercalaciones de lutitas laminadas y arcillas caféchocolate en bancos centimétricos y presencia 

de yeso. Los relieves de esta formación se encuentran en la Isla Puná al noreste de la comuna de 

Campo Alegre, representado por un relieve ondulado. 

Formación Progreso (Mp): Mioceno Superior, lleva su nombre de la pequeña ciudad de Progreso 

antiguamente conocida como Amen, yace discordante sobre la formación Tosagua. En general, el 

tipo de roca está representado por areniscas blandas de color amarillento, arcillas grises y lutitas; 

en el sector de la Isla Puná, esta formación se presenta como areniscas calcáreas de grano medio 

color gris y contienen una gran cantidad de fósiles. Los relieves de esta formación se encuentran 

principalmente en la parte centro-sur del cantón, en los sectores: Puerto Libertad, Puerto San 

Marcos y Pampa de los Colorados, formando relieves ondulados, relieves colinados muy bajos y 

bajos. En la Isla Puná, los relieves que representan esta unidad geológica se encuentran desde el 

sector de Río Hondo hacia el norte en la comuna de Yanzún. 

Se presentan en las formaciones geológicas lo siguiente: 

Depósitos Aluviales de Río-Holoceno: Son depósitos recientes y están constituidos de arcillas, 

areniscas y gravas; contienen gran cantidad de materiales erosionados y arrastrados de las 

montañas adyacentes, las geoformas características de estos depósitos aluviales son: valle fluvial, 

terraza alta, media y baja ubicados a lo largo de todo el cantón en las partes bajas de los 

relieves. 

Depósitos Aluviales de Estero-Holoceno: Corresponden los depósitos compuestos 

predominantemente de lodo (fango) y trechos de arena fina y limos que forman terrazas un poco 

más elevadas y secas, además gran parte de estos depósitos comprenden lodos consolidados por 

manglares. 

Depósitos Coluvio Aluviales: Cuaternario, se originan por la sedimentación de material clástico 

(limos, arenas y clastos), producto de la erosión de las partes altas de las formaciones existentes 
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y depósitos aluviales compuestos de gravas, arenas y limos, que rellenan los valles formados por 

los ríos y parte de las cuencas hidrográficas. 

Depósitos Coluviales: Se forma al pie de una ladera como resultado del transporte gravitacional 

de los materiales resultantes de la desintegración de relieves primarios, están compuestos por 

bloques y gravas de arenisca en matriz limo arenosa, formando coluviones antiguos y recientes. 

Depósitos Fluvio-marinos Corresponden a los depósitos actuales de interacción marino fluvial, 

que se forman directamente en la línea de costa, influye la acción de corrientes fluviales del oleaje 

y las mareas, predomina las arcillas, limos y arenas de grano fino. 

Depósitos Marinos: Son depósitos cuaternarios formados como resultado de aportes 

sedimentarios marinos y eólicos, se encuentran paralelos a la línea de costa, comprende materiales 

arenosos y limo arcillosos. 

Depósitos Salinos: Conocidos como evaporitas, son depósitos formados por cristalización de sales 

disueltas en depresiones cerradas cercanas al mar. Están constituidos principalmente por yeso y 

sal común. 

3.2.2.3.2. Cantón Nobol15 

En el cantón Nobol, encontramos las 3 principales formaciones Geológicas que son los depósitos 

Aluviales, la formación Pichilingue, y la formación Piñón. La principal formación Geológica y la 

más extensa son los depósitos Aluviales que consisten en depósitos cuaternarios compuestos 

generalmente de arcillas, limos y arenas acarreados por cuerpos aluviales, Limosos arcillas con 

capas de Arena.  

También encontramos la formación Pichilingue que Están formadas por bancos de arcillas y arenas 

poco o nada consolidados (separados en partes) provenientes de la erosión de la Cordillera de 

los Andes, acarreados por aguas torrenciales y fluviales. Son sedimentos que ahora integran la 

base de la mayor parte de los terrenos fértiles de la planicie litoral. El espesor es desconocido, 

pero posiblemente pasa los mil metros.  

También están la formación piñón son afloramientos más extensos ocurren en la Cordillera 

Chongón Colonche, Son rocas ígneas básicas con lavas basálticas, brechas de origen submarino, 

proplásticos turbidicos. 

Formación Pichilingue: Son depósitos cuaternarios compuestos generalmente de arcillas, limos y 

arenas acarreados por cuerpos aluviales, Limosos arcillas con capas de Arena. Formación 

Pichilingue Están formadas por bancos de arcillas y arenas poco o nada consolidados (separados 

en partes) provenientes de la erosión de la Cordillera de los Andes, acarreados por aguas 

torrenciales y fluviales. Son sedimentos que ahora integran la base de la mayor parte de los 

                                                 
15 ). Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nobol, 2015. 
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terrenos fértiles de la planicie litoral. El espesor es desconocido, pero posiblemente pasa los mil 

metros. 

Formación Piñon: Los afloramientos más extensos ocurren en la Cordillera Chongón Colonche, Son 

rocas ígneas básicas con lavas basálticas, brechas de origen submarino, proplásticos turbidicos. 

3.2.2.3.3. Cantón Colimes16 

En el cantón Colimes, las principales formaciones geológicas son 4: Balzar, Borbón, Onzole, y 

Pichilingue; la formación Balzar se ubica en la parte central del Cantón y está constituido 

principalmente de capas de aglomerados, areniscas de grano fino a medio, de arcillas laminadas 

de color café con moluscos, y mantos de arena y toba; la formación Borbón se ubica en las partes 

altas formando las superficies de mesa, está constituido principalmente de una arenisca de grano 

grueso en bancos compactos con abundantes megafósiles en bolsones irregulares.  

Formación Onzole: La constituyen limolitas de color gris azul, lutitas limosas y algunas veces 

areniscas y conglomerados. 

Formación Pichilingue: Se ubica en la parte Oriental del cantón, está constituida de arcillas y 

arenas poco o nada consolidadas (separadas en horizontes) provenientes de la erosión de la 

Cordillera de los Andes, acarreadas por aguas torrenciales y fluviales.  

Aproximadamente 29167,25 ha. Corresponden a la formación ozonle, lo cual representa un 

38,69 % aproximadamente del total cantonal; le sigue las formaciones superficiales con un área 

de 25459,16 ha., que representa el 33,73 % del total. 

3.2.2.3.4. Cantón El Empalme17 

Las principales formaciones geológicas en el cantón son: La Formación Pichilingue, ubicada en la 

parte Central y Oriental del cantón, constituida por depósitos cuaternarios de arcillas, limos y 

arenas poco consolidadas. La formación Balzar que ocupa una pequeña franja al Oeste del 

cantón, constituida por bancos de arena de grano fino a medio, y toba. La formación Borbón que 

ocupa las superficies de mesa, constituidas por bancos de arena de grano medio a grueso, con 

presencia de fósiles; y la Formación Onzole que recubre las vertientes de mesa. 

Las formaciones geológicas antes mencionadas y que se encuentran en la zona de estudio se 

analizan a continuación:  

Depósitos aluviales: Son depósitos cuaternarios compuestos generalmente de arcillas, limos y 

arenas acarreados por cuerpos aluviales.  

                                                 
16 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Colimes, 2014. 
17 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón El Empalme, 2014. 
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Depósitos coluvio-aluviales: Corresponden a depósitos formados por la acción de la deposición 

de materiales aluviales por corrientes fluviales sumados a los aportes gravitacionales laterales de 

los relieves que la rodean.  

Formación Balzar: El afloramiento típico se encuentra en el corte dejado por el Río Daule entre 

Balzar y Pichincha donde se presenta desde abajo hacia arriba en capas de conglomerados, 

areniscas de grano fino a medio, arcillas laminadas de color café con moluscos, restos de plantas 

silicificadas y mantos de arena y toba. El contacto con la formación Onzole es discordante, y con 

la Formación Borbón está interdigitada, dando esta evidencia las areniscas de grano medio a 

grueso que se observan tanto en la Formación Borbón como en la Formación Balzar. Con las 

extensas terrazas pleistocénicas el contacto es normal. Se sugiere una edad pliocénica para la 

Formación Balzar.  

Formación Borbón: La localidad tipo está en el Río Santiago, en el oriente de la Provincia de 

Esmeraldas, junto a Borbón. En la base es un conglomerado que descansa discordantemente sobre 

las formaciones Onzole y Playa Grande. Sigue luego una arenisca de grano grueso en bancos 

compactos con abundantes megafósiles en bolsones irregulares. Según los moluscos corresponde 

a una fácie marina. Bristow, 1976, la considera equivalente a la Formación Progreso en el sur. La 

edad varía según la posición relativa a la playa en la cuenca de sedimentación.  

Formación Onzole: El afloramiento tipo se encuentra en el curso medio del Río Onzole, afluente 

del Cayapas. Consiste preponderantemente de limolitas azules, lutitas limosas y raramente 

areniscas y conglomerados. En sectores es rica en moluscos. Su espesor es variable (de 0 a 550 

m). Descansa concordantemente sobre la Formación Angostura y, cuando ésta está ausente, sobre 

el Miembro Villingota de la Formación San Pedro aparentemente también en forma concordante. 

La micro-fauna presente no ayuda en la determinación de la edad. Bristow y Hoffstetter, 1977, 

estiman que es una unidad cuya edad varía según la posición relativa a la playa en la cuenca de 

sedimentación.  

Formación Pichilingue (Terrazas Indiferenciadas -Pleistoceno): Están formadas por bancos de 

arcillas y arenas poco o nada consolidados (separados en partes) provenientes de la erosión de 

la Cordillera de los Andes, acarreados por aguas torrenciales y fluviales. Son sedimentos que 

ahora integran la base de la mayor parte de los terrenos fértiles de la planicie litoral. El espesor 

es desconocido, pero posiblemente pasa los mil metros. 
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3.2.2.3.5. Cantón Santa Lucía18 

La geología del cantón Santa Lucía está representada por siete tipos de formaciones: Depósitos 

aluviales: Depósitos coluvio-aluviales, Formación Pichilingue, Formación Balzar, Formación Borbón, 

Formación Onzole y Formación Piñón. El tipo de formación que predomina en la unidad territorial 

son los Depósitos aluviales, que ocupa desde la parte céntrica del cantón hasta el extremo este. 

Depósitos aluviales: Son depósitos cuaternarios compuestos generalmente de arcillas, limos y 

arenas acarreados por cuerpos aluviales. 

Depósitos coluvioaluviales: Son depósitos formados por la acción de la deposición de materiales 

aluviales por corrientes fluviales sumados a los aportes gravitacionales laterales de los relieves 

que la rodean. 

Formación Pichilingue (Terrazas Indiferenciadas -Pleistoceno): Están formadas por bancos de 

arcillas y arenas poco o nada consolidados (separados en partes) provenientes de la erosión de 

la Cordillera de los Andes, acarreados por aguas torrenciales y fluviales. Son sedimentos que 

ahora integran la base de la mayor parte de los terrenos fértiles de la planicie litoral. El espesor 

es desconocido, pero posiblemente pasa los mil metros. 

Formación Balzar (PlioB): El afloramiento típico se encuentra en el corte dejado por el Río Daule 

entre Balzar y Pichincha donde se presenta desde abajo hacia arriba en capas de conglomerados, 

areniscas de grano fino a medio, arcillas laminadas de color café con moluscos, restos de plantas 

silicificadas y mantos de arena y toba. El contacto con la formación Onzole es discordante, y con 

la Formación Borbón está interdigitada, dando esta evidencia las areniscas de grano medio a 

grueso que se observan tanto en la Formación Borbón como en la Formación Balzar. Con las 

extensas terrazas pleistocénicas el contacto es normal. Se sugiere una edad pliocénica para la 

Formación Balzar. 

Formación Borbón (PlioBb): En la base es un conglomerado que descansa discordantemente sobre 

las formaciones Onzole y Playa Grande. Sigue luego una arenisca de grano grueso en bancos 

compactos con abundantes megafósiles en bolsones irregulares. 

Formación Onzole (MioOz): Son depósitos preponderantemente de limolitas azules, lutitas 

limosas y raramente areniscas y conglomerados. 

Formación Piñón (K3P): Comprende principalmente rocas ígneas básicas: diabasa, basalto 

equigranular de grano fino, aglomerado basáltico, toba, escasos lentes capas delgadas de 

argilita, y complejos de diques. También se han observado pillow lavas, hialoclastitas y 

metabasaltos. Subyace a la Formación Cayo a través de un contacto variable que va de gradual 

a discordante angular. 

                                                 
18 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Santa Lucía, 2014. 
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3.2.2.3.6. Cantón Balzar19 

Geológicamente el cantón Balzar está conformado por rocas de la Formación Balzar, la Formación 

Borbón, la Formación Onzole y la Formación Pichilingue caracterizada por bancos constituidos por 

arcillas y arenas pocas o nada consolidadas. 

Formación Balzar plioceno: Lugar típico, se encuentra en el río Daule en la zona de Balzar, 

existen afloramientos a lo largo del río hasta Pichincha, consiste en capas bien estratificadas de 

conglomerado, areniscas, arcillas y limos, contiene moluscos, ocupa una planicie extensa del lado 

oeste de la Cuenca del Guayas y está en contacto con rasgos abrupto contra las formaciones 

micénicas de la Cuenca de Guayaquil. En las perforaciones realizadas se comprobó un espesor 

de 314 metros.  

Formación Pichiligue: Se describe esta formación como un complejo sedimentario, principalmente 

de origen fluvial.  

Mioceno medio- plioceno: Se encuentra en el curso medio del Rio Onzole afluente medio del Río 

Guayas. Su litología consiste predominantemente de limolitas azules (en afloramientos frescos) 

meteorizados café-amarillo, la mayoría de los afloramientos de la Charapotó corresponde a la 

Formación Onzole correspondiente en Limolita azul de la formación Daule, son equivalente a la 

formación Onzole, en la formación Subibaja en la Cuenca de Progreso. En algunos sectores es 

concordante en el contacto con la formación Onzole / Miembro Villingota, ubicándose su 

correspondiente unidad en su equivalente en la formación. 

Formación Balzar: El lugar típico se encuentra en el corte del Río Daule es la zona de Balzar. 

Consiste en capas bien estratificadas de conglomerados areniscas, arcillas y limos. Contiene 

moluscos. Ocupa una planicie extensa al lado Este de la Cuenca del Guayas y está en contacto 

con rasgo abrupto contra las formaciones miocenicas de la Cuenca de Manabí.  

3.2.2.3.7. Cantón Isidro Ayora20 

Las principales formaciones geológicas presentes son la Formación Cayo, que ocupa la región sur 

del cantón y da lugar a los relieves altos a medios en donde la litología se compone de areniscas 

finas y gruesas de color verdoso y lutitas. Fragmentos de arenisca verdosa dominan la base de 

la secuencia y al tope se intensifican las lutitas, pasando transicionalmente al Miembro Guayaquil. 

Otra de las formaciones importantes es la Formación Piñón, constituida por rocas ígneas básicas: 

diabasa, basalto equigranular de grano fino, aglomerado basáltico, toba, escasos lentes y capas 

delgadas de argilita y wacke, complejos de diques. También se han observado pillow lavas, 

hialoclastitas y metabasaltos. Una de las características importantes dentro de esta formación, la 

cual se ubica en la parte centro sur del cantón, es la relacionada a la construcción, puesto que en 

                                                 
19 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Balzar, 2014. 
20 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Isidro Ayora, 2014. 
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varios sitios donde aflora, se realizan explotaciones para base y sub-base de los caminos 

vecinales, y un tipo de mineral especial llamado zeolita que es utilizado para obtener productos 

como abono, alimentos para ganado o para alimento de camarones y más. La tercera formación 

que ocupa la parte centro norte del cantón corresponde a la Formación Angostura, la cual se 

compone principalmente de areniscas amarillas y arenas de color gris azul. Está presente también 

la Formación Balzar, ubicada en todo el flanco norte del cantón, la cual comprende mantos de 

arena y toba principalmente, relacionados a relieves de escasa pendiente y poco desnivel 

relativo. 

Formación Cayo: Ocupa la región sur del cantón y da lugar a los relieves altos a medios en 

donde la litología se compone de areniscas finas y gruesas de color verdoso y lutitas. Fragmentos 

de arenisca verdosa dominan la base de la secuencia y al tope se intensifican las lutitas, pasando 

transicionalmente al Miembro Guayaquil. 

Formación Piñón: Constituida por rocas ígneas básicas: diabasa, basalto equigranular de grano 

fino, aglomerado basáltico, toba, escasos lentes y capas delgadas de argilita y wacke, complejos 

de diques. También se han observado pillow lavas, hialoclastitas y metabasaltos. 

Formación Angostura: Ocupa la parte centro norte del cantón la cual se compone principalmente 

de areniscas amarillas y arenas de color gris azul. 

Formación Balzar: Ubicada en todo el flanco norte del cantón, la cual comprende mantos de 

arena y toba principalmente, relacionados a relieves de escasa pendiente y poco desnivel 

relativo. 

3.2.2.3.8. Cantón Lomas de Sargentillo21 

La caracterización de las formaciones geológicas regionales presentes, logran identificar las 

unidades geológicas locales existentes y su vinculación con los procesos sedimentarios actuales, 

además de su sensibilidad frente a los procesos geodinámicos.  

La principal formación geológica presente es la Formación Piñón, constituida por rocas ígneas 

básicas: diabasa, basalto equigranular de grano fino; escasos lentes y capas delgadas de 

argilita; complejos de diques. También se han observado pillow lavas, hialoclastitas y 

metabasaltos. Estas rocas conforman los relieves de la Cordillera Chongón y Colonche. Una de las 

características importantes dentro de esta formación, es la relacionada a la construcción para 

base y sub-base para los caminos vecinales. 

 

 

                                                 
21 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Lomas de Sargentillo, 2015-2020. 
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3.2.3. Geomorfología 

La región costera se encuentra al oeste de la cordillera de los Andes, a una altitud cercana a los 

600 metros sobre el nivel del mar; su máxima anchura se encuentra entre Guayaquil y Portoviejo, 

donde llega a alcanzar alrededor de 180 km; mientras que en su parte norte se extiende por 

100 km y en su parte sur se reduce a una anchura entre 20 a 40 km, en el área de Machala. 

La cordillera de la Costa conforma el eje central de la región, conformado por relieves fuertes y 

macizos formados sobre el complejo volcánico cretácico, conformado por basaltos, diabasas, 

andesitas, pyroxenitas. Este eje central se encuentra recubierto por rocas discordantes del 

complejo volcano-sedimentario, formado de conglomerados, areniscas, grauvaca, pillows-lava y 

arcillas silicificadas, fuertemente tectonicazadas con buzamiento fuerte sobre las cuales se 

desarrollan relieves monoclinales como alrededor de Balzas y Guayaquil. 

Se presenta a continuación el detalle de acuerdo con el área de estudio. 

3.2.3.1. Provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas 

La geomorfología en la provincia de Santo Domingo el relieve es de plano a ondulado, con 

pendientes de 0 a 15% en la zona costera y de 15% a 30% en las zonas altas, se caracteriza 

por sus formas planas y onduladas y rasgos geomorfológicos destacados.  

3.2.3.1.1. Cantón Santo Domingo22 

La zona que cubre el cantón Santo Domingo presenta altitudes que oscilan entre los 120 msnm en 

la zona occidental, hasta los 3020 msnm en el sector de Chiriboga. Se identifican dos grandes 

tipos de relieves: 

a) Relieve irregular: presente en el sector de Alluriquín, en donde se observa vertientes 

pronunciadas y bastante disectadas que corresponden a las estribaciones y al piedemonte 

exterior de la cordillera Occidental de los Andes. La pendiente supera en algunos casos el 70% 

(689,2 Km2). 

b) Mesetas y colinas bajas: son áreas que se encuentran a continuación del piedemonte y 

constituyen la forma predominante. El relieve varía de plano a ondulado con superficies de 

disección leve a moderada y en algunas ocasiones con gargantas de valles encañonados con 

pendientes que varían del 12 al 40%23 (1.102,75 Km2). 

                                                 
22 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Santo Domingo, 2030 
23 IICA. Lineamientos básicos para la formulación del Plan de Desarrollo Agropecuario del Cantón Santo 
Domingo. 



 
PÁGINA 56 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

El relieve del cantón desciende de este (parroquia Alluriquín) a oeste (parroquia Puerto Limón) y 

de Centro (cabecera Cantonal) hacia el Norte (parroquia Valle Hermoso) y al sur (parroquia Luz 

de América).  

Por la presencia de la cordillera occidental de Los Andes y la orientación del relieve de este a 

oeste con una diferencia de 479 m de altura, entre la parte alta (767 m) en la parroquia Alluriquín 

y la más baja (288 m) en la parroquia Puerto Limón. De norte a sur, se puede diferenciar que la 

parte más alta es la ciudad de Santo Domingo con una altura de 656 msnm, hacia el norte hay 

una diferencia de 356 m, hasta la parroquia de Valle Hermoso (300 m) y desde la cabecera 

cantonal hacia el sur hay una diferencia de 350 m, hasta la parte baja en la parroquia Luz de 

América (306 m). 

3.2.3.2. Provincia de Los Ríos 

La presencia de las vertientes de la cordillera de Los Andes como factor erosivo hídrico y los 

eventos meteorológicos ocurridos en tiempos/eras geológicas, modelan la superficie del suelo y 

han dado lugar a la formación de pequeños valles, relieves medios y montañosos, planicies y 

pequeños encañonamientos. Citamos algunos de las formas de relieves que modelan la Provincia 

de Los Ríos: Bancos y Diques Aluviales, Cauces Abandonados, Colinas Altas, etc.24 

3.2.3.2.1. Cantón San Jacinto de Buena Fe25 

La geomorfología del cantón cuenta con los siguientes tipos de relieves: 

Llanura Aluvial Antigua: Superficies poco disectadas, disectadas y muy disectadas, vertientes 

de llanura antigua, niveles inferiores de llanura antigua y gargantas, que están caracterizadas 

por el tipo de roca de la Formación Pichilingue. 

Gran Cono Tabular de la Llanura Costera: Se presentan las unidades geomorfológicas como: 

Superficies de cono de esparcimiento disectado y poco disectado, vertientes y abruptos de cono 

de esparcimiento y gargantas, que están caracterizadas por el tipo de roca de la Formación 

Baba. 

Medio Aluvial: Presenta depósitos aluviales característicos de la unidad genética Deposicional o 

Acumulativo y que están asociados a terrazas altas, medias y bajas, escarpes de terraza y valles 

fluviales. 

 

 

                                                 
24 GOBIERNO PROVINCIAL DE LOS RÍOS (2012). Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, Provincia 
de los Ríos. 
25 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón San Jacinto de Buena Fe, 2015. 



 
PÁGINA 57 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

3.2.3.2.2. Cantón Quevedo26 

En este sentido, el relieve terrestre incluye tanto a las formas que se advierten a nivel superficial 

como a aquellas que suponen accidentes en el lecho marino. Las planicies, los valles, los montes, 

las sierras, los cerros, las montañas y los cañones son parte del relieve, ahora bien existen diversos 

procesos que determinan el relieve de una región, la mayoría son procesos geológicos, ya sea 

internos o externos, como los sismos, la actividad de los volcanes y la erosión provocada por el 

agua y el viento, también la acción del ser humano puede generar cambios en el relieve: eso es 

lo que ocurre, por ejemplo, cuando el hombre utiliza explosivos para modificar la fisonomía de 

una montaña y abrir un camino o para aprovechar sus recursos naturales a través de la minería. 

De acuerdo con el análisis y a la información cartográfica revisada, el Cantón Quevedo, presenta 

el siguiente relieve, el mismo que se representa con el mapa a continuación. 

Llanura aluvial: Zona llana donde tan solo destacan pequeñas ondulaciones que forman los 

diques naturales y las crestas de barras semilunares (scrolls). En ella se produce la divagación 

fluvial un amplio desarrollo de la llanura inundable. 

Una llanura aluvial, llanura de inundación, o valle de inundación, es la parte orográfica que 

contiene un cauce y que puede ser inundada ante una eventual crecida de las aguas del río. 

Bancos y diques aluviales: Son formas de origen fluvial que permanecen el en nivel Subaéreo 

formando línea de ribera suele ser irregular, con salientes, por ejemplo: resaltes rocosos o 

recrecimientos aluvionares. 

Cauces abandonados: Son aquellos que quedan cuando las aguas desvían su curso, y originan 

otro cauce, sea por causas naturales o por obras artificiales. 

Gargantas: Es un accidente geográfico provocado por un río que ha excavado en terrenos 

sedimentarios, una profunda hendidura de paredes casi verticales. Este ha sido ensanchado por 

la larga actuación de los procesos de erosión fluvial. 

Meandros: Es una curva descrita por el curso de un río cuya sinuosidad es pronunciada. Se forman 

con mayor facilidad en los ríos de las llanuras aluviales con pendiente muy escasa, dado que los 

sedimentos suelen depositarse en las partes bajas del río. 

Conos de deyección y esparcimiento: Un cono de deyección, también llamado cono o abanico 

aluvial, es una forma de modelado fluvial que en planta se caracterizan por tener una silueta 

cónica o en abanico y una suave pendiente (entre 1 y 10 grados, dependiendo de la pendiente 

por la que se desliza). Este depósito de aluviones se generan al final de los valles torrenciales, en 

las zonas de pie de monte, donde la pendiente de las laderas enlaza con una zona llana. 

 

                                                 
26 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Mocache, 2016. 
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Cuerpos de agua: Son las extensiones de agua que se encuentran por la superficie terrestre o en 

el subsuelo (acuíferos, ríos subterráneos), tanto en estado líquido como sólido -hielo- (glaciares, 

campos de hielo, casquete glaciar, inlandsis, casquetes polares), tanto naturales como artificiales 

(embalses) y tanto de agua salada (océanos, mares) como dulce (lagos, ríos, etc.) 

Valles fluviales o valles en forma de v: Es una hendidura producida por el río al excavar y está 

limitada por dos laderas o vertientes. Puede ser sólo una hendidura profunda, un corte de sierra 

entre laderas verticales (gargantas) pero las laderas, por lo general, se van haciendo más suaves 

a medida que el valle se ensancha. 

Valles encañonados: La localización de los valles encañonados es más frecuente en las partas 

altas de la cuenca hidrográfica donde los ríos tienen poco caudal, las pendientes son altas y las 

paredes del valle frecuentemente muestran roca firme sin cobertura. Cuando las montañas que 

circundan el valle son muy resistentes a la meteorización y a la erosión, el valle presenta una 

configuración encañonada aún en el recorrido medio de la cuenca. Frecuentemente se encuentran 

cataratas y rápidos en los cursos de agua que drenan estos valles. 

Terrazas: Plataformas planas, más o menos extensas y continuas, que tienen un desnivel constante 

en relación con el lecho fluvial. El desnivel más elevado corresponde con las terrazas situadas en 

los márgenes de la llanura aluvial y va descendiendo según se aproximan al cauce. Las más 

antiguas son las más elevadas y las más recientes las más cercanas al río. La existencia de varios 

niveles de terrazas demuestra una sucesión de cambios en la actividad fluvial. Las terrazas 

presentan varias formas. Dependiendo del volumen de los depósitos y de la capacidad de los ríos 

de excavar en la fase de incisión pueden ser encajadas, cuando se desarrollan íntegramente 

sobre materiales aluviales, o escalonadas, si aparecen talladas sobre la roca in situ.  

También pueden aparecer simétricas, con todos los niveles a ambos lados del río, o asimétricas, si 

el grado de conservación es muy diferente en cada uno de los lados, pudiendo faltar niveles en 

alguno de ellos. En general se conservan mejor las de los tramos rectos del río, pues en zonas de 

meandros, el ensanchamiento del valle destruye las terrazas. Son zonas especialmente valoradas, 

aptas para el cultivo, para emplazamiento de ciudades, trazados ferroviarios, carreteras. 

3.2.3.2.3. Cantón Mocache27 

El cantón presenta nueve tipos de formas geomorfológicas: Bancos y diques aluviales que dominan 

en todo el territorio; causes abandonados en algunos sectores como Las Palmas y Farías; cuerpos 

de agua caracterizado por una laguna; gargantas de valles encañonados distribuidos en Las 

Yucas y EL Esterón; llanuras aluviales de depositación en considerables porcentajes como Lechugal, 

Codicia y la planada; Terrazas bajas en un mínima parte cerca de La Independencia; Terraza 

colgada en Moquique, Los Plátanos y Guayas; Terraza indiferenciada distribuido en varios 

                                                 
27 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Mocache, 2020. 
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sectores como La independencia y Santa Rita; y, Valles encajonados en un pequeños sectores como 

Los Marañones y La Paz. 

3.2.3.3. Provincia del Guayas 

Este elemento indica la forma del relieve de la zona de interés, éste se ve influenciado por el 

clima característico del sector. Específicamente en el área de influencia, la geomorfología 

corresponde a Relieve de los fondos de cuencas. 

La provincia del Guayas forma parte de las siguientes unidades geomorfológicas que se 

encuentran en la costa ecuatoriana: 

 Cordillera Occidental de los Andes; 

 Cordillera Costanera (Chongón – Colonche); 

 Relieves sedimentarios; 

 Piedemonte; 

 Relieves costeros denominado por CLIRSEN (2011) como estructurales y colinados 

terciarios Llanuras aluviales; 

 Llanuras fluvio marinas. 

3.2.3.3.1. Cantón Guayaquil28 

La geomorfología del cantón se encuentra está estrechamente relacionada con las condiciones 

estructurales que ha provocado la existencia de irregularidades montañosas y extensas llanuras 

bajas; el cantón Guayaquil está ubicado al pie de los flancos de la Cordillera Chongón-Colonche, 

siendo este levantamiento el rasgo estructural más característico de la región que constituye un 

monoclinal buzante hacia el sur y cuyo ángulo de inclinación se incrementa de norte a sur en un 

rango comprendido entre 20 y 30 grados. 

Un componente por considerar en el cantón es la presencia de la falla geológica Dolores 

Guayaquil, responsables de la disposición de los relieves cuya evidencia se puede observar en 

una serie de bloques levantados y hundidos entre los cuales se encuentran los cerros del Carmen 

y Santa Ana 

Los relieves de la cordillera Chongón Colonche, se encuentran al noroeste del área urbana de 

Guayaquil y se desarrolla hacia el oeste a partir de los cerros de San Pedro y Bellavista. 

La llanura aluvial reciente del río Guayas es una zona regularmente plana con pendientes muy 

bajas; producto del relleno detrítico cuaternario, establecida primordialmente por la dinámica 

                                                 
28 Instituto Geográfico Militar (IGM), 2011. Memoria Técnica “Generación de Geoinformación para la Gestión 
del Territorio a Nivel Nacional Escala 1:25000, Cantón Guayaquil. 
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fluvial. Es susceptible a las inundaciones periódicas que se dan en el sector. Se encuentran al pie 

de los relieves de la Cordillera Chongón Colonche. 

La parte central hacia el noreste, se caracteriza por relieves colinados bajos y muy bajos con 

cimas anchas, redondeadas de disección menos acentuada y están asociadas a la formación 

Progreso y miembro Dos Bocas perteneciente a la formación Tosagua. 

Finalmente, la parte sur se caracteriza por tener una zona de planicies costeras y relieves 

colinados con una cota máxima de 290 m, representado por el cerro Zambapala, también se 

encuentran relieves estructurales (chevrones) en el sector de la Hacienda San Ramón y una 

superficie de mesa estructural asociados a sistemas de fallas. La litología de estas unidades 

corresponde al miembro Lechuza y Placer de la formación Puná. 

En toda el área de estudio encontramos unidades morfológicas como estuarios, marismas, cordones 

litorales, terrazas indiferenciadas, coluvioaluviales, gargantas, y en la parte sur principalmente 

encontramos superficies de conos de esparcimiento y conos de deyección antiguos. En la Isla existe 

una gran extensión de camaroneras y estanques que en el presente informe se denominan 

superficies planas intervenidas. 

Las formas de relieve presentes en el cantón Guayaquil tienen su origen en procesos de carácter 

Estructural, Tectónico Erosivo, Denudativo y Deposicional.  

3.2.3.3.2. Cantón Nobol29 

El territorio del cantón Nobol se encuentra distribuido en cuatro Unidades Ambientales diferentes: 

la Cordillera Chongón Colonche la cual ocupa el 38% de la superficie total del cantón; la Llanura 

Aluvial Reciente y Antigua con el 34 y 25% respectivamente, y los Relieves Estructurales y 

Colinados Terciarios con apenas el 3%.  

Las formas del relieve presentes en el cantón Nobol tienen su origen en procesos de carácter 

Tectónico Erosivo, Denudativo y Deposicional.  

La Llanura Aluvial Reciente, localizada en la parte norte y este del cantón, se caracteriza por la 

presencia de niveles aluviales recientes con depósitos aluviales jóvenes transportados y 

depositados principalmente por la dinámica del río Daule, que atraviesa el cantón de norte a sur 

con un curso de aguas meandriformes y depósitos de banco en sus orillas.  

La Llanura Aluvial Antigua, ubicada al oeste, establece la presencia de superficies poco disectadas 

conformadas por depósitos aluviales consolidados (Formación Pichilingue), asociadas 

principalmente con amplias terrazas aluviales formadas por la red hidrográfica que fluye de 

oeste a este.  

                                                 
29 Actualización de Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nobol, 2014. 
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La parte noroeste está caracterizada por la presencia de relieves ondulados de origen tectónico 

erosivo de limitada extensión formados por los depósitos de la Formación Balzar. 

Las partes sur y sur oeste del cantón están definidas por la presencia de la Cordillera Chongón 

Colonche, con relieves que varían de ondulados a colinado altos y cerros testigos de origen 

tectónico erosivo, formados por rocas de origen volcánico de la Formación Piñón los mismos que 

se encuentran en contacto en la parte sur oeste del cantón con los relieves volcano-sedimentarios 

de la Formación Cayo.  

En general las cotas en el cantón oscilan entre los 10 msnm en la Llanura Aluvial Reciente, hasta 

los 380 msnm en la parte sur y sur este (Cordillera Chongón Colonche).  

Unidad Ambiental: Llanura Aluvial Reciente  

Deposicional  

Nivel Ondulado con presencia de agua  

Son niveles aluviales recientes, que cuando no han sido modificadas, constituyen ondulaciones con 

una amplitud métrica de hasta 2m asociadas a depresiones parcialmente inundadas. Sus 

pendientes no sobrepasan el 5%. Están conformados por depósitos poco consolidados de arcillas 

y limos con intercalaciones de arenas muy finas.  

Ocupando aproximadamente 3227 ha, constituye una de las formas de relieve más 

representativa en el cantón. Su principal aprovechamiento está destinado a los cultivos de arroz 

en las partes más bajas y sujetas a inundación, mientras que las ondulaciones se caracterizan por 

la presencia principalmente de vegetación arbustiva, aunque en la actualidad están siendo 

mecanizadas y aprovechadas igualmente para el cultivo anual de arroz.  

Nivel Ligeramente Ondulado (No)  

Compuesto por depósitos aluviales recientes, con desniveles que no sobrepasan los 3 m y 

pendientes inferiores al 5%. Tiene una presencia limitada en el cantón, ocupando solamente 403 

ha. La cobertura vegetal en esta forma de relieve está dada por, arboricultura tropical y 

remanentes de vegetación arbustiva y arbórea. Un porcentaje significativo de esta superficie en 

la actualidad ha sido intervenido y mecanizado para su aprovechamiento en cultivos anuales de 

arroz.  

Nivel Plano (Nb)  

Esta superficie está constituida por terrenos rigurosamente planos, ubicados únicamente a la parte 

central del cantón. Están conformados por depósitos aluviales recientes, sus pendientes dominantes 

van del 0 al 2% con un desnivel relativo casi inexistente. La superficie ocupada es de 269 ha. 
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La cobertura vegetal predominante en el nivel plano son los cultivos anuales de arroz y en mucha 

menor proporción la vegetación arbustiva y arbórea.  

Dique o banco aluvial (D)  

Los diques aluviales son bandas de sedimentos con arenas de granos finos a medios en forma de 

cuña que bordean los canales fluviales de los ríos Daule y Pula, alcanzando un mayor desarrollo 

sobre los lados cóncavos de los canales. Su superficie corresponde a 509 ha.  

Los diques se caracterizan por la presencia de arboricultura tropical compuesta principalmente 

por banano, cacao y mango. Esporádicamente existe vegetación herbácea (pastos).  

Unidad Ambiental: Llanura Aluvial Antigua  

Origen Deposicional  

Superficie poco disectada (L1)  

Se trata de una superficie constituida por terrenos planos a ondulados con cimas redondeadas o 

planas y vertientes convexas, de escasa disección formada por depósitos aluviales consolidados 

de la formación Pichilingue, que se caracteriza por las pseudo-estratificaciones de arenas de 

grano medio y fino con presencia de guijarros. Sus pendientes alcanzan el 5% y el desnivel 

relativo llega a los 5m; están asociados con esporádicos y pequeños valles indiferenciados, así 

como con terrazas amplias formadas por depósitos de arenas finas, limos y lentes de arcilla. La 

cobertura vegetal predominante está determinada por la presencia de vegetación arbustiva y 

herbácea en las partes onduladas y ocasionalmente cultivos de arroz en las partes planas y bajas. 

La superficie ocupada por esta forma de relieve es de 2318 ha.  

Terraza media (Tm)  

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 2 a 5% y desnivel relativo 

de 0 a 5 m, formada por depósitos aluviales compuestos de arenas de grano fino a medio y limos. 

Se encuentran cubriendo una parte del sector centro norte del cantón, principalmente en los 

márgenes del estero Espinal.  

La cobertura vegetal está constituida por cultivos de arroz, vegetación arbustiva, y cultivos anuales 

de maíz, fréjol, plátano y en menor proporción pasto. 1022 ha de la superficie del cantón 

corresponde a esta forma del relieve. 

Valle indiferenciado (Vi)  

Corresponden a valles de fondo plano, que permanecen inundados gran parte del año y que se 

caracterizan por la ausencia de una dinámica fluvial permanente convirtiéndose en zonas 

hidromórficas que atestiguan la intensidad del relleno reciente. Parcialmente son aprovechados 

para cultivos de arroz en épocas de verano; su superficie alcanza apenas las 162 ha.  
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Unidad Ambiental: Relieves Estructurales y Colinados Terciarios  

Origen Deposicional  

Terraza media (Tm)  

Se trata de superficies con pendientes dominantes entre el 2 y 5%, desniveles relativos de 0 a 5 

m, formadas por depósitos aluviales con arenas de grano fino a grueso, limos y capas de arcillas. 

Dentro del cantón está ubicada en la parte noroeste en los márgenes del estero Bijagual. 

Primordialmente, la terraza media es aprovechada para cultivos de arroz. La presencia de 

vegetación arbustiva si bien está establecida, tiene una distribución espacial más limitada. Existe, 

de igual manera, la presencia de cultivos anuales de maíz, plátano y pasto. La superficie ocupada 

por la terraza es de 85 Ha.  

Origen Tectónico Erosivo Relieve ondulado (R1)  

Estos relieves están constituidos por pendientes entre el 2 y 5%, y desnivel relativo de 0 a 5 m, 

con cimas planas en su mayoría. Están conformados por los depósitos de la formación Balzar, que 

está compuesta por bancos de arenas de grano fino a medio con intercalaciones de gravas finas 

y capas de areniscas. Se encuentran localizados en la parte noroeste del cantón al sur de El 

salado.  

Estos relieves presentan erosión hídrica de tipo laminar en aproximadamente un 10 % de su 

superficie. Por otro lado, la cobertura vegetal predominante es la vegetación herbácea y los 

cultivos anuales de mango. La superficie del cantón correspondiente a esta forma del relieve es 

de alrededor de 210 ha.  

Unidad Ambiental: Cordillera Chongón Colonche  

Origen Tectónico Erosivo  

Relieve ondulado (R1) 

Los relieves ondulados están constituidos por rocas de la formación Piñón. Están ubicados al sur de 

la ciudad de Nobol; en el sector de San Pedro y al sur del cantón en el sector de La Artillería y 

Paja Colorada. Estos relieves ocupan una superficie de casi 238ha.  

Los relieves ondulados tienen un desnivel relativo de hasta 5m con cimas redondeadas a planas, 

de vertientes convexas y pendientes menores al 12%. La cobertura vegetal está caracterizada 

por la presencia principalmente de vegetación arbustiva y herbácea, aprovechados para la 

ganadería. La dificultad en el acceso y la poca disponibilidad hídrica restringen un mejor y mayor 

aprovechamiento en esta forma del relieve.  
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Relieve colinado muy bajo (R2)  

Los relieves colinados, al igual que los anteriores, están constituidos por rocas de la formación 

Piñón. Están ubicados en la parte este del cantón, en el sector de Nato de Arriba; en la parte 

oeste del cantón en el sector de la Hacienda Los Cerritos y en la parte centro sur en los sectores 

de la Hacienda San Isidro, San Pedro, El Achiote y Paja Colorada. Ocupan una superficie 

aproximada de 108 has.  

Los relieves colinados muy bajos tienen un desnivel relativo de hasta 15 m con pendientes de hasta 

el 12 %. Sus cimas son redondeadas con vertientes convexas, o agudas con vertientes rectilíneas. 

Se encuentran cubiertos básicamente por vegetación arbustiva y herbácea, esta última 

aprovechada para la crianza de ganado. Presentan las mismas limitaciones en cuanto a 

accesibilidad vial y disponibilidad hídrica que impiden su mejor aprovechamiento.  

Las áreas afectadas por procesos de erosión hídrica tanto laminar como por surcos alcanzan hasta 

el 10 % de la superficie de cada unidad.  

La distribución espacial de los relieves colinados muy bajos indica que ocupan aproximadamente 

110 ha.  

Relieve colinado bajo (R3)  

Se encuentran ubicados en la parte sur del cantón, conformados por rocas de la Formación Piñón. 

Sus cimas son agudas, alcanzan desniveles relativos de hasta 25 m con vertientes cóncavas de 

hasta 40 % de pendiente.  

La dificultad en el acceso y la limitada disponibilidad hídrica superficial hace que las 345 ha, 

ocupadas por los relieves colinados bajos tengan una cobertura caracterizada por la presencia 

de vegetación herbácea y arbustiva con cultivos anuales localizados únicamente en las partes 

bajas y planas. 

La erosión es del tipo hídrica laminar y concentrada por surcos, y ocupan hasta un 10 % de la 

superficie de las unidades de relieve.  

Desde el punto de vista de los movimientos en masa, estos relieves presentan eventos de caídas, 

estableciendo un grado de amenaza latente bajo ante este tipo de movimientos.  

Relieve colinado medio (R4)  

Los relieves colinados medios están constituidos por rocas de la formación Piñón, conformada por 

lavas basálticas masivas, meteorizadas y diaclasadas. Están ubicados en la parte sur de Nobol, 

ocupando una superficie importante de aproximadamente 2119 ha.  

Estos relieves presentan un desnivel relativo de hasta 100 m con cimas redondeadas o agudas, 

de vertientes convexas o rectilíneas respectivamente y pendientes menores al 70%. La cobertura 



 
PÁGINA 65 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

vegetal está caracterizada por la presencia de vegetación arbustiva y herbácea, esta última 

aprovechada para la ganadería. Tiene un acceso vial limitado y poca disponibilidad hídrica que 

hacen difícil el óptimo aprovechamiento de sus recursos.  

Los procesos morfodinámicos con grado de amenaza medio están existen debido a la presencia 

de caídas de roca y material detrítico en zonas puntuales, con procesos de erosión hídrica laminar 

y fuerte meteorización de la roca. Las zonas erosionadas alcanzan, en ciertos lugares, hasta el 50 

% de la superficie de cada unidad.  

Relieve colinado alto (R5)  

Se trata de relieves conformados por las rocas de la formación Piñón compuestas por lavas 

basálticas masivas, meteorizadas y diaclasadas en algunos lugares. Las cimas son agudas con 

vertientes rectilíneas de pendientes que alcanzan el 70%. Los desniveles relativos llegan a los 200 

m.  

Los procesos de erosión laminar y por surcos afectan hasta el 50% de algunas unidades, mientras 

que los movimientos en masa alcanzan un grado de amenaza alto principalmente en las zonas con 

altos niveles de erosión y donde la roca se encuentra fracturada y fuertemente meteorizada. La 

superficie ocupada por los relieves colinados altos es de aproximadamente 268 ha., equivalentes 

al 2.3 % de la extensión de Nobol.  

Cabe mencionar que las lavas basálticas que conforman los relieves colinados y los cerros testigos 

son en algunos casos explotados para su utilización como material pétreo para la construcción de 

las vías. 

Cerro testigo (R5)  

Elevaciones de carácter residual de la Cordillera Chongón Colonche conformadas por lavas 

basálticas de la Formación Piñón. Están ubicados en la parte sur este del cantón en el límite con el 

Cantón Guayaquil, sector Barrio Lindo. Sus cimas son agudas y sus vertientes rectilíneas. Alcanzan 

un desnivel relativo de 100 m con pendientes hasta del 100%. Su cobertura vegetal está dada 

por la presencia de vegetación arbustiva. Cubren una extensión de 164 ha.  

Aproximadamente. Estos relieves se caracterizan por la presencia de procesos de erosión hídrica 

en surcos y de tipo laminar en áreas que abarcan hasta el 50 % de la superficie de cada unidad. 

Los movimientos en masa presentes están dados por caídas de material rocoso y material detrítico, 

con un grado de amenaza alto de carácter latente y activo.  
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Origen Denudativo  

Coluvio aluvial antiguo (Co)  

Distribuidos espacialmente en toda la Unidad Ambiental de la Cordillera Chongón Colonche, son 

formas de relieve originadas por la acción dinámica fluvial de transporte y subsiguiente depósito 

de los materiales coluviales detríticos originados de los relieves colinados de la Formación Piñón. 

Tienen pendientes que no sobrepasan el 25% con desniveles inferiores a los 5m. Su 

aprovechamiento se limita a la presencia de vegetación herbácea, parcialmente asociada con 

vegetación arbustiva en sus márgenes. Alcanza una extensión de 569 ha. Estos relieves están 

caracterizados por procesos localizados de erosión hídrica laminar, la cual no excede el 5 % de 

la superficie de cada unidad.  

Coluvión antiguo (Can)  

Estas formas de relieve están ubicadas al pie de las laderas de los relieves colinados y cerro 

testigo de la formación Piñón. Están formadas por depósitos coluviales formados por grava 

subangulares en matriz arenosa media, así como por bloques igualmente subangulares. Ocupan 

una extensión de 596 ha; posee una pendiente de hasta el 70% y un desnivel relativo que no 

excede los 100m.  

Presenta vegetación natural como cobertura dominante; vertientes cóncavas y mixtas. Esta forma 

de relieve es un indicador de susceptibilidad a movimientos en masa que debe considerarse al 

momento de modificar las condiciones naturales del relieve, como su cobertura natural o las 

pendientes al momento de realizar explotación mediante canteras. Su nivel de erosión hídrica de 

tipo laminar y en algunos casos por surcos alcanzan el 25 % de la superficie de cada unidad de 

relieve. 

Coluvión reciente (Cr)  

Estas formas de relieve se encuentran ubicadas en el Cerro Testigo de Barrio Lindo, al este del 

cantón y al oeste en el sector de la Hacienda Los Pigios. Aquí las formas de relieve presentan una 

reciente depositación de materiales coluviales formados por gravas subangulares de roca 

basáltica en matriz tipo arenoso de grano medio. Por su bajo grado de disección y poca 

transformación de los materiales coluviales se los considera como coluviones recientes. El grado de 

erosión hídrica de tipo laminar y por surcos alcanza un 50 % de la superficie de cada unidad de 

relieve.  

Estos relieves tienen una pendiente hasta el 70% y un desnivel relativo de hasta 50m. Presenta en 

su mayoría vegetación arbustiva, ocupando una superficie de 12 ha.  

La presencia de estos coluviones es un indicador de que los relieves circundantes presentan 

condiciones favorables para la ocurrencia de eventos de movimientos en masa tipo derrumbe. Es 
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importante entonces considerar adecuados sistemas de explotación de materiales pétreos en estos 

relieves, para evitar desestabilización de estos.  

Terraza media (Tm)  

Ubicadas en la parte centro sur del cantón, son superficies con pendientes de hasta el 5 % y 

desniveles relativos menores a 5 m. Están constituidas por depósitos aluviales antiguos, formados 

por arenas de grano medio a fino, limos y capas de arcilla transportados por la dinámica del 

estero Guayo y del Río Chaco. El aprovechamiento más importante de estas terrazas es 

básicamente los cultivos de arroz, los pastos y los cultivos anuales como los de maíz entre otros. 

Ocupan una superficie de 381 ha.  

Valle fluvial (Va)  

Corresponden a valles de carácter fluvial, ubicados al este del cantón y formados por el estero 

Guayo y el estero Salto Grande. Sus sedimentos de fondo conformados por arenas de grano 

medio a fino y gravas subangulares de rocas basálticas de la Formación Piñón, con presencia de 

vegetación arbustiva y herbácea en los márgenes. Ocupa una extensión de 309 ha. 

Descripción de las Unidades Geomorfológicas 

Llanura Aluvial Reciente: La Llanura Aluvial Reciente, localizada en la parte norte y este del 

cantón, se caracteriza por la presencia de niveles aluviales recientes con depósitos aluviales 

jóvenes transportados y depositados principalmente por la dinámica del río Daule, que atraviesa 

el cantón de norte a sur con un curso de aguas meandriformes y depósitos de banco en sus orillas. 

Nivel Ondulado con presencia de agua, Nivel Ligeramente Ondulado (No), Nivel Plano (Nb), 

Dique o banco aluvial (D). 

Llanura Aluvial Antigua: La Llanura Aluvial Antigua, ubicada al oeste, establece la presencia de 

superficies poco disectadas conformadas por depósitos aluviales consolidados (Formación 

Pichilingue), asociadas principalmente con amplias terrazas aluviales formadas por la red 

hidrográfica que fluye de oeste a este. Superficie poco disectada, Terraza media (Tm), Valle 

indiferenciado (Vi). 

Relieves Estructurales y Colinados Terciarios: La parte noroeste está caracterizada por la 

presencia de relieves ondulados de origen tectónico-erosivo de limitada extensión formados por 

los depósitos de la Formación Balzar. Terraza media (Tm), Relieve ondulado (R1). 

Cordillera Chongón Colonche: Las partes sur y sur oeste del cantón están definidas por la 

presencia de la Cordillera Chongón Colonche, con relieves que varían de ondulados a colinado 

altos y cerros testigos de origen tectónico-erosivo, formados por rocas de origen volcánico de la 

Formación Piñón los mismos que se encuentran en contacto en la parte sur oeste del cantón con los 

relieves vulcano-sedimentarios de la Formación Cayo. Relieve ondulado (R1), Relieve colinado muy 

bajo (R2), Relieve colinado bajo (R3), Relieve colinado medio (R4), Relieve colinado alto (R5), 
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Cerro testigo (R5), Coluvio aluvial antiguo (Co), Coluvión antiguo (Can), Coluvión reciente (Cr), 

Terraza media (Tm) Valle fluvial (Va). 

3.2.3.3.3. Cantón Colimes30 

El cantón Colimes presenta relieves de origen estructural, tectónico erosivo, denudativo y 

deposicional. El cantón se caracteriza por la presencia de elevaciones leves localizadas 

principalmente en la parte Oriental del cantón, presenta además una zona plana en la parte 

Norte-meridional, y en la parte Occidental la presencia de relieves más altos.  

Se identifican también mesas, relieves colinados y superficies poco disectadas a disectadas, con 

pendientes planas a abruptas y zonas de valles por donde fluyen ríos sinuosos como el Paján y 

Las Muras principales aportantes al río Colimes que a su vez desemboca en el río Daule que 

atraviesa el cantón de norte a sur por el oriente. Las cotas varían entre los 20 msnm, hasta los 

240 msnm. 

3.2.3.3.4. Cantón El Empalme31 

El territorio del cantón El Empalme se encuentra distribuido en dos Unidades Ambientales 

diferentes: la Llanura Aluvial Antigua con un área de 54.768 ha, correspondiente al 84.4 %, los 

Relieves Estructurales y Colinados Terciarios con apenas 7.462 ha, correspondiente al 11.5 %, y 

el resto 2.660,7 hectáreas corresponde a cuerpos de agua y a centros poblados. 

Las formas de relieve presentes en el cantón tienen su origen en procesos de carácter Estructural, 

Denudativo, Tectónico Erosivo y Deposicional, distribuidos en las dos unidades ambientales antes 

mencionadas. 

La Llanura Aluvial Antigua, la cual ocupa la mayor parte del cantón, establece la presencia de 

abruptos, vertientes, nivel inferior, superficies poco disectadas, superficies disectadas, valles 

fluviales, niveles de terrazas baja y media, valles indiferenciados, y gargantas formadas por 

disección en depósitos aluviales consolidados pertenecientes a la Formación Pichilingue.  

Los Relieves Estructurales y Colinados Terciarios ubicados en la parte Oeste del cantón está 

caracterizada por la presencia de relieves de origen tectónico-erosivo formados por los depósitos 

de la Formación Balzar, además de valles fluviales, valles indiferenciados y terraza media, que 

son de origen deposicional. También se encuentran geoformas de carácter denudativo como 

coluvio aluviales y encañonamiento. Y por último la presencia de superficies y vertientes de mesa, 

de origen estructural.  

En general las cotas en el cantón oscilan entre los 40 msnm en los valles de la Llanura Aluvial 

Antigua hasta los 90 msnm en la parte alta de las superficies; pero su nivel mayor constituye los 

                                                 
30 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Colimes, 2014. 
31 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón El Empalme, 2014. 
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Relieves Estructurales y Colinados Terciarios, con los relieves y las superficies de mesa, que 

sobrepasan los 120 msnm, ubicados al Oeste del cantón.  

La topografía del cantón El Empalme, es irregular y presenta montículos, colinas y elevaciones de 

hasta 300 metros de altura, la columna vertebral del sistema orográfico se encuentra las sub 

cuencas hídricas de los ríos Daule o Balzar y el Peripa conocido como la Puntilla o Península. La 

cordillera que separa a estos dos afluentes principales y sus esteros en gran número, forma 

sinuosidades que van conformando y aumentando el caudal del Peripa que deposita sus aguas 

en el río Daule. Así también se presentan elevaciones de regular altura entre el río Peripa y el río 

Congo para seguir descendiendo entre los ríos Congo y Macul. 

Descripción de unidades geomorfológicas 

 Relieves estructurales y colinados terciarios 

 Estructural 

Hacia el norte siguiendo el límite del cantón El Empalme se aprecia remanentes de las Formaciones 

Balzar, Onzole y Borbón, según el siguiente detalle.  

Superficie de mesa (S1)  

Son relieves de carácter estructural formado sobre la Formación Borbón, presenta estratificación 

horizontal, resultado de la erosión diferencial. Extensión plana de la parte superior de la mesa, 

desnivel relativo de 0 a5 m. Se encuentra localizado en los sectores de La Zapatilla y cerca de 

la Cdla. El Rosario, al occidente del cantón. Presenta erosión carácter laminar; son zonas estables 

no susceptibles a movimientos en masa. La cobertura vegetal presente en el sector es de tipo 

herbácea y arbórea. 

Vertiente de mesa (S4)  

Corresponde a laderas con desnivel relativo de 25 a50 m. Compuesta por areniscas de grano 

medio a grueso en bancos métricos de color habano intercalado con algunos niveles calcáreos, 

correspondientes a la Formación Borbón. Tiene condiciones climáticas favorables para ser 

explotada de una manera intensa; se observa cultivos de palma africana, piña, maíz localizados 

alrededor de los sectores La Zapata y cerca de la Ciudadela El Rosario. (Winckell. A, et al, 1997). 

Los fenómenos morfodinámicos no se presentan en esta geoforma. La erosión es de tipo laminar 

con un área de afectación de hasta el 10%. 

 Tectónico erosivo 

Relieve ondulado (R1)  

Constituido por pendientes cuyo desnivel no sobrepasa los 5m; sus cimas son redondeadas y sus 

vertientes convexas. Litológicamente está conformado por depósitos de la formación Balzar, 
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compuesta por bancos de arenas de grano fino a medio con intercalaciones de gravas finas y 

capas de areniscas. Se encuentran en la parte suroeste del cantón en los sectores de Hamton, 

Chonero Adentro, Chonero Afuera y Chonero Grande. Estos relieves presentan erosión hídrica de 

tipo laminar en un área de 0 a 5 % de su superficie. La cobertura vegetal predominante es la 

vegetación herbácea, arbustiva y cultivos de teca (Tectonagrandis). 

Relieve colinado muy bajo (R2)  

Constituidos por pendientes de hasta el 12%, pertenecientes a la formación Balzar. Ubicados en 

la parte sur del cantón, sector de San Cayetano, San José, El Rosario y El Topadero. Tienen un 

desnivel relativo de hasta 15 m. Sus cimas son redondeadas con vertientes convexas, se encuentran 

cubiertos básicamente por vegetación arbustiva y herbácea. No se presentan movimientos en masa 

y erosión. 

Relieve colinado bajo (R3)  

Ubicado en el flanco occidental del cantón, pertenece a la Formación Balzar. Sus cimas son 

redondeadas, alcanzan desniveles relativos de hasta 25 m con vertientes convexas de hasta 25 

% de pendiente. La vegetación característica es herbácea y arbustiva. La erosión tiene una 

afectación de hasta un 10 %. Desde el punto de vista de los movimientos en masa, estos relieves 

no presentan eventos de movimiento. 

Relieve colinado medio (R4)  

Ubicados en la parte sur oeste, en los sectores de Pedro Vélez Moran, La Uva, Cuatro Hermanos, 

El Rosario y Chonero Grande. Presentan un desnivel relativo de hasta 50 m con cimas 

redondeadas, de vertientes convexas o mixtas, La cobertura vegetal está caracterizada por ser 

arbustiva y herbácea, esta última aprovechada para la ganadería. Los procesos morfodinámicos 

no son evidentes por ello su grado de amenaza es nulo. En cuanto a la erosión se presenta en 

cárcavas cuya área de afectación 10 a 25%. 

 Origen deposicional 

Terraza media (Tm)  

Presente en los sectores de La Uva, Bellavista, Hacienda Alajuela, La Zapatilla, Congo Adentro y 

Hacienda San Luis bordeando el río Daule. Pendientes muy suaves compuestas por depósitos 

aluviales conformados por arcillas, arenas limosas. El desnivel relativo es menor a los 5m. Esta 

unidad está presente en los márgenes del río Daule. Generalmente se inunda periódicamente en 

época invernal. La cobertura vegetal característica es: pasto y cultivos de plátano, cacao, arroz 

y maíz. 
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Valle fluvial (Va)  

Caracterizado por su forma alargada con pendiente, relativamente plana y desnivel relativo de 

5 m de forma estrecha en algunos casos, recorriendo a lo largo de los esteros: La Zapata, Germut, 

Chorrillo, Conguillo y Grande los que son afluentes del río Daule. 

Valle indiferenciado (Vi)  

Estos valles son aprovechados para cultivos de pasto, arroz, maíz, fréjol en épocas de verano. Se 

ubican al extremo noroeste del cantón, específicamente en los sectores de Las tekas, Conguillo y 

Chonero. 

 Denudativo 

Encañonamiento (Ec)  

Bordea el rio Daule. Aflora la Formación Balzar. Presentan desniveles relativos no mayores a los 

25m; La cobertura vegetal es de tipo matorral húmedo. Los movimientos en masa presentes en 

esta unidad son de tipo caída por gravedad de estado activo, que se acumulan al pie del 

encañonamiento. 

Coluvio aluvial antiguo (Co)  

Con cierto grado de disección, cubierto con vegetación herbácea, arbórea, cultivos anuales de 

arroz, maíz, sandía y haba. Tienen desniveles relativos de 0 a 15m. Se localiza en el extremo sur 

oeste del cantón a lo largo del río Daule y sus afluentes como: Estero Chorrillo, Estero Zapata, 

Estero Conguillo, Estero Germut y Estero Chonero. Presente en los sectores El Rosario, Las Bombas 

y El Topadero. Geológicamente está conformado por depósitos coluvio aluviales que varían de 

composición entre arcillas, limos y arenas de grano fino a medio. La erosión que prevalece es 

laminar con un rango de afectación de 0 a 5%. 

 Llanura aluvial antigua 

 Deposicional 

Superficie poco disectada (L1)  

Superficie constituida por terrenos planos a ondulados con cimas redondeadas o planas y 

vertientes convexas, de escasa disección formada por depósitos aluviales consolidados de la 

formación Pichilingue. Sus pendientes con desnivel relativo llega a los 5m; están asociados con 

pequeños valles indiferenciados, gargantas, vertientes, abruptos y con terrazas amplias formadas 

por depósitos de arenas medias a finas. La cobertura vegetal predominante está determinada 

por la presencia de vegetación arbustiva, arbórea y herbácea. 
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Superficie disectada (L2)  

Tiene un nivel mayor de disección que la unidad anterior, el drenaje es incipiente y poco profundo, 

las cimas son redondeadas con vertientes convexas. Están limitadas por valles indiferenciados y 

gargantas; El desnivel relativo generalmente es de 5 a 15m. Litológicamente esta forma de relieve 

está asociada con la Formación Pichilingue. Presenta drenaje en su mayoría de tipo dendrítico de 

densidad medio, a gruesa. La erosión predominante en esta geoforma es la de tipo laminar, con 

un área de afectación de 5 y 10%. La cobertura vegetal características es arbórea y herbácea. 

Terraza baja y cauce actual (Tb)  

Superficies ubicadas con dirección preferencial Noreste- Suroeste del cantón El Empalme, con 

pendientes y desniveles relativos de hasta 5 m. Están formadas por depósitos aluviales recientes 

de material arenoso medio a grueso, la dirección preferencial del curso de agua corre a través 

de los Ríos: Congo y Macul. La cobertura vegetal está definida por la presencia de vegetación 

arbustiva, herbácea y arboricultura tropical. 

Terraza media (Tm)  

Constituye el segundo nivel de terraza, que corre a través de todo el cauce del Río Macul, en 

dirección Noreste- Suroeste, ubicado en la parte Oriental del cantón, sus pendientes con desnivel 

relativo de 0 a5 m. La cobertura vegetal predominante en esta geoforma constituye la vegetación 

arbustiva, herbácea y arboricultura tropical. 

Valle fluvial (Va)  

De forma alargada con pendiente y desnivel relativo de hasta 5 m; Es inundable en épocas de 

invierno y están presentes en los esteros: Guayabo, Grande, Germut, Calambre, Las Damas, La 

Mina, Montañuela, Las Guaijas, Corotu, Macul, Las Minas y Chico los mismos que son afluentes del 

río Daule, Congo y Limón. La litología es tipo aluvial como limos, arcillas y arenas finas a medias. 

Nivel inferior de la Llanura antigua (Nilla)  

Está constituido por la formación Pichilingue, conformada por arenas de diferente granulometría, 

arcillas y limos. Ubicados en la parte sur este del cantón El Empalme, en los sectores de San 

Francisco, Las Cuatro Mangas, Los Palmares, Caña Dulce, Velasco Ibarra, Las Minas, Corotu y El 

Achiote. Presentan un desnivel relativo de hasta 15m con cimas redondeadas, vertientes convexas. 

La cobertura vegetal es de tipo arbustiva, herbácea, arbórea, cultivos anuales y cultivos 

permanentes. Presenta drenaje tipo dendrítico de densidad media; la erosión es de tipo laminar, 

con un área de afectación de 5 a 10%. Los procesos morfodinámicos con grado de amenaza 

latente existen debido a la reptación, con un grado bajo de afectación. 
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 Denudativo 

Garganta (Gr)  

Relieve formado por un curso de agua que, a través de un proceso de erosión, excava en terrenos 

blandos una incisión lineal con vertientes fuertes de forma cóncava, cuyas pendientes y desnivel 

relativo no sobrepasa los 50 m. Litológicamente está asociada a la Formación Pichilingue. En 

cuanto a la morfodinámica el tipo de movimiento que se suscita en esta geoforma es de tipo 

reptación con un grado de afectación. El principal tipo de erosión que se presenta es por surcos 

con un área de afectación de 5 a 10%, y en menor proporción tipo laminar de 0 a 5%. 

Abrupto de la Llanura Antigua (Alla)  

Esta geoforma tiene lugar sobre la Formación Pichilingue, la pendiente es de tipo mixta, su desnivel 

no sobrepasa los 50m. La cobertura presente es de tipo herbácea, arbórea cultivo anual y cultivo 

semipermanente. En cuanto a la morfodinámica el tipo de movimiento que se suscita en está 

geoforma es de tipo caída, en estado latente, con un grado bajo de afectación. Presenta erosión 

por surcos y de tipo laminar, las dos con un área de afectación de 5 a 10%. 

Vertiente de la Llanura antigua (Vrlla)  

Elemento lateral inclinado que se encuentra limitando una superficie con diferente grado de 

disección, corresponden a sus laderas, con pendientes y desnivel relativo de 25 a50 m. 

Litológicamente se encuentra asociado a la Formación Pichilingue. Presenta erosión por surcos con 

un área de afectación de 0 a 5 %, y de tipo laminar, con un área de afectación de 5 a 10%. En 

cuanto a la morfodinámica se aprecia reptación de tipo latente, con un grado bajo de afectación. 

3.2.3.3.5. Cantón Santa Lucía32 

El cantón Santa Lucía, pertenece a la región costanera de relieves colinados y grandes llanuras 

propias del litoral ecuatoriano. Esta unidad territorial, por su ubicación geográfica está 

determinada por la existencia de tres zonas claramente delimitadas pertenecientes a tres 

unidades geomorfológicas: La Llanura Aluvial Reciente, Llanura Aluvial Antigua, Los Relieves 

Estructurales y Colinados Terciarios, además se establece la presencia del Cerro Testigo 

perteneciente a la Unidad Ambiental de la Cordillera Chongón Colonche. Estas unidades 

ambientales aportan en sus extensiones al medio físico cantonal y proporcionan hábitats de flora, 

fauna y la forma del relieve cantonal.  

El cantón Santa Lucía, tiene alturas planas y muy suaves con promedio que van desde los 0 a 5 

m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar) y en sus zonas altas la cota puede llegar hasta los 40 

                                                 
32 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Santa Lucía, 2014. 
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m.s.n.m. En la descripción de las características del relieve que presenta el cantón está 

determinado por unidades geomorfológicas presentes que corresponde. 

Descripción de Unidades Geomorfológicas 

Llanura Aluvial Reciente 

La Llanura Aluvial Reciente, ubicada en la parte central del cantón, se caracteriza por la presencia 

de relieves de origen deposicional. Se trata principalmente de niveles aluviales recientes con 

depósitos aluviales jóvenes transportados y depositados principalmente por la dinámica del río 

Daule, que atraviesa el cantón de norte a sur con un curso de aguas meandriformes y depósitos 

de banco en sus orillas. Por la forma de su superficie se identifican la morfología de: Nivel plano, 

Nivel ligeramente ondulado, Nivel ondulado con presencia de agua, Dique o banco aluvial, Cauce 

abandonado, Meandro abandonado, Basin y Valla fluvial. Corresponden a relieves con 

pendientes dominantes de 0-12% y con desniveles relativos de 0-5m. 

Llanura Aluvial Antigua 

La Llanura Aluvial Antigua ubicada al este del cantón, establece la presencia de superficies con 

diferente grado de disección conformados por depósitos aluviales consolidados de la Formación 

geológica Pichilingue, asociados principalmente con valles indiferenciados. Por la forma de su 

superficie se identifican la morfología de: Superficie poco disectada, Superficie disectada, Valle 

fluvial y Valle indiferenciado. Corresponden a relieves con pendientes dominantes de 0-5% y con 

desniveles relativos de 0-5m. 

Relieves Estructurales y Colinados Terciarios. 

En esta unidad se determina principalmente la existencia de formas de relieve relacionadas con 

testigos de cornisa de origen estructural, formados por areniscas de grano grueso con megafósiles 

de la formación Borbón; relieves colinados bajos de origen tectónico - erosivo, formados por lutitas 

y limolitas de la formación Onzole y relieves ondulados a colinados muy bajos igualmente de 

origen tectónico - erosivo formados por mantos de arenas compactadas de grano fino a medio, y 

microconglomerados. Por la forma de su superficie se identifican la morfología de: Relieve 

ondulado a colinado muy bajo, Testigo de comisa de mesa, Relieve ondulado a colinado muy 

bajo, Relieve colinado bajo, Coluvio aluvial antiguo, Valle fluvial y Valle indiferenciado. 

Corresponden a relieves con pendientes dominantes de 0-40% y con desniveles relativos de 0-

100m. 

Cordillera Chongón Colonche 

De origen tectónico erosivo, es una elevación de carácter residual de la Cordillera Chongón 

Colonche conformada por lavas basálticas de la Formación Piñón, ubicada en la parte sur del 

cantón en el límite con el cantón Daule, sector El Pinal. Su cima es redondeada y sus vertientes son 

convexas. Alcanza un desnivel relativo de 15 m con pendientes del 25 %. Su cobertura vegetal 
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está dada por la presencia de vegetación arbustiva. Existen además afloramientos rocosos de la 

mencionada Formación Piñón. Corresponden a relieves con pendiente dominante y rango de 12-

25% y con desnivel relativo 6-15m. 

3.2.3.3.6. Cantón Balzar33 

El cantón Balzar se encuentra sobre dos unidades ambientales: la Llanura Aluvial Antigua, y los 

Relieves Estructurales y Colinados Terciarios. La primera ocupa un área de 21662 ha 

aproximadamente y la segunda más de 95586 ha, siendo la predominante en el cantón. 

3.2.3.3.7. Cantón Isidro Ayora34 

Dentro del cantón Isidro Ayora, encontramos tres Unidades Ambientales: Cordillera Chongón y 

Colonche, Relieves Estructurales y Colinados Terciarios, y Llanura Aluvial Antigua. La primera 

ocupa aproximadamente un 73%, la segunda un 26% y la tercera menos de un 1%.  

En cuanto al origen de las formas del relieve, se han identificado las siguientes: ·  

 Estructural 

 Tectónico erosivo 

 Denudativo, y 

 Deposicional 

El relieve en el cantón es muy variado, puesto que cambia bruscamente desde la parte sur que 

corresponde a relieves colinados altos, que pierden altura hacia la parte norte, donde se ubican 

las partes más bajas, correspondientes a los relieves ondulados y colinados muy bajos de la 

Formación Balzar. En general las cotas en esta región oscilan entre los 20 msnm y 340 msnm.  

A nivel detallado se describe cada forma del relieve a continuación:  

Unidad Ambiental: Relieves Estructurales y Colinados Terciarios.  

Origen Tectónico Erosivo  

Relieve colinado muy bajo (R2)  

Se caracteriza por pendientes dominantes que van del 5 al 12% y desnivel relativo de 5 a15 m, 

de cimas redondeadas y vertientes convexas, limitada localmente por niveles de terrazas y valles 

aluviales. Se encuentran ubicados al norte del cantón, y litológicamente corresponden a la 

Formación Balzar, formado por capas de conglomerados, areniscas de grano fino a medio, arcillas 

laminadas de color café con moluscos, restos de plantas silicificadas y bancos de arena, 

principalmente. 

                                                 
33 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Balzar, 2014. 
34 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Isidro Ayora, 2014. 
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La cobertura vegetal predominante en estas superficies son pastizales, matorral seco y cultivos 

anuales como arroz y maíz. Unas 2406 ha, de la superficie del cantón corresponden a esta forma 

del relieve. 

Relieve ondulado (R1)  

Constituyen relieves de cimas planas con pendientes muy suaves de 2 a 5% y desniveles que no 

sobrepasan los 5 m. Se ubican también al norte del cantón. 

Isidro Ayora, limitados por niveles de terrazas, por valles aluviales, y en algunos casos por coluvio 

aluviales. Litológicamente están asociados a la formación Balzar principalmente compuestos por 

bancos de arena.  

La cobertura vegetal predominante son pastizales, matorral seco y cultivos anuales como arroz y 

maíz. Esta forma de relieve ocupa unas 6224 ha, de la superficie total del cantón. 

Relieve colinado medio (R4)  

En una pequeña área situada al centro del cantón al Sureste de la ciudad de Isidro Ayora. Se 

caracterizan por sus cimas redondeadas y vertientes convexas, que no sobrepasan los 50 m de 

altura. Su pendiente corresponde al rango del 12 al 25%. Pertenecen tanto a la Formación Balzar 

como a la Angostura. Ocupa un área de 11.89 ha. 

Origen Deposicional Terraza baja y cauce actual (Tb)  

Está constituida por pendientes dominantes que van del 0 a 2% y desniveles menores a 5 m. 

Corresponde principalmente a los depósitos aluviales de los ríos Pedro Carbo y Bachillero, que 

cruzan el cantón de Oeste a Este en la parte norte.  

No presente una cobertura vegetal predominante, debido a que su dinámica está sujeta a 

continuas inundaciones, la cual no permite el desarrollo del suelo. Unas 97.32 ha, de la superficie 

del cantón corresponde a esta forma de relieve. 

Terraza media (Tm)  

Sus pendientes oscilan entre el 2 y 5%, y desnivel relativo va de 0 a5 m. Están presentes 

mayormente en la parte norte del cantón, a lo largo del Estero Grande, Estero El Príncipe, Estero 

Loco, y sobre todo en los Ríos Pedro Carbo, y Bachillero.  

La cobertura vegetal predominante en estas superficies son: vegetación arbustiva, y cultivos 

anuales de maíz, fréjol, plátano y en menor proporción pasto. Unas 4729 ha de la superficie total 

del cantón corresponde a esta forma del relieve. 
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Valle fluvial (Va)  

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 2 a 5% y desnivel relativo 

de 0 a5 m, compuestos por depósitos aluviales. Se presentan sobre el Estero El Príncipe, 

principalmente.  

La cobertura vegetal predominante se caracteriza por vegetación arbórea, arbustiva, y cultivos 

anuales de arroz y maíz. Unas 326 ha, de la superficie total del cantón pertenecen a esta forma 

de relieve. 

Valle Indiferenciado (Vi)  

Corresponden a valles de fondo plano, que conservan la humedad gran parte del año y que se 

caracterizan por la ausencia de una dinámica fluvial permanente. Por lo tanto, las pendientes 

dominantes van del 0 al 2%. Se encuentra entre relieves ondulados pertenecientes a la formación 

Balzar.  

La cobertura vegetal en esta unidad está compuesta por cultivos anuales de arroz y maíz, así 

como vegetación herbácea de pasto cultivado y humedales. Dentro del cantón esta unidad se 

presenta en el sector cercano al estero Paco, y estero Pedernal. Unas 61 ha, de la superficie total 

del cantón corresponde a esta forma del relieve. 

Origen Denudativo  

Coluvio Aluvial Antiguo (Co)  

Se origina en las partes bajas de los relieves de mayor altura que son los que aportan los 

materiales. Muestra cierto grado de disección. Tienen pendientes que oscilan del 2 al 12%, cuyos 

desniveles relativos van de 0 hasta 15 m.  

La cobertura vegetal corresponde a vegetación arbórea desarrollada y herbácea, lo que indica 

cierto grado de antigüedad. Esta forma de relieve ocupa un área de 800 ha, del total del cantón.  

Unidad Ambiental: Cordillera Chongón Colonche  

Origen Denudativo  

Coluvio Aluvial Antiguo (Co)  

Están constituidos por pendientes dominantes que van del 5 al 12% en su mayoría, y de 2 a 5% 

en menor cantidad; el desnivel relativo oscila de 0 a5 m y de 5 a15 m en su mayoría. A lo largo 

de todo el cantón, principalmente en la parte sur y sureste, los mismos ocupan las partes altas de 

los valles y en algunos casos de ciertas terrazas. Se encuentra presente entre relieves muy bajos 

a altos pertenecientes a las formaciones: Cayo, Borbón y Angostura, principalmente.  
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La cobertura vegetal predominante en estas unidades corresponde a la vegetación arbustiva y 

en algunos casos, la arbórea. Unas 3663 ha, de la superficie total del cantón corresponde a esta 

forma del relieve. 

Coluvión Antiguo (Can) y Coluvión reciente (Cr)  

Están constituidos por materiales de carácter angular poco clasificados transportados por la acción 

de la gravedad y depositados al pie de las laderas; en el primer caso sus pendientes dominantes 

van del 25 a 40% y de 40 a 70%; su desnivel oscila de 5 a15 m, y en algunos casos llega hasta 

los 50 m; en el caso del coluvión reciente en cambio sus pendientes son muy variadas, ya que 

tenemos desde 5- 12% hasta 40 – 70%, en un caso, y con desniveles que oscilan de 5 – 15 m y 

de 15 a25 m. Se lo diferencia el uno del otro, debido a que en el primer caso tenemos vegetación 

más desarrollada que el segundo.  

En cuanto a su cobertura vegetal, en el primer caso tenemos vegetación arbustiva o arbórea en 

menor proporción, y en el segundo más bien matorral seco o pastizal. Unas 268 ha, de la superficie 

total del cantón corresponde a estas dos formas de relieve. 

Origen Tectónico Erosivo  

Relieve colinado alto (R5)  

Presenta pendientes que van del 25 al 70% en su mayoría, y desnivel relativo de 100 a200 m. 

Están constituidos en su mayor parte por la Formación Cayo al sur del cantón, y por la Formación 

Piñón al centro de este.  

La cobertura vegetal predominante está conformada por vegetación arbustiva y arbórea 

húmeda. Unas 3126 ha, de la superficie total del cantón corresponde a esta forma del relieve. 

Relieve colinado medio (R4)  

Se caracteriza por dos rangos de desniveles relativos, de 25 a50 m y de 50 a100 m, el primero 

con pendientes que van de 12 a 40%, y el segundo de 40 a 70%, correspondientes en su mayor 

parte a los depósitos de la Formación Cayo al sur del cantón, en menor proporción a la Formación 

Piñón en la parte central, y un área pequeña a la Formación Socorro en la parte suroccidental de 

la ciudad de Isidro Ayora.  

Estos relieves asociados a la Formación Cayo presentan localmente erosión laminar y en surcos, y 

son propensos a movimientos en masa, sobre todo a deslizamientos y caídas, por ejemplo, en el 

sector de Las Mazas al suroeste del cantón. La cobertura vegetal predominante es la vegetación 

arbustiva. 
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Relieve colinado bajo (R3)  

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 12 al 40% y el desnivel 

relativo de 15 a25 m, dispersos por todo el cantón; corresponden en su mayor parte a la 

Formación Cayo, Piñón y Angostura.  

Presenta erosión laminar y en cárcavas, principalmente asociada a las Formaciones Piñón y 

Angostura. La cobertura vegetal predominante en estas superficies son: vegetación arbustiva seca, 

y en menor proporción arbórea. Unas 2543 ha de la superficie total del cantón corresponde a 

esta forma del relieve. 

Relieve colinado muy bajo (R2)  

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 5 a 12% y del 12 al 25% 

en menor cantidad, su desnivel relativo oscila de 5 a15 m, con cimas redondeadas y vertientes 

convexas, principalmente. Formadas en su mayor parte por la Formación Angostura, y en menor 

proporción por la Formación Cayo, y Piñón. Suelen presentar erosión hídrica laminar, y erosión 

hídrica concentrada en surcos.  

La cobertura vegetal predominante en estas superficies son la vegetación arbustiva húmeda, y 

también el pasto cultivado.  

Este tipo de relieves, principalmente se encuentran asociados a la formación Angostura en su 

mayoría que ocupan la parte centro oeste del cantón, y en menor proporción dispersos tanto en 

la formación Cayo al sur, como en la formación Piñón al centro – este. Ocupan unas 4803 ha de 

la superficie total del cantón. 

Relieve ondulado (R1)  

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 2 a 5% y desnivel relativo 

de 0 a5 m, con cimas redondeadas en su mayoría. Correspondientes en su mayor parte por los 

depósitos de la Formación Angostura, Cayo y en menor proporción a la formación Piñón, dispersos 

en todo el cantón, sobre todo en la parte central y suroccidental del cantón. Presenta erosión 

hídrica laminar con un área de 5 a 10%, en casi la totalidad de geoformas asociadas a esta 

superficie.  

La vegetación herbácea y cultivos anuales de mango predominan sobre estas formas del relieve. 

Cubren unas 1060 ha de la superficie total del cantón. 

Superficie de erosión (Se)  

Esta superficie está constituida por pendientes relativamente planas, que no sobrepasan el 5% de 

pendiente y su desnivel relativo alcanza los 5 m; Se forman entre relieves colinados medios y 

altos, correspondientes a la Formación Cayo, ubicados en la parte sur del cantón, en el sector 

Chongón de San Jacinto.  
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Se asocian a la existencia de vegetación arbustiva seca. Unas 580 ha de la superficie del cantón 

corresponde a esta forma del relieve. 

Vertiente de Superficie de erosión (Vse)  

Rodeando las superficies de erosión, el trabajo de los ríos forma vertientes cuyas pendientes 

oscilan entre 12 a 40% y desniveles relativos de 25 a50 m. Corresponden en su mayor parte a 

la Formación Cayo y tienen una cobertura vegetal predominante de vegetación arbustiva seca. 

Ocupa apenas unas 805 ha de la superficie total del cantón.  

Cerro testigo (Ct)  

Este pequeño relicto ubicado en la parte central del cantón en el sector de la Hacienda San Jacinto 

litológicamente pertenece a la Formación Piñón. Tiene una pendiente del 12 a 25% y un desnivel 

relativo de 5 a15 m. Se encuentra rodeado por una terraza media. Ocupa un área de apenas 3 

Ha, de la superficie total del cantón.  

Origen Deposicional  

Terraza baja y cauce actual (Tb)  

Estas superficies relativamente planas no sobrepasan el 2% de pendiente ni los 5 m de desnivel 

relativo y están conformadas por depósitos aluviales. Se encuentran en la parte central del cantón, 

principalmente en los ríos Las Mazas, Pierde China, Paco, Estero Las Chumas, y en la parte norte 

del Río Bachillero. Se asocian con la presencia de vegetación arbórea y arbustiva húmeda y 

llegan a cubrir unas 668 ha de la superficie total del cantón. 

Terraza media (Tm)  

Se encuentran ligeramente más onduladas que las superficies anteriores, alcanzando pendientes 

de hasta 5% y su desnivel relativo no sobrepasa los 5 m; Igualmente están conformadas por 

depósitos aluviales y están ubicadas en la parte central del cantón, principalmente en los ríos Las 

Mazas, Pierde China, Paco, Estero Las Chumas, y en la parte norte del Río Bachillero.  

La cobertura vegetal predominante en estas superficies es: cultivos anuales de maíz, y vegetación 

arbustiva. Unas 1778 ha de la superficie total del cantón corresponde a esta forma del relieve. 

Terraza alta (Ta)  

Constituye el nivel más alto de las terrazas, cuyas pendientes no sobrepasan el 5% y su desnivel 

relativo se mantiene bajo los 5 m. Resultan de la acumulación de depósitos aluviales y presentan 

una cobertura vegetal predominante de vegetación arbustiva y arbórea húmeda.  

Se encuentran en la parte occidental del cantón, principalmente en los ríos Bachillero, y Estero el 

Limón. Cubre apenas unas 138 ha de la superficie total del cantón. 
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Valle fluvial (Va)  

Están constituidos por depósitos aluviales, pendientes dominantes entre el 0 al 5%, y un desnivel 

relativo inferior que no sobrepasa los 5 m.  

Generalmente los ríos que corren en los valles se encuentran secos, y fluyen en época de invierno. 

Así por ejemplo existen valles por donde corren los esteros: Los Hurgos, Morán, Verde, del Gato, 

El Arenoso, Salto Grande, Guaraguau, ubicados en todo el cantón. La cobertura vegetal 

predominante corresponde a matorrales secos, Unas 927 ha de la superficie total del cantón 

corresponde a esta forma del relieve. 

Valle en V (Vv)  

Se caracteriza por pendientes dominantes que van del 40 al 70% y desnivel relativo de 25 a50 

m. Existe solo un caso ubicado en el sector de Chongón de San Jacinto al sur del cantón, entre las 

superficies de erosión, correspondientes a la formación Cayo. Está cubierto por vegetación 

arbórea, y arbustiva. Ocupa apenas 72 ha. 

Origen Estructural  

Frente de Chevrón (K2)  

Son geoformas de pendientes fuertes, mayores a 40 % y desniveles de entre 50 y 100 m. Se 

originan en la Formación Cayo. Presentan erosión laminar y en menor cantidad en surcos. La 

cobertura vegetal predominante corresponde a vegetación arbórea, y arbustiva. Se ubica en la 

parte Suroriental del cantón, en el sector de la Cordillera del Paco. Ocupa apenas 100 ha de la 

superficie total del cantón.  

Superficie de Chevrón (K1)  

Estas superficies están constituidas por pendientes que oscilan de 12 al 40% y desniveles relativos 

de 50 a100 m. Pertenecen mitológicamente a la Formación Cayo y se caracterizan por presentar 

erosión laminar y cobertura vegetal del tipo arbórea y arbustiva.  

Se encuentran ubicadas en la parte Suroriental del cantón, en el sector de la Cordillera del Paco, 

ocupando apenas 302 ha, de la superficie total del cantón.  

Unidad Ambiental: Llanura Aluvial Antigua  

Origen Deposicional  

Terraza media (Tm)  

Ubicadas en la parte oriental del cantón, en el sector de la Hacienda los Pigios, corresponde a 

superficies, cuyo desnivel oscila de 0 a5 m, y el rango de pendiente de 2 a 5%. Están constituidas 

por depósitos aluviales de antiguos niveles de sedimentación. Unas 102 ha de la superficie del 

cantón corresponde a esta forma del relieve. 
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Superficie poco disectada (L1)  

Ubicadas en la parte oriental del cantón, en el sector de Estero Hueso, límite con el cantón Nobol; 

corresponden a superficies cuyo desnivel relativo es inferior a 5 m, y el rango de pendiente varía 

de 2 a 5%. Se caracterizan por cimas redondeadas y vertientes convexas. Litológicamente están 

constituidas por los depósitos de la Formación Pichilingue, es decir, por limos, arcillas y arenas de 

grano fino. Cubren apenas 56 ha de la superficie del cantón. 

Descripción de Unidades Geomorfológicas 

 Unidad ambiental: relieves Estructurales y Colinados terciarios 

 Relieve colinado muy bajo (R2) 

Se caracteriza por pendientes dominantes que van del 5 al 12% y desnivel relativo de 5 a15 m, 

de cimas redondeadas y vertientes convexas, limitada localmente por niveles de terrazas y valles 

aluviales. Unas 2406 ha, de la superficie del cantón corresponden a esta forma del relieve. 

Ubicadas al norte del Cantón. 

 Relieve ondulado (R1) 

Constituyen relieves de cimas planas con pendientes muy suaves de 2 a 5% y desniveles que no 

sobrepasan los 5 m. Esta forma de relieve ocupa unas 6224 ha. 

 Relieve colinado medio (R4) 

En una pequeña área situada al centro del cantón al Sureste de la ciudad de Isidro Ayora. Se 

caracterizan por sus cimas redondeadas y vertientes convexas, que no sobrepasan los 50 m de 

altura. Ocupa un área de 11.89 ha. 

 Origen Deposicional Terraza baja y cauce actual 

Está constituida por pendientes dominantes que van del 0 a 2% y desniveles menores a 5 m. 

Corresponde principalmente a los depósitos aluviales de los ríos Pedro Carbo y Bachillero, que 

cruzan el cantón de Oeste a Este en la parte norte. Unas 97.32 ha, de la superficie del cantón 

corresponde a esta forma de relieve. 

 Terraza media 

Sus pendientes oscilan entre el 2 y 5%, y desnivel relativo va de 0 a5 m. Están presentes 

mayormente en la parte norte del cantón, a lo largo del Estero Grande, Estero El Príncipe, Estero 

Loco, y sobre todo en los Ríos Pedro Carbo, y Bachillero. Unas 4729 ha de la superficie total del 

cantón. 
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 Valle fluvial 

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 2 a 5% y desnivel relativo 

de 0 a5 m, compuestos por depósitos aluviales. Unas 326 ha, de la superficie total del cantón. 

 Valle Indiferenciado 

Corresponden a valles de fondo plano, que conservan la humedad gran parte del año y que se 

caracterizan por la ausencia de una dinámica fluvial permanente. Por lo tanto, las pendientes 

dominantes van del 0 al 2%. Unas 61 ha, de la superficie total del cantón. 

Origen Denudativo  

 Coluvio Aluvial Antiguo 

Se origina en las partes bajas de los relieves de mayor altura que son los que aportan los 

materiales. Muestra cierto grado de disección. Tienen pendientes que oscilan del 2 al 12%, cuyos 

desniveles relativos van de 0 hasta 15 m. Ocupa un área de 800 ha. 

 Unidad Ambiental: Cordillera Chongón Colonche  

Origen Denudativo  

 Coluvio Aluvial Antiguo 

Están constituidos por pendientes dominantes que van del 5 al 12% en su mayoría, y de 2 a 5% 

en menor cantidad; el desnivel relativo oscila de 0 a5 m y de 5 a15 m en su mayoría. A lo largo 

de todo el cantón, principalmente en la parte sur y sureste, los mismos ocupan las partes altas de 

los valles y en algunos casos de ciertas terrazas. Ocupa unas 3663 ha, de la superficie total del 

cantón 

 Coluvión Antiguo (Can) y Coluvión reciente (Cr) 

Están constituidos por materiales de carácter angular poco clasificados transportados por la acción 

de la gravedad y depositados al pie de las laderas; en el primer caso sus pendientes dominantes 

van del 25 a 40% y de 40 a 70%; su desnivel oscila de 5 a15 m. Unas 268 ha, de la superficie 

total del cantón corresponde a estas dos formas de relieve. 

 Relieve colinado medio (R4) 

Se caracteriza por dos rangos de desniveles relativos, de 25 a50 m y de 50 a100 m, el primero 

con pendientes que van de 12 a 40%, y el segundo de 40 a 70%, correspondientes en su mayor 

parte a los depósitos de la Formación Cayo al sur del cantón, en menor proporción a la Formación 

Piñón en la parte central, y un área pequeña a la Formación Socorro en la parte suroccidental de 

la ciudad de Isidro Ayora. Unas 15186 ha de la superficie total del cantón corresponde a esta 

forma del relieve. 
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 Relieve colinado medio 

Se caracteriza por dos rangos de desniveles relativos, de 25 a50 m y de 50 a100 m, el primero 

con pendientes que van de 12 a 40%, y el segundo de 40 a 70%. Ocupa unas 15186 ha de la 

superficie total del cantón. 

 Relieve colinado bajo 

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 12 al 40% y el desnivel 

relativo de 15 a25 m, dispersos por todo el cantón; corresponden en su mayor parte a la 

Formación Cayo, Piñón y Angostura. Ocupa 2543 ha de la superficie total del cantón. 

 Relieve colinado muy bajo 

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 5 a 12% y del 12 al 25% 

en menor cantidad, su desnivel relativo oscila de 5 a15 m, con cimas redondeadas y vertientes 

convexas, principalmente. Ocupa unas 4803 ha de la superficie total del cantón. 

 Relieve ondulado 

Esta superficie está constituida por pendientes dominantes que van del 2 a 5% y desnivel relativo 

de 0 a5 m, con cimas redondeadas en su mayoría. Correspondientes en su mayor parte por los 

depósitos de la Formación Angostura Ocupa unas 1060 ha de la superficie total del cantón. 

 Superficie de erosión 

Esta superficie está constituida por pendientes relativamente planas, que no sobrepasan el 5% de 

pendiente y su desnivel relativo alcanza los 5 m Unas 580 ha de la superficie del cantón. 

 Vertiente de Superficie de erosión 

Rodeando las superficies de erosión, el trabajo de los ríos forma vertientes cuyas pendientes 

oscilan entre 12 a 40% y desniveles relativos de 25 a50 m. Ocupa unas 805 has es la superficie 

de este relieve. 

 Cerro testigo 

Este pequeño relicto ubicado en la parte central del cantón en el sector de la Hacienda San Jacinto 

litológicamente pertenece a la Formación Piñón. Tiene una pendiente del 12 a 25% y un desnivel 

relativo de 5 a15 m. Se encuentra rodeado por una terraza media. Ocupa un área de apenas 3 

Ha, de la superficie total del cantón. 
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Origen Deposicional  

 Terraza baja y cauce actual 

Estas superficies relativamente planas no sobrepasan el 2% de pendiente ni los 5 m de desnivel 

relativo y están conformadas por depósitos aluviales. Ocupa 688 ha, de la superficie del cantón. 

 Terraza Media 

Se encuentran ligeramente más onduladas que las superficies anteriores, alcanzando pendientes 

de hasta 5% y su desnivel relativo no sobrepasa los 5 m; Igualmente están conformadas por 

depósitos aluviales y están ubicadas en la parte central del cantón. Ocupa 1778 has. 

 Terraza Alta 

Constituye el nivel más alto de las terrazas, cuyas pendientes no sobrepasan el 5% y su desnivel 

relativo se mantiene bajo los 5 m. Resultan de la acumulación de depósitos aluviales y presentan 

una cobertura vegetal predominante de vegetación arbustiva y arbórea húmeda. Cubre apenas 

unas 138 ha de la superficie total del cantón. 

 Valle fluvial 

Están constituidos por depósitos aluviales, pendientes dominantes entre el 0 al 5%, y un desnivel 

relativo inferior que no sobrepasa los 5 m. Ocupa unas 927 ha de la superficie total del cantón 

corresponde a esta forma del relieve. 

 Valle en V 

Se caracteriza por pendientes dominantes que van del 40 al 70% y desnivel relativo de 25 a50 

m. Existe solo un caso ubicado en el sector de Chongón de San Jacinto al sur del cantón, entre las 

superficies de erosión, correspondientes a la formación Cayo. Ocupa apenas 72 ha. 

Origen estructural  

 Frente de Chevrón 

Son geoformas de pendientes fuertes, mayores a 40 % y desniveles de entre 50 y 100 m. Se 

originan en la Formación Cayo. Presentan erosión laminar y en menor cantidad en surcos. Ocupa 

apenas 100 ha de la superficie total del cantón. 

 Superficie de Chevrón 

Estas superficies están constituidas por pendientes que oscilan de 12 al 40% y desniveles relativos 

de 50 a100 m. Ocupando apenas 302 ha, de la superficie total del cantón 
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 Unidad Ambiental: Llanura Aluvial Antigua  

Origen Deposicional  

 Terraza media 

Ubicadas en la parte oriental del cantón, en el sector de la Hacienda los Pigios, corresponde a 

superficies, cuyo desnivel oscila de 0 a5 m, y el rango de pendiente de 2 a 5%. Ocupa unas 102 

ha de la superficie del cantón corresponde a esta forma del relieve. 

 Superficie poco disectada 

Ubicadas en la parte oriental del cantón, en el sector de Estero Hueso, límite con el cantón Nobol. 

Cubren apenas 56 ha de la superficie del cantón. 

3.2.3.3.8. Cantón Lomas de Sargentillo35 

El suelo de Lomas de Sargentillo se encuentra distribuido en las siguientes Unidades Ambientales: 

a) Llanura Aluvial Reciente 

b) Llanura Aluvial Antigua  

c) Relieves Estructurales y Colinados Terciarios. 

Las formas del relieve presentes tienen su origen en procesos de carácter Tectónico Erosivo y 

Deposicional.  

La Llanura Aluvial Reciente, localizada en la parte norte y este del cantón, se caracteriza por la 

presencia de niveles aluviales recientes con depósitos aluviales jóvenes transportados y 

depositados principalmente por la dinámica del río Daule, con presencia de un curso de aguas 

meandriformes y depósitos de banco en las orillas.  

La Llanura Aluvial Antigua, ubicada al oeste, establece la presencia de superficies poco disectadas 

conformadas por depósitos aluviales consolidados (Formación Pichilingue), asociadas 

principalmente con amplias terrazas aluviales formadas por la red hidrográfica que fluye de 

oeste a este.  

La parte noroeste está caracterizada por la presencia de relieves ondulados de origen tectónico-

erosivo de limitada extensión formados por los depósitos de la Formación Balzar. 

 

 

 

                                                 
35 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del catón Lomas de Sargentillo, 2015. 
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3.2.4. Geotecnia 

Una vez que se realizó la visita técnica en campo, se corroboró la estabilidad del terreno en toda 

la longitud de los trazados (tramo Santo Domingo – Macul) y (Tramo Macul _ Pascuales). Por lo 

expuesto no se requieren de criterios técnicos para la posible estbilización de áreas. 

3.2.5. Suelos36 

El Sistema Nacional de Información y Gestión de Tierras Rurales e Infraestructura Tecnológica – 

SIGTIERRA, dispone de información respecto a los órdenes de suelos que se encuentran en el país, 

a través de ortofotografías con una resolución de 40 cm para la región costa; modelos de 

elevación del terreno con resolución de 3, 4 y 5 metros; el análisis de 13.000 calicatas y 37.000 

muestras de suelo.  

A través del Sistema Norteamericano del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos 

(USDA), Claves para la Taxonomía de Suelos/Soil Survey Staff/2006, se presentan los órdenes 

que se encuentran en el país: 

 Gelisol: suelo congelado. 

 Histosol: turba, suelo orgánico. 

 Enpodosol: suelo ácido, queluviación, espódico. 

 Andisol: propiedades ándicas y suelos volcánicos. 

 Oxisol: suelos ácidos, endopedión óxico. 

 Vertisol: arcillas expansibles. 

 Ardisol: régimen de humedad arídico 

 Ultisol: suelos ácidos con horizonte argílico o kándico 

 Mollisol: epipedón móllico con SB mayor o igual a 50%. 

 Alfisol: grado de desarrollo incipiente o pobre 

 Inceptisol Entisol: perfil poco desarrollado. 

Se presenta la caracterización de suelos de cada cantón en el cual se encuentra la actividad: 

3.2.5.1. Provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas 

El paisaje dominante en el área rural (80% del poliducto en atravesar la provincia) lo constituyen 

las superficies destinadas a la agricultura y la ganadería principalmente. La importancia del 

sector agropecuario en la provincia se manifiesta en la estructura actual de ocupación del suelo, 

con un 83% del área dedicada a la producción, sea esta pecuaria, agrícola o forestal. 

                                                 
36 Ministerio de Agricultura y Ganadería, Sistema Nacional de Información y Gestión de Tierras Rurales e 
Infraestructura Tecnológica - SIGTIERRA, Mapa de Órdenes de Suelos del Ecuador Memoria Explicativa. 
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Así mismo el diagnóstico del POT, argumenta que “ese proceso ha ocurrido de modo desarticulado 

e individual, por lo cual las vías, los espacios públicos y los servicios urbanos han sido afectados y 

en varios casos desbordados, en especial en los sectores en los que existen otras afectaciones a 

la estructura urbana, como las que genera el comercio informal o el estacionamiento en las vías 

públicas. Existen, dentro de esa tendencia general, algunos elementos específicos que tienen 

particulares implicaciones en términos urbanos. La existencia de los ríos y esteros que atraviesan 

el territorio urbano es uno de ellos, puesto que esos elementos han sido factores determinantes 

que, a lo largo del tiempo, han marcado los límites de la ocupación del suelo e incluso ahora 

contribuyen a la discontinuidad de la trama urbana.  

3.2.5.1.1. Cantón Santo Domingo37 

En el Cantón Santo Domingo predominan los suelos Andisoles; mientras que se encuentran en menor 

proporción los Entisoles e Inceptisoles. 

Andisoles: Son suelos generalmente negros que se desarrollan a partir de depósitos volcánicos 

(ceniza volcánica, piedra pómez, lava) o de materiales piroclásticos. Manifiestan de poca a 

moderada evolución. Presentan un apreciable contenido de alófana (arcillas amorfas) y/o 

complejos de humus-aluminio, y una baja densidad aparente (< 0,90 g/cm3).  

Estos suelos sufren un rejuvenecimiento frecuente y se enriquecen con los materiales nutricionales 

orgánicos. Son suelos con buena estructura, por lo tanto, con un buen drenaje y con buena retención 

de humedad. Generalmente, si están cercanos a los volcanes, su textura es gruesa y si están 

alejados de ellos, la textura es más fina como limosa o franco limosa. 

Aunque su mayor limitación es su gran capacidad para retener el fósforo de forma no 

biodisponible para la asimilación por las raíces de las plantas, el aprovechamiento en nuestro 

país ha sido para los pastos. En zonas altas, como las cimas frías de las cordilleras occidental y 

real, se encuentran cubiertos por vegetación arbustiva de altura o páramo.  

En Ecuador estos suelos abarcan una superficie de 3 819 796 ha, que representan el 19% del 

territorio nacional cartografiado. Se ubican predominantemente en los relieves de las vertientes 

externas de la cordillera occidental y en los relieves del gran cono tabular de la llanura costera. 

Entisoles: Son aquellos suelos que se caracterizan por ser los de más baja evolución, con muy 

poca o ninguna evidencia de formación de horizontes edafogenéticos; tal vez porque su tiempo 

de desarrollo ha sido muy corto o muy lento, o se encuentran en fuertes pendientes que aceleran 

los procesos de erosión o en áreas susceptibles a inundaciones. También suelen aparecer en zonas 

de barrancos con aluviones constantes que no permiten el desarrollo en profundidad.  

                                                 
37 Mapa de órdenes de suelos del Ecuador. 
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La erosión, pedregosidad, excesivos elementos gruesos, susceptibilidad a inundaciones y la 

saturación de agua permanente son sus principales problemas para el aprovechamiento; sin 

embargo, existen suelos potencialmente muy fértiles debido a los diferentes aluviones recibidos 

que sirven de sustento a una agricultura intensiva, por ejemplo los entisoles en que se encuentran 

los cultivos de cacao y banano en los cantones Balao y Naranjal de la provincia del Guayas.  

Estos suelos ocupan una superficie de 1 324 302 ha, que representa el 6% del territorio nacional 

cartografiado, situándose una gran parte de ellos en pendientes fuertes (>40 a 70%) de los 

relieves montañosos. Cabe mencionar que 520 573 ha presentan una vocación agropecuaria. 

Inceptisoles: Son aquellos suelos incipientes o jóvenes que están empezando a manifestar el 

desarrollo de los horizontes pues son ligeramente más desarrollados que los Entisoles. Aquí, 

aparecen suelos con uno o más horizontes de diagnóstico cuya génesis es de rápida formación, 

con procesos de translocación de materiales o meteorización extrema. También incluyen suelos 

cuyos horizontes de diagnóstico, aun estando algo desarrollados, carecen de rasgos 

pertenecientes a otros órdenes del suelo.  

En este orden encontramos suelos con propiedades físicas y químicas muy variables, como, por 

ejemplo: suelos desde mal drenados a bien drenados, texturas de arenosas a arcillosas, pH de 

ligeramente ácidos a ligeramente alcalinos, con saturación de bases mayor o menor a 60%, etc.; 

propiedades que han sido estratégicamente aprovechadas en nuestro sector agrícola en cultivos 

claves en la economía del país, como cacao, maíz duro, palma africana y banano.  

En el Ecuador estos suelos tienen una gran distribución geográfica, siendo los más representativos, 

ocupando 8 571 823 ha que representa un 35% del área cartografiada; cubriendo un sin número 

de unidades paisajísticas y bajo diferentes tipos de cobertura siendo los bosques, pastizales y 

cultivos los más representativos. 

3.2.5.2. Provincia de Los Ríos 

3.2.5.2.1. Cantón San Jacinto de Buena Fe38 

Clase I 

Con pendientes planas (0 a 2 %), son profundos, sin pedregosidad, de texturas francas en la 

superficie y a profundidad. Presentan una alta fertilidad y buen drenaje y cubren el 0,68% de 

la extensión del cantón. 

 

 

                                                 
38 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón San Jacinto de Buena Fe, 2015. 



 
PÁGINA 90 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

Clase II 

Pendientes hasta el 5 %, incluye a tierras de moderadamente profundas a profundas, de texturas 

francas y franco-limosas; de fertilidad media y alta, y con un drenaje natural bueno y moderado. 

La superficie abarcada cubre el 16,70% del territorio. 

Clase III 

Las tierras de esta clase se encuentran en pendientes del 0 hasta el 12 %, son desde poco 

profundas a profundas, con texturas: francas, franco arcillosas y franco limosas, algunas presentan 

toxicidad media por acidez de aluminio e hidrógeno intercambiable. Estas tierras abarcan el 

32,28% del territorio. 

Clase IV 

Estos suelos presentan texturas: francas y franco arcillosas; son suelos desde poco profundos a 

profundos, con fertilidad baja a mediana; sin pedregosidad, drenaje natural de bueno a 

moderado. Este suelo comprende el 1,10% de la superficie total. 

Clase V 

Las tierras de esta clase presentan pendientes de planas a muy suaves. Los suelos son de textura 

franco arcillosas en la superficie y arcillosas a profundidad, son superficiales; con drenaje natural 

bueno; y sin pedregosidad. La superficie cubre el 1,18% del cantón. 

Clase VI 

Las tierras de esta clase presentan texturas francas en la superficie y francas a franco arcillosas 

a profundidad, drenaje bueno, son de moderadamente profundas a profundas. Esta clase abarca 

el 8,09% del cantón. 

Clase VII 

Los suelos de esta clase presentan texturas: francas a franco arcillosas; con drenaje natural de 

bueno a moderado, son desde poco profundos a profundos, sin pedregosidad, de fertilidad baja 

a alta. Este tipo de suelo abarca el 2,56% del territorio.  
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3.2.5.2.2. Cantón Quevedo39 

De acuerdo con su textura existen los siguientes tipos de suelo: 

Fina 

Suelos con contenido de bases, fertilidad natural, pH ligeramente acido a neutro, aptos para la 

agricultura, contienen arcilla y pueden agrietarse cuando están secos, algunas veces presentan 

piedras, moderadamente profundos, de color pardo a pardo rojizo, moteados, grises y hasta 

negruzcos, no tan bien drenados, en algunas zonas requieren de riego artificial y sus texturas 

varían desde: Franco Arcilloso, Franco Arenoso Arcilloso, Franco Limoso, Arcilloso. 

Media 

Son suelos que presentan más o menos sin restricciones de drenaje, suelos densidad menor a 1g/cc, 

alta capacidad de intercambio catiónico, poseen una retención de humedad inferior al 100%, 

gran cantidad de carbón orgánico, son de color amarillento, profundos de cenizas recientes suaves 

y permeables, pH ligeramente acido a neutro; son ricos en materia orgánica y buena fertilidad 

natural, su utilización es muy amplia soportando toda clase de cultivos, pastizales y arboladas, su 

textura varían desde Franco, Franco-Limoso y Limoso. 

Medianamente grueso 

Son suelos que presentan más o menos sin restricciones de drenaje, densidad aparente (< 0.8 

g/cc), alta capacidad de intercambio catiónico. Poseen una retención de humedad inferior al 

100%, gran cantidad de carbón orgánico y un bajo contenido de bases, no son particularmente 

ácidos, poseen un alto poder de fijación del fosforo, lo cual limita su capacidad de uso, son de 

color amarillento, con cenizas recientes suaves y permeables, su utilización es muy amplia 

soportando toda clase de cultivos, pastizales y arboladas, textura de Franco-Arenoso. 

3.2.5.2.3. Cantón Mocache40 

La clasificación taxonómica de los suelos permite conocer sus cualidades, aptitudes y bondades, 

lo que permite realizar uso productivo adecuado. La clasificación de suelos se determinó en base 

a la información cartográfica digital suministrada por SIGAGRO-MAGAP que se basa en el 

sistema norteamericano de clasificación objetiva de suelos “Soil Taxonomy” USDA del año 1975 

según la cual, en el territorio existen los órdenes: ALFISOL, BASEWn, ENTISOL, INCEPTISOL y 

MOLLISOL. 

Los Alfisoles son suelos minerales en el que predomina el silicato de aluminio (arcilla). En 

condiciones de humedad, son capaces de suministrar agua a las plantas durante más de la mitad 

                                                 
39 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Quevedo, 2017. 
40 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Mocache, 2020. 
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de un año o al menos por más de tres meses consecutivos; ó en condiciones secas se compacta y 

se endurece. Tanto la saturación como la reserva de nutrientes disponibles para las plantas, en 

general altos, determinan la fertilidad de estos suelos y por ello se recomienda los cultivos de ciclo 

corto y forrajes. En el cantón se encuentran distribuidos dos sitios preferiblemente Farías y Las 

Palmas. 

El orden Entisoles se encuentra en todos los bordes de los ríos y esteros del cantón; son suelos 

minerales derivados tanto de materiales aluviónicos como residuales, de textura moderadamente 

gruesa a fina, de topografía plana, tienen menos del 30% de materiales rocosos. Son suelos 

jóvenes y sin horizontes genéticos naturales, pobres en materia orgánica y son abundantes en 

regiones de superficies de origen eólico.  

Los Inceptisoles son suelos poco definidos, no presentan intemperización (es la alteración de las 

rocas a causa de modificaciones mineralógicas o químicas, inducidas por agentes superficiales) 

extrema, suelos de bajas temperaturas, pero de igual manera se desarrollan en climas húmedos 

y cálidos, presentan alto contenido de materia orgánica, Tienen una baja tasa de descomposición 

de la materia orgánica debido a las bajas temperaturas. En el cantón estos suelos se encuentran 

en pequeños sectores cercanos al río Quevedo y al sur en El Descanso.  

Los Mollisoles son suelos de zonas de pastizales ubicados en climas húmedos y semiáridos. No 

presentan lixiviación excesiva, son suelos oscuros, con buena descomposición de materia orgánica 

gracias a los procesos de adición y estabilización. Saturación de bases superior al 50%, suelos 

productivos debido a su alta fertilidad, suelos bien estructurados PED, formados a partir de 

sedimentos minerales en climas templados húmedos a semiáridos, Cobertura vegetal integrada 

principalmente por gramíneas, Dominancia de arcillas. Tienen gran presencia en toda la zona sur 

y oeste del cantón. 

3.2.5.3. Provincia del Guayas 

3.2.5.3.1. Cantón Guayaquil41 

En el cantón Guayaquil se encuentran los siguientes tipos de suelo: 

 Aridisoles: corresponden a suelos localmente desarrollados en condiciones muy secas, 

régimen de humedad (rústico-arídico). Generalmente tienen un epipedón ócrico sobre un 

horizonte argílico (nátrico) o cámbico; presentan un horizonte sálico con alta conductividad 

eléctrica (>30 dS/cm) y los mismos pueden ser heredados de una fase climática previa. 

En los suelos Aridisoles la evapotranspiración es mayor a la precipitación en la mayoría 

de los meses, fenómeno que afecta los factores formativos del suelo, en especial las 

                                                 
41 Instituto Geográfico Militar (IGM), 2011. Memoria Técnica “Generación de Geoinformación para la Gestión 
del Territorio a Nivel Nacional Escala 1:25000, Cantón Guayaquil. 
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pérdidas y translocaciones y genera transformaciones en su mayoría de naturaleza física. 

Están cubiertos por lo general de una vegetación muy escasa y xerofítica. Su utilización 

implica graves limitaciones, especialmente en el manejo de sales en el riego. 

 Vertisoles: son suelos arcillosos que presentan como característica principal grietas anchas 

y profundas en alguna época del año. Por lo general tienen poca materia orgánica, alta 

saturación en bases y predominio de montmorillonita en su composición mineralógica. Sus 

características físicas especialmente definen limitaciones para su utilización, muy pesados 

en húmedo y extremadamente duros en seco y reducido movimiento del agua; son suelos 

de colores oscuros, negros o grises; de difícil laboreo; profundidad variable. Se ubican 

en superficies sedimentarias, con relieves planos a ondulados; sobre pequeñas colinas, 

cuencas o antiguas playas levantadas de la región costera a partir de sedimentos de 

origen marino o fluvio marino y sobre relieves planos de la llanura costera, a partir de 

sedimentos aluviales y en donde además se caracterizan por su nivel freático superficial. 

Estos suelos son los más aptos para el cultivo del arroz, tanto por su capacidad de 

retención de humedad, como por sus condiciones naturales de fertilidad 

 Entisoles: son suelos que tienen muy poca o ninguna evidencia de formación o desarrollo 

de horizontes pedogenéticos, debido a que el tiempo de desarrollo ha sido muy corto o 

porque se encuentran sobre fuertes pendientes sujetas a erosión y otros porque están 

sobre planicies de inundación, condiciones que no permiten el desarrollo del suelo. Las 

condiciones de poco espesor o desarrollo del suelo limitan su uso; los principales 

problemas para su aprovechamiento constituyen la erosión, rocosidad, excesivos 

materiales gruesos, susceptibilidad a la inundación, saturación permanente de agua. Sin 

embargo, los entisoles fértiles de los aluviones y llanuras costeras, sirven de sustento a una 

agricultura intensiva como es el caso de los suelos del banano y cacao en la Cuenca del 

Guayas, en donde los suelos son formados por sedimentos aluviales recientes, sobre 

planicies de inundación, abanicos y deltas de los ríos, terrazas y llanuras y su 

característica principal constituye presentar capas estratificadas de textura variable y 

distribución irregular en el contenido de materia orgánica. 

 Inceptisoles: son suelos que evidencian un incipiente desarrollo pedogenético, dando 

lugar a la formación de algunos horizontes alterados; los procesos de translocación y 

acumulación pueden presentarse. Constituyen una etapa subsiguiente de evolución, en 

relación con los Entisoles, sin embargo, son considerados inmaduros en su evolución. Estos 

suelos se han originado a partir de diferentes materiales parentales (materiales 

resistentes o cenizas volcánicas); en posiciones de relieve extremo, fuertes pendientes o 

depresiones o superficies geomorfológicas jóvenes. Abarca suelos que son muy 

pobremente drenados a suelos bien drenados y como ya se ha indicado con la presencia 

de algunos horizontes diagnósticos, sin embargo, el perfil ideal de los Inceptisoles incluiría 

una secuencia de un epipedón ócrico sobre un horizonte cámbico. El uso de estos suelos es 

muy diverso y variado las áreas de pendientes fuertes son más apropiadas para la 
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reforestación mientras que los suelos de depresiones con drenaje artificial pueden ser 

cultivados intensamente. 

 Alfisoles: son suelos que poseen un epipedón ócrico eluvial sobre un horizonte argílico 

(iluvial) y moderada a alta saturación de bases, en donde el proceso más importante 

asociado a estos suelos lo constituye la translocación de arcillas y su acumulación para 

formar los horizontes argílicos; generalmente se desarrollan sobre superficies antiguas o 

en paisajes jóvenes pero estables, sin embargo son suelos aun suficientemente jóvenes 

pues retienen cantidades notables de minerales primarios, arcillas, minerales y nutrientes 

para las plantas. Son suelos recomendados para explotaciones intensivas de cultivos 

anuales, por su alto contenido en bases y alta reserva de nutrientes; son suelos adecuados 

también para pastizales y bosques. Como limitantes generales se puede mencionar su 

poca infiltración del agua y problemas para el desarrollo radicular de los cultivos. 

 Mollisoles: son suelos en su mayoría aquellos de color negro, ricos en bases de cambio, 

muy comunes de las áreas originalmente de praderas que han dado lugar a la formación 

de un horizonte superior de gran espesor, oscuro, con abundantes materiales orgánicos y 

de consistencia y estructura favorables al desarrollo radicular (epipedón móllico), 

debiendo destacarse para ello la acción de microorganismos y lombrices. En estos suelos 

pueden presentarse también procesos de translocación de arcillas que permitirán la 

formación de un horizonte de iluviación o argílico. Estos suelos en las llanuras y valles 

aluviales presentan texturas franco arenosas, arcillosas o franco arcillosas, pH 

ligeramente ácido a neutro y buena fertilidad. Estos suelos por sus buenas condiciones de 

fertilidad y manejo son muy aptos para toda clase de cultivos. 

 

3.2.5.3.2. Cantón Nobol42 

En el presente Cantón se encontró en forma resumida los siguientes tipos de suelos, a nivel de 

Orden, según la Soil Taxonomy (2006):  

Inceptisoles, con 5 277,73 ha, que representan un 38,35 % del área total del cantón, son suelos 

que evidencian un incipiente desarrollo pedogenético, dando lugar a la formación de algunos 

horizontes alterados; los procesos de translocación y acumulación pueden presentarse.  

Constituyen una etapa subsiguiente de evolución, en relación con los Entisoles, sin embargo, son 

considerados inmaduros en su evolución. Estos suelos se han originado a partir de diferentes 

materiales parentales (materiales resistentes o cenizas volcánicas); en posiciones de relieve 

extremo, fuertes pendientes o depresiones o superficies geomorfológicas jóvenes. Abarca suelos 

que son muy pobremente drenados a suelos bien drenados y como ya se ha indicado con la 

presencia de algunos horizontes diagnósticos, sin embargo, el perfil ideal de los Inceptisoles 

                                                 
42 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nobol, 2014. 
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incluiría una secuencia de un epipedón ócrico sobre un horizonte cámbico. El uso de estos suelos es 

muy diverso y variado, las áreas de pendientes fuertes son más apropiadas para la reforestación 

mientras que los suelos de depresiones con drenaje artificial pueden ser cultivados intensamente. 

Alfisoles, con 2 546,77 ha, que representan un 18,51 % del área total del cantón, son suelos que 

poseen un epipedón ócrico eluvial sobre un horizonte argílico (iluvial) y moderada a alta 

saturación de bases, en donde el proceso más importante asociado a estos suelos lo constituye la 

translocación de arcillas y su acumulación para formar los horizontes argílicos; generalmente se 

desarrollan sobre superficies antiguas o en paisajes jóvenes pero estables, sin embargo son suelos 

aun suficientemente jóvenes pues retienen cantidades notables de minerales primarios, arcillas, 

minerales y nutrientes para las plantas. Son suelos recomendados para explotaciones intensivas 

de cultivos anuales, por su alto contenido en bases y alta reserva de nutrientes; son suelos 

adecuados 128 también para pastizales y bosques. Como limitantes generales se puede 

mencionar su poca infiltración del agua y problemas para el desarrollo radicular de los cultivos. 

Vertisoles, con 1 973,93 ha, que representan un 14,34 % del área total del cantón, que son 

suelos arcillosos que presentan como característica principal grietas anchas y profundas en alguna 

época del año. Por lo general tienen poca materia orgánica, alta saturación en bases y 

predominio de montmorillonita en su composición mineralógica. 

Sus características físicas especialmente definen limitaciones para su utilización, muy pesados en 

húmedo y extremadamente duros en seco y reducido movimiento del agua; son suelos de colores 

oscuros, negros o grises; de difícil laboreo; profundidad variable. Se ubican en superficies 

sedimentarias, con relieves planos a ondulados; sobre pequeñas colinas, cuencas o antiguas playas 

levantadas de la región costera a partir de sedimentos de origen marino o fluvio marino y sobre 

relieves planos de la llanura costera, a partir de sedimentos aluviales y en donde además se 

caracterizan por su nivel freático superficial. Estos suelos son los más aptos para el cultivo del 

arroz, tanto por su capacidad de retención de humedad, como por sus condiciones naturales de 

fertilidad.  

Entisoles, con 383.58 ha, que representan un 2,79 % del área total del cantón, son suelos que 

tienen muy poca o ninguna evidencia de Formación o desarrollo de horizontes pedogenéticos, 

debido a que el tiempo de desarrollo ha sido muy corto o porque se encuentran sobre fuertes 

pendientes sujetas a erosión y otros porque están sobre planicies de inundación, condiciones que 

no permiten el desarrollo del suelo. Las condiciones de poco espesor o desarrollo del suelo limitan 

su uso; los principales problemas para su aprovechamiento constituyen la erosión, rocosidad, 

excesivos materiales gruesos, susceptibilidad a la inundación, saturación permanente de agua. Sin 

embargo, los entisoles fértiles de los aluviones y llanuras costeras, sirven de sustento a una 

agricultura intensiva como es el caso de los suelos del banano y cacao en la Cuenca del Guayas, 

en donde los suelos son formados por sedimentos aluviales recientes, sobre planicies de inundación, 

abanicos y deltas de los ríos, terrazas y llanuras y su característica principal constituye presentar 
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capas estratificadas de textura variable y distribución irregular en el contenido de materia 

orgánica. Con respecto a las asociaciones con 3 264.9 ha que representan el 24,25% del área 

total del cantón; así como las tierras misceláneas con 19 ha y que representan el 0.14%. 

3.2.5.3.3. Cantón Colimes43 

Las características del suelo cantonal se definen de acuerdo con las unidades ambientales 

presentes: Llanura aluvial reciente, llanura aluvial antigua, Relieves estructurales y colinados 

terciarios.  

La llanura aluvial reciente presenta en el relieve de origen deposicional presenta relieves con 

niveles planos del suelo, donde las pendientes van del 0 al 2% y desnivel vertical de 0 a 5m, 

extendiéndose por el centro del cantón, junto al río Daule. Esta zona se aprovecha principalmente 

en cultivos anuales de arroz. La zona en general es muy vulnerable en cuanto se refiere a 

inundaciones en época invernal. Ocupa una superficie de 141,5 ha. En los niveles ligeramente 

ondulados predominan pendientes son del 2 al 5%, y el desnivel relativo generalmente es de 0 a 

5m de altura. La cobertura vegetal presente es de cultivos anuales de arroz. 

Esta forma del relieve ocupa una superficie de 498,7 ha. la zona correspondiente a Dique o banco 

aluvial presentan elevaciones de arena movidas por los ríos y depositadas en sus márgenes, las 

pendientes varían del 2 al 5%. La cobertura vegetal la conforman ciertas especies de 

arboricultura tropical. El nivel de riesgo en este sector se incrementa por la presencia de 

asentamientos humanos dispersos. Los meandros abandonados son el último tipo de suelo en esta 

unidad ambiental, se ubican principalmente al suroeste del cantón y suelen ocuparse por cultivos 

de arroz y cuerpos de agua. 

La llanura aluvial antigua en el relieve de origen deposicional presenta superficies poco 

disectadas (terrenos planos y ligeramente ondulados) ubicadas en la parte este del cantón, con 

pendientes del 2% al 5% y desnivel vertical de 0 a 5m. Se identifica entre la cobertura vegetal 

predominante árboles de mango y teca. Ocupa un área de 1929,7 ha. También muestra 

superficies disectadas, donde por la facilidad de drenaje, se muestran superficies secas (con poca 

presencia de agua) lo que dificulta las actividades agrícolas. Las pendientes van del 5% al 12% 

y un desnivel relativo generalmente de 0 a 5m. La cobertura vegetal la caracteriza la presencia 

de árboles de teca, pasto seco y vegetación remanente. Ocupa un área de 3681,8 ha. En el 

mismo tipo de relieve se identifican superficies de Valle Aluvial (pendientes del 0 al 2% y del 2 

al 5% y de un desnivel vertical predominante de 0 a 5m), Valle Indiferenciado (pendiente plana 

del 0 al 2%, y un desnivel vertical de 0 a 5m), Terrazas Indiferenciadas (pendiente muy suaves 

del 2 al 5% y un desnivel relativo de 0 a 5m), Depresión de decantación (pendientes de 0 al 2%, 

                                                 
43 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Colimes, 2014. 
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y el desnivel relativo de 0 a 5m, zona pantanosa), dique o banco aluvial (pendientes del 2 al 5%, 

y el desnivel relativo generalmente es de 0 a 5m). 

En la unidad ambiental correspondiente a Relieves estructurales y colinados terciarios de origen 

denudativo se identifican suelos de Coluvio reciente, depósitos de materiales indiferenciados junto 

a vertientes, con pendientes del 5 al 12% y del 12 al 25%, con un desnivel relativo predominante 

de 6 a 15m; Coluvio aluvial reciente con pendientes del 5 al 12% y del 12 al 25%, con desniveles 

relativos de 0 a 5m y de 6 a 15m y con cobertura vegetal principalmente de pasto seco; coluvio 

aluvial antiguo, similar al anterior pero con mayor grado de disección, pendientes del 5 al 12% 

con desniveles relativos de 0 a 5m. Ocupa un área de 120,1 ha.  

En la misma unidad para los relieves de origen deposicional se identifican suelos de tipo cauce 

abandonado, con pendientes de 0 al 2%, y el desnivel relativo que más predomina es de 0 a 5m. 

Ocupa un área de 9,8 ha.; Terraza baja y cauce actual, en la parte central del cantón, con 

pendientes son muy suaves del 2 al 5% compuesta por depósitos aluviales recientes. El desnivel 

relativo es de 0 a 5m de altura y son inundables en épocas de invierno debido al carácter 

divagante de sus ríos. Ocupa un área de 1914,5 ha.; Terraza media, con pendientes muy suaves 

del 2 al 5% y desnivel relativo de 0 a 5m; Valle fluvial con pendientes relativamente planas del 

0 al 2% y del 2 al 5 y un desnivel vertical predominante de 0 a 5m con presencia de vegetación 

remanente; Valle indiferenciado (cuerpos de agua, pendiente plana del 0 al 2%, y un desnivel 

vertical de 0 a 5m). 

Para los relieves de origen tectónico erosivo se identifican suelos de Relieve ondulado a colinado 

muy bajo, con pendientes muy suaves del 2 al 5% y del 5 al 12% con desniveles relativos de 0 a 

5m y de 6 a 15m en el primer caso; y con pendientes suaves del 2 al 5% y desniveles relativos 

de 0 a 5m en el segundo.  

Constituyen las formas de relieve que ocupan la mayor área del cantón con 25798,68 ha.; Relieve 

colinado bajo, con pendientes dominantes del 5 al 12%, 12 al 25% y del 25 al 40% con 

desniveles relativos de 16 a 50m de altura; Relieve colinado medio, relieves altos aislados por la 

erosión diferencial, pendientes de 70 al 100% y >100%, con desnivel relativo de 51 a 100m, 

ocupa un área de 4803,4 ha. y Relieve colinado alto (pendiente dominante del 70 al 100%, con 

un desnivel vertical de 101 a 200m).  

Los relieves de origen estructural presentan suelos de tipo Superficie de mesa ubicadas al Suroeste 

y al Noroeste del cantón con formas planas horizontales a sub-horizontales formada mayormente 

por areniscas y en menor grado limolitas.  

Presentan desniveles de hasta 50m de altura, y relieve tabular de cimas más o menos planas con 

pendientes variables suaves entre el 2 y 5% y de 5 al 12% y con desniveles relativos locales de 

0 a 5m, y de hasta 6 a 15m. Ocupa un área de 301,7 ha.; Cornisa de mesa, son vertientes 
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escarpadas con pendientes mayores a 100% y presencia de afloramientos rocosos resistentes a 

la erosión, se ubican al oeste del cantón en un área aproximada de 29,1Ha.; Vertiente de mesa, 

laderas inferiores con forma cóncava, pendientes medias entre el 12 y 25% y del 25 al 40%, y 

el desnivel relativo es de 16 a 50m y de 51 a 100m. Distribuidas en un área de 367,4 ha.; Testigo 

de cornisa de mesa, formada generalmente por cimas agudas, caracterizados por sus pendientes 

medias de 40 al 70%, y escarpadas > 100%; y con un desnivel vertical de 16 a 50 m y de 51 

a 100 m. 

3.2.5.3.4. Cantón El Empalme44 

Según la información de la tabla 4 los suelos: Entisoles, Asociaciones y Misceláneas (3922,57 ha) 

no están teniendo el uso adecuado de acuerdo con su aptitud, lo cual acelera su deterioro; el 

mapa 5 nos indica claramente cuáles son las áreas que requieren especial atención.  

Según la Soil Taxonomy (2006), se encontró en forma resumida los siguientes tipos de suelos, a 

nivel de Orden: 

Alfisoles: Son suelos que poseen un epipedónócrico eluvial sobre un horizonte argílico (iluvial) y 

moderada a alta saturación de bases, en donde el proceso más importante asociado a estos 

suelos lo constituye la translocación de arcillas y su acumulación para formar los horizontes 

argílicos; generalmente se desarrollan sobre superficies antiguas o en paisajes jóvenes pero 

estables, sin embargo son suelos aun suficientemente jóvenes pues retienen cantidades notables 

de minerales primarios, arcillas, minerales y nutrientes para las plantas. Son suelos recomendados 

para explotaciones intensivas de cultivos anuales, por su alto contenido en bases y alta reserva 

de nutrientes; son suelos adecuados también para pastizales y bosques. Como limitantes generales 

se puede mencionar su poca infiltración del agua y problemas para el desarrollo radicular de los 

cultivos. 

Inceptisoles: Son suelos que evidencian un incipiente desarrollo pedogenético, dando lugar a la 

formación de algunos horizontes alterados; pueden presentarse procesos de translocación y 

acumulación. Constituyen una etapa subsiguiente de evolución, en relación con los Entisoles, son 

considerados inmaduros en su evolución. Estos suelos se han originado a partir de diferentes 

materiales parentales (materiales resistentes o cenizas volcánicas); en posiciones de relieve 

extremo, fuertes pendientes o depresiones o superficies geomorfológicas jóvenes. Abarca suelos 

que son muy pobremente drenados a suelos bien drenados y con la presencia de algunos 

horizontes diagnósticos, sin embargo, el perfil ideal de los Inceptisoles incluiría una secuencia de 

un epipedónócrico sobre un horizonte cámbrico. El uso de estos suelos es muy diverso y variado, 

las áreas de pendientes fuertes son más apropiadas para la reforestación mientras que los suelos 

de depresiones con drenaje artificial pueden ser cultivados intensamente 

                                                 
44 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón El Empalme, 2015. 
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Andisoles: Son suelos profundos, suelo desarrollando en depósitos volcánicos (como ceniza 

volcánica, piedra pómez, carbonillas y lava) y/o en materiales piroclásticos. Son suelos de las 

regiones subhúmedas y húmedas que no han alcanzado a desarrollar caracteres diagnósticos de 

otros órdenes, pero poseen evidencias de desarrollo mayores que las de los Entisoles. Muestran 

horizontes alterados que han sufrido pérdida de bases, hierro y aluminio, pero conservan 

considerables reservas de minerales meteorizables. Presentan una secuencia de horizontes 

superficiales con buena provisión de materia orgánica que incluye cualquier tipo de epipedón 

(úmbrico, mólico, ócrico). 

Mollisoles: Son suelos en su mayoría de color negro, ricos en bases de cambio, muy comunes de 

las áreas originalmente de praderas que han dado lugar a la formación de un horizonte superior 

de gran espesor, oscuro, con abundantes materiales orgánicos y de consistencia y estructura 

favorables al desarrollo radicular (epipedónmóllico), debiendo destacarse para ello la acción de 

microorganismos y lombrices. En estos suelos pueden presentarse también procesos de 

translocación de arcillas que permitirán la formación de un horizonte de iluviación o argílico. Estos 

suelos en las llanuras y valles aluviales presentan texturas franco arenosas, arcillosas o franco 

arcillosas, pH ligeramente ácido a neutro y buena fertilidad. Estos suelos por sus buenas 

condiciones de fertilidad y manejo son muy aptos para toda clase de cultivos. 

Entisoles: Son suelos que tienen muy poca o ninguna evidencia de formación o desarrollo de 

horizontes pedogenéticos, debido a que el tiempo de desarrollo ha sido muy corto o porque se 

encuentran sobre fuertes pendientes sujetas a erosión y otros porque están sobre planicies de 

inundación, condiciones que no permiten el desarrollo del suelo. Las condiciones de poco espesor 

o desarrollo del suelo limitan su uso; los principales problemas para su aprovechamiento 

constituyen la erosión, rocosidad, excesivos materiales gruesos, susceptibilidad a la inundación, 

saturación permanente de agua. Sin embargo, los entisoles fértiles de los aluviones y llanuras 

costeras, sirven de sustento a una agricultura intensiva como es el caso de los suelos del banano y 

cacao en la Cuenca del Guayas, en donde los suelos son formados por sedimentos aluviales 

recientes, sobre planicies de inundación, abanicos y deltas de los ríos, terrazas y llanuras y su 

característica principal constituye presentar capas estratificadas de textura variable y distribución 

irregular en el contenido de materia orgánica. 

Asociaciones: Se encuentran en la forma del relieve abrupto de llanura antigua. 

Misceláneas: Se encuentran en la forma de relieve encañonamiento. 
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3.2.5.3.5. Cantón Santa Lucía45 

En el cantón Santa Lucía se encontró en forma resumida los siguientes tipos de suelos, a nivel de 

Orden, según la Soil Taxonomy. 

Alfisoles: Son suelos que poseen un epipedón ócrico eluvial sobre un horizonte argílico (iluvial) y 

moderada a alta saturación de bases, en donde el proceso más importante asociado a estos 

suelos lo constituye la translocación de arcillas y su acumulación para formar los horizontes 

argílicos; generalmente se desarrollan sobre superficies antiguas o en paisajes jóvenes pero 

estables, sin embargo son suelos aun suficientemente jóvenes pues retienen cantidades notables 

de minerales primarios, arcillas, minerales y nutrientes para las plantas. 

Vertisoles: Son suelos arcillosos que presentan como característica principal grietas anchas y 

profundas en alguna época del año. Por lo general tienen poca materia orgánica, alta saturación 

en bases y predominio de montmorillonita en su composición mineralógica.  

Sus características físicas especialmente definen limitaciones para su utilización, muy pesados en 

húmedo y extremadamente duros en seco y reducido movimiento del agua; son suelos de colores 

oscuros, negros o grises; de difícil laboreo; profundidad variable.  

Se ubican en superficies sedimentarias, con relieves planos a ondulados; sobre pequeñas colinas, 

cuencas o antiguas playas levantadas de la región costera a partir de sedimentos de origen 

marino o fluvio marino y sobre relieves planos de la llanura costera, a partir de sedimentos 

aluviales y en donde además se caracterizan por su nivel freático superficial. 

Inceptisoles: Son suelos que evidencian un incipiente desarrolllo pedogenético, dando lugar a la 

formación de algunos horizontes alterados; los procesos de translocación y acumulación pueden 

presentarse. Constituyen una etapa subsiguiente de evolución, en relación con los Entisoles, sin 

embargo, son considerados inmaduros en su evolución. Estos suelos se han originado a partir de 

diferentes materiales parentales (materiales resistentes o cenizas volcánicas); en posiciones de 

relieve extremo, fuertes pendientes o depresiones o superficies geomorfológicas jóvenes. Abarca 

suelos que son muy pobremente drenados a suelos bien drenados y como ya se ha indicado con 

la presencia de algunos horizontes diagnósticos, sin embargo, el perfil ideal de los Inceptisoles 

incluiría una secuencia de un epipedón ócrico sobre un horizonte cámbico. 

Mollisoles: Son suelos en su mayoría aquellos de color negro, ricos en bases de cambio, muy 

comunes de las áreas originalmente de praderas que han dado lugar a la formación de un 

horizonte superior de gran espesor, oscuro, con abundantes materiales orgánicos y de consistencia 

y estructura favorables al desarrollo radicular (epipedón móllico), debiendo destacarse para ello 

la acción de microorganismos y lombrices. En estos suelos pueden presentarse también procesos 

                                                 
45 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Santa Lucía, 2014. 
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de translocación de arcillas que permitirán la formación de un horizonte de iluviación o argílico. 

Estos suelos en las llanuras y valles aluviales presentan texturas franco arenosas, arcillosas o franco 

arcillosas, pH ligeramente ácido a neutro y buena fertilidad. 

Entisoles: Son suelos que tienen muy poca o ninguna evidencia de formación o desarrollo de 

horizontes pedogenéticos, debido a que el tiempo de desarrollo ha sido muy corto o porque se 

encuentran sobre fuertes pendientes sujetas a erosión y otros porque están sobre planicies de 

inundación, condiciones que no permiten el desarrollo del suelo. Las condiciones de poco espesor 

o desarrollo del suelo limitan su uso; los principales problemas para su aprovechamiento 

constituyen la erosión, rocosidad, excesivos materiales gruesos, susceptibilidad a la inundación, 

saturación permanente de agua. Sin embargo, los entisoles fértiles de los aluviones y llanuras 

costeras, sirven de sustento a una agricultura intensiva como es el caso de los suelos del banano y 

cacao en la Cuenca del Guayas, en donde los suelos son formados por sedimentos aluviales 

recientes, sobre planicies de inundación, abanicos y deltas de los ríos, terrazas y llanuras y su 

característica principal constituye presentar capas estratificadas de textura variable y distribución 

irregular en el contenido de materia orgánica. 

3.2.5.3.6. Cantón Balzar46 

En el Cantón Balzar predominan los suelos Alfisoles e Inceptisoles; mientras que se encuentran en 

menor proporción Entisoles, Molisoles y Vertisoles.  

Alfisoles: Son suelos minerales con buen grado de desarrollo edafogenético que tienen un 

horizonte superficial claro (epipedón ócrico) sobre un horizonte enriquecido con arcilla (horizonte 

argílico o nátrico o kándico) producto de la translocación de arcilla del horizonte superficial. 

Tienen una saturación de bases mayor al 35% y generalmente se desarrollan sobre relieves muy 

antiguos o en paisajes jóvenes pero que han permanecido estables, esto es, libres de erosión y 

otras perturbaciones edáficas, cuando menos a lo largo del último milenio. Se recomienda estos 

suelos para explotaciones intensivas de ciclo corto y forrajes, tanto por la saturación de bases 

como por la reserva de nutrientes disponibles para las plantas, en general altos. Como limitantes 

podemos mencionar la formación de capas duras que impiden el desarrollo radicular de los 

cultivos, la poca infiltración de agua y el bajo porcentaje de agua aprovechable. 

Entisoles: Son aquellos suelos que se caracterizan por ser los de más baja evolución, con muy 

poca o ninguna evidencia de formación de horizontes edafogenéticos; tal vez porque su tiempo 

de desarrollo ha sido muy corto o muy lento, o se encuentran en fuertes pendientes que aceleran 

los procesos de erosión o en áreas susceptibles a inundaciones. También suelen aparecer en zonas 

de barrancos con aluviones constantes que no permiten el desarrollo en profundidad.  

                                                 
46 Mapa de órdenes de suelos del Ecuador. 
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La erosión, pedregosidad, excesivos elementos gruesos, susceptibilidad a inundaciones y la 

saturación de agua permanente son sus principales problemas para el aprovechamiento; sin 

embargo, existen suelos potencialmente muy fértiles debido a los diferentes aluviones recibidos 

que sirven de sustento a una agricultura intensiva, por ejemplo, los entisoles en que se encuentran 

los cultivos de cacao y banano en los cantones Balao y Naranjal de la provincia del Guayas.  

Estos suelos ocupan una superficie de 1 324 302 ha, que representa el 6% del territorio nacional 

cartografiado, situándose una gran parte de ellos en pendientes fuertes (>40 a 70%) de los 

relieves montañosos. Cabe mencionar que 520 573 ha presentan una vocación agropecuaria. 

Inceptisoles: Son aquellos suelos incipientes o jóvenes que están empezando a manifestar el 

desarrollo de los horizontes pues son ligeramente más desarrollados que los Entisoles. Aquí, 

aparecen suelos con uno o más horizontes de diagnóstico cuya génesis es de rápida formación, 

con procesos de translocación de materiales o meteorización extrema. También incluyen suelos 

cuyos horizontes de diagnóstico, aun estando algo desarrollados, carecen de rasgos 

pertenecientes a otros órdenes del suelo.  

En este orden encontramos suelos con propiedades físicas y químicas muy variables, como, por 

ejemplo: suelos desde mal drenados a bien drenados, texturas de arenosas a arcillosas, pH de 

ligeramente ácidos a ligeramente alcalinos, con saturación de bases mayor o menor a 60%, etc.; 

propiedades que han sido estratégicamente aprovechadas en nuestro sector agrícola en cultivos 

claves en la economía del país, como cacao, maíz duro, palma africana y banano.  

En el Ecuador estos suelos tienen una gran distribución geográfica, siendo los más representativos, 

ocupando 8.571.823,00 ha que representa un 35% del área cartografiada; cubriendo un sin 

número de unidades paisajísticas y bajo diferentes tipos de cobertura siendo los bosques, 

pastizales y cultivos los más representativos. 

Molisoles: Son suelos cuya principal característica es la existencia de un horizonte superficial rico 

en materia orgánica y bases de cambio, de color obscuro y con otras excelentes propiedades 

físicas favorables para el desarrollo radicular. Estos suelos se desarrollan en una gran variedad 

de regímenes climáticos desde secos a muy húmedos, y desde cálidos a muy fríos. La mayoría de 

ellos presentan una vegetación de pastizal aunque también se les encuentra bajo vegetación 

forestal. En cuanto a los cultivos su aprovechamiento más frecuente en nuestro país es para cacao, 

maíz suave, maíz duro, caña de azúcar y papa. Cabe mencionar que algunas de las producciones 

más altas del mundo se han obtenido en estos suelos.  

Ocupan un área de 1 872 652 ha que representa el 9% del territorio nacional cartografiado; 

ubicándose la mayoría en los relieves estructurales y colinados terciarios de la Costa, y también 

en los relieves de fondos de cuencas con rellenos volcano-sedimentarios del callejón interandino. 
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Vertisoles: Suelos minerales poco desarrollados, generalmente negros que presentan caras de 

fricción y/o agregados en forma de cuña y un alto contenido de arcillas expansibles (>30%), 

conocidas como montmorillonitas, las mismas que en época lluviosa se inundan fácilmente debido 

a su hinchamiento e impermeabilidad, y en época seca se contraen presentando grietas verticales 

que permanecen abiertas por lo menos 90 días consecutivos.  

Las continuas expansiones y contracciones causan auto-mulching, donde el material del suelo se 

mezcla consistentemente entre sí, causando vertisoles con un horizonte A extremadamente 

profundo y sin horizonte B. Esto también produce en ascenso de material interno a la superficie 

creando microrrelieves conocidos como gilgai. 

Son suelos con un reducido movimiento del agua, muy compactos en la época seca 

(extremadamente duros) y muy plásticos o pesados en la húmeda, haciendo su manejo bastante 

complicado. No obstante, un buen manejo puede dar lugar a altas tasas de productividad de 

cultivos; son especialmente buenos para el cultivo del arroz debido a su impermeabilidad cuando 

se saturan.  

En nuestro país, estos suelos (405 823 ha) se ubican en zonas de relieves planos a ligeramente 

ondulados pertenecientes a los paisajes costeros específicamente de la llanura aluvial reciente; 

situación aprovechada para la producción agrícola generalmente de arroz y en el sector pecuario 

con pastos para el uso de ganadería extensiva. 

3.2.5.3.7. Cantón Isidro Ayora47 

Esta información permite obtener una base sólida por la que se pueden realizar análisis de 

interpretación a nivel Cantonal sobre potencialidades o limitaciones del recurso suelo, los mismos 

que inciden directa o indirectamente en la Agricultura del Cantón. 

Inceptisoles: Son suelos que evidencian un incipiente desarrollo pedogenético, dando lugar a la 

formación de algunos horizontes alterados; los procesos de translocación y acumulación pueden 

presentarse. 

Alfisoles: Son suelos que poseen un epipedón ócrico eluvial sobre un horizonte argílico (iluvial) y 

moderada a alta saturación de bases, en donde el proceso más importante asociado a estos 

suelos lo constituye la translocación de arcillas y su acumulación para formar los horizontes 

argílicos. 

Entisoles: Son suelos que tienen muy poca o ninguna evidencia de formación o desarrollo de 

horizontes pedogenéticos, debido a que el tiempo de desarrollo ha sido muy corto o porque se 

                                                 
47 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Isidro Ayora, 2014. 



 
PÁGINA 104 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

encuentran sobre fuertes pendientes sujetas a erosión y otros porque están sobre planicies de 

inundación, condiciones que no permiten el desarrollo del suelo. 

Vertisoles: Son suelos arcillosos que presentan como característica principal grietas anchas y 

profundas en alguna época del año. Por lo general tienen poca materia orgánica, alta saturación 

en bases y predominio de montmorillonita en su composición mineralógica. 

Mollisoles: Son suelos en su mayoría aquellos de color negro, ricos en bases de cambio, muy 

comunes de las áreas originalmente de praderas que han dado lugar a la formación de un 

horizonte superior de gran espesor, oscuro, con abundantes materiales orgánicos y de consistencia 

y estructura favorables al desarrollo radicular (epipedón móllico), debiendo destacarse para ello 

la acción de microorganismos y lombrices. 

3.2.5.3.8. Cantón Lomas de Sargentillo48 

De acuerdo a la información generada por el INAMHI, en la zona del cantón se pueden encontrar 

aproximadamente 18 tipos de suelo, siendo los suelos franco arcillosos mal drenados los de mayor 

extensión en el territorio y se caracterizan por tener un PH neutro y ser de mediana fertilidad: 

 Suelos arcillosos pesados, mal drenados poco profundos muy agregados. 

 Suelos arcillosos a franco arcilloso drenaje moderado poco profundos muy agregados. 

 Suelos arcillosos pesados, mal drenados poco profundos. 

 Suelos arcillosos pesados, mal drenados moderadamente profundos. 

 Suelos franco arcillosos masivos y muy duros en seco, poco profundos. 

 Suelos franco arcillosos masivos y muy duros en seco, poco profundos. 

 Suelos arcillosos, mal drenados poco profundos. 

 Suelo franco arcillo arenoso. 

 Suelo franco arcillo arenoso. 

 Suelos franco arcillosos, mal drenados, superficiales, con nivel freático cerca de la 

superficie. 

 Suelos franco arcillosos, mal drenados, moderadamente profundos. 

 Suelo franco arcillosos, masivo y muy duros en seco, moderadamente profundos. 

 Suelo franco arcillosos a arcillosos agrietados en superficie, mal drenados, poco 

profundos. 

 Suelo Franco arcilloso a Franco arcillo arenoso, mal drenado, poco profundos, muy duros 

en seco. 

 Suelo franco arcillo arenoso. 

 Suelos franco arcillosos, mal drenados moderadamente profundos. 

 Suelos franco arcillosos, mal drenados moderadamente profundos. 

                                                 
48 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Lomas de Sargentillo, 2015. 



 
PÁGINA 105 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

 Suelos franco arcillosos, mal drenados, superficiales, con nivel freático cerca de la 

superficie. 

 Suelos franco arcillosos, mal drenados moderadamente profundos. 

3.2.6. Calidad del suelo 

A manera de establecer una línea base que permita evaluar la calidad actual del recurso, se 

colectaron diez (10) muestras de suelo, para lo cual se consideró el siguiente criterio: 

 Historial de derrames suscitados en el Poliducto Santo Domingo - Pascuales. De acuerdo 

a esta perspectiva se colectó la totalidad de las muestras (10). Ver anexo B. Historial de 

derrames. 

Para la comparación de resultados se utilizó los criterios de la Tabla 1. Criterios de calidad del 

suelo (suelos que no han recibido remediación) y Tabla 2: Criterios de Remediación (suelos que 

fueron remediados), del Libro VI, Anexo 2 del TULSMA, donde se establece los límites máximos 

permisibles (LMP). Ver anexo C. Monitoreos ambientales, C1. Informes monitoreo calidad de 

suelos. 

Tomando como referencia a la Tabla 6 del RAOHE, D. E. 1215 (derogado) se decidió analizar 

los siguientes párametros y sus límites máximos permisibles: 

Tabla 19. Parámetros y Límites Máximos Permisibles para Suelos Establecidos por el TULSMA 

Parámetros Unidades Valor norma LMP 

Hidrocarburos totales (TPH) mg/kg <150 

Hidrocarburos aromáticos 
policíclicos (HAPs) 

mg/kg 0,1 

Cadmio mg/kg 0,5 

Níquel mg/kg 19 

Plomo mg/kg 19 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Por cada muestra compuesta se colectaron 15 submuestras georeferenciadas, cada una con un 

peso aproximado de 0,5 kg tomadas a una profundidad de 30 cm. Cada submuestras fue 

mezclada y homogenizadas para obtener una muestra compuesta representativa del suelo, de la 

cual se tomó un peso de 1.0 kg aproximadamente. Ver anexo C., C2. Coordenadas tomas de 

muestras. 

Como evidencia de la correcta toma de muestra se mantuvieron cadenas de custodia en las que 

se indican el lugar de muestreo, fecha, coordenadas, hora y firma de responsabilidad. Ver anexo 

C., C3. Cadenas de custodia calidad del suelo. 

Los análisis fueron realizados por laboratorios acreditados tanto en rangos como en parámetros. 

Ver anexo D. Acreditaciones laboratorios SAE. 
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A continuación se presenta la ubicación de los puntos de muestreo de calidad de suelo a lo largo 

del derecho de vía del Poliducto Santo Domingo – Pascuales: 

Tabla 20. Ubicación de puntos de muestreo 
C

ó
d

ig
o
 

Ubicación Fecha 

Coordenadas UTM 
(WGS84 / 17 sur) Altitud 

(msnm) 
X Y 

PS1 
Santo Domingo 
(PK 008+150) 

10/09/2021 704219 9968774 531 

PS2 
Cóngoma (PK 

022+400) 
10/09/2021 694230 9960887 373 

PS3 
Sector Tres 

Potrillo, Buena Fe 
(PK 088+500) 

09/09/2021 668074 9906563 106 

PS4 
Sector Las Cañas 
(PK 236+946) 

08/09/2021 601543 9799811 23 

PS5 
Sector Petrillo (PK 

262+000) 
07/09/2022 606978 9778790 18 

PS6 
Sector Villa Bonita 

(PK 270+997) 
07/09/2022 612235 9772927 10 

PS7 
Sector Villa Bonita 

(PK 271+300) 
07/09/2022 612289 9772825 19 

PS8 
Sector Villa Bonita 

(PK 271+750) 
07/09/2022 612522 9772374 15 

PSPK017 
Santo Domingo 
(PK 017+040) 

10/09/2021 696939 9965036 438 

PSEE 
Sector El Espinal 
(PK 252+080) 

08/09/2021 606146 9779880 25 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

A continuación se presenta una muestra aleatoria del registro fotográfico del muestreo de suelo 

a lo largo del derecho de vía del Poliducto Santo Domingo – Pascuales: 

Tabla 21. Ubicación aleatoria de puntos de muestreo 

C
ó
d

ig
o
 

Descripción Fecha 

Coordenadas UTM 
(WGS84 / 17 sur) Fotografía del punto de 

muestreo 
X Y 

PS1 
Santo Domingo 
(PK 008+150) 

10/09/20
21 

704219 9968774 
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PS3 
Sector Tres 

Potrillo, Buena 
Fe (088+500) 

09/09/20
21 

668074 9906563 

 

PS5 
Sector Petrillo 
(PK 262+000) 

07/09/20
22 

606978 9778790 

 

PS7 
Sector Villa 
Bonita (PK 
271+300) 

07/09/20
22 

612289 9772825 

 

PSPK0
17 

Santo Domingo 
(PK 017+040) 

10/09/20
21 

696939 9965036 

 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Análisis de Resultados 

En esta sección se presentan los resultados de los análisis ambientales de laboratorio realizados 

para las muestras de suelos, dichos análisis incluyeron la comparación de los resultados con los 

límites establecidos en la Legislación Ambiental, y se muestran a continuación: 
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Tabla 22. Resumen de resultados de análisis de la calidad del suelo (suelos sin remediación o en proceso) 

ANÁLISIS DE SUELO49 

CÓDIGO 
MUESTRA 

Sitio de muestreo 

Fecha 
Coordenadas UTM 
WGS84 ZONA 17 

SUR 

Hid. 
Totales 
(TPH) 

Cadmio Níquel Plomo 
Benzo 

(a)piren
o 

Benzo 
(b) 

fluorant
eno 

Benzo 
(g,h,i) 

perileno 

Benzo 
(k) 

fluorant
eno 

Fluorant
eno 

Indeno(
1,2,3-

cd) 
pireno CRITERIO 

dd/mm/aa X Y 
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

<150 0,5 19 19 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

PS1 
Santo Domingo 
(PK 008+150) 

10/09/2021 704219 9968774 293 <1.0 <13.10 <10.40 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 
NO 

CUMPLE 

PS2 
Cóngoma (PK 

022+400) 
10/09/2021 694230 9960887 <100 <1.0 <13.10 <10.40 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 CUMPLE 

PS4 
Sector Las Cañas 
(PK 236+946) 

08/09/2021 601543 9799811 159 <0.500 10.6 <10.0 <0.041 <0.041 <0.093 <0.024 <0.090 <0.075 
NO 

CUMPLE 

PS8 
Sector Villa Bonita 

(PK 271+750) 
07/09/2022 612522 9772374 280 163 93.8 <10.0 <0.041 <0.041 <0.093 <0.024 <0.090 <0.075 

NO 
CUMPLE 

PSPK017 
Santo Domingo 
(PK 017+040) 

10/09/2021 696939 9965036 <100 <1.0 <13.10 <10.40 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 CUMPLE 

PSEE 
Sector El Espinal 
(PK 252+080) 

08/09/2021 606146 9779880 <100 <1.0 20.36 <10.40 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 
NO 

CUMPLE 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

 

 

 

 

 

 

                                                 
49 Comparación de resultados de acuerdo con la Tabla 1. Criterios de calidad del suelo, del Anexo 2, A.M. 097-A. 
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Tabla 23. Resumen de resultados de análisis de la calidad del suelo (suelos sin remediación o en proceso) 

ANÁLISIS DE SUELO50 

CÓDIGO 
MUESTRA 

Sitio de muestreo 

Fecha 
Coordenadas UTM 
WGS84 ZONA 17 

SUR 

Hid. 
Totales 
(TPH) 

Cadmio Níquel Plomo 
Benzo 

(a)piren
o 

Benzo 
(b) 

fluorant
eno 

Benzo 
(g,h,i) 

perileno 

Benzo 
(k) 

fluorant
eno 

Fluorant
eno 

Indeno(
1,2,3-

cd) 
pireno CRITERIO 

dd/mm/aa X Y 
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

<150 0,5 19 19 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

PS3 
Sector Tres 

Potrillo, Buena Fe 
(088+500) 

09/09/2021 668074 9906563 <100 <1.0 <13.10 <10.40 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 CUMPLE 

PS5 
Sector Petrillo (PK 

262+000) 
07/09/2022 606978 9778790 <100 <0.500 43.3 <10.0 <0.041 <0.041 <0.093 <0.024 <0.090 <0.075 

NO 
CUMPLE 

PS6 
Sector Villa Bonita 

(PK 270+997) 
07/09/2022 612235 9772927 <100 <0.500 82.2 <10.0 <0.041 <0.041 <0.093 <0.024 <0.090 <0.075 

NO 
CUMPLE 

PS7 
Sector Villa Bonita 

(PK 271+300) 
07/09/2022 612289 9772825 <100 <0.500 133 <10.0 <0.041 <0.041 <0.093 <0.024 <0.090 <0.075 

NO 
CUMPLE 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

 

 

 

                                                 
50 Comparación de resultados de acuerdo con la Tabla 2. Criterios de remediación, del Anexo 2, A.M. 097-A. 
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En relación con la primera Disposicion Transitoria del Código Orgánico del Ambiente y a falta de 

una de norma técnica aplicabe, en los sitios con derrames históricos se compara con los parámetros 

de las tablas 1 y 2 del Anexo 2 estipulados en el Acuerdo Ministerial 097-A, R.O. 387 de 4 de 

noviembre de 2015 (en lo que fuera aplicable). 

Discusión de resultados 

De análisis comparativo con la normativa realizado en los diez sitios de monitoreo para 

determinar la calidad del suelo a lo largo del Poliducto Santo Domingo – Pascuales se establece 

que únicamente los parámetros Plomo (Pb) e Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) cumplen 

con los criterios ambientales establecidos en la normativa, sin evidenciar contaminación por 

hidrocarburos. 

En tres lugares (muestras PS1, PS4 y PS8) donde los procesos de remediación no han empezado 

o se encuentran en proceso se evdidencia que el parámetro hidrocarburos totales (TPH) sobrepasó 

los límites permisibles, evidenciando la contaminación por hidrocarburos. De forma adicional en la 

muestra con código PS8 se evidenció que tanto el parámetro cadmio como el níquel se encuentran 

sobre los límites máximos permisibles presumiendo contaminación por hidrocarburos. 

Al respecto de las muestras con código PSEE, PS5, PS6 y PS7 donde se superan los límites máximos 

permisibles para el Níquel, hay que recalcar que este metal, igual que el Cadmio es un elemento 

natural presente en la corteza terrestre no necesariamente asociado a la actividad 

hidrocarburífera, sin embargo, la presencia de este puede deberse a la presencia de cultivos en 

la zona que se encuentran asociados con el metal. 

De forma específica para la muestra con código PS7 (PK 271+300) se ratifica lo anteriormente 

expuesto considerando lo siguiente51: “…Las 6 muestras analizadas continuaron con el parámetro 

Níquel fuera del límite, incluída la muestra blanco, lo que permite concluir que la presencia de Níquel 

es propia de la condición natural del suelo del sector…”. Por lo anteriomente expuesto, para las 

muestras con código PS6, PS7 y PS8, las cuales se congregan en una longitud no mayor de 1 km 

se presume que dichos suelos contienen trazas de níquel en el sector. 

Sobre lo antes mencionado, se concluye que siete (7) de diez (10) muestras se encuentran con 

concentraciones superiores a los límites máximos permisibles establecidos en la norma técnica 

vigente. 

 

 

                                                 
51 Informe de apoyo y remediación derrame del poliducto Santo Domingo – Pascuales Pk-271+300, 
(rll_tplp_pk271_1d), diciembre 2021. 
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3.2.7. Hidrogeología52 

Los datos referentes al tema se obtendrán en base a información cartográfica (MAGAP y 

bibliográfica del sitio), información de los Planes de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial de 

las parroquias resultantes del área de influencia, de igual forma que geología, se utilizará 

información del libro “Geología y Yacimientos minerales del Ecuador” (Agustín Paladines, 2010). 

En el país se encuentran 18 unidades hidrogeológicas conceptualizadas como medios acuíferos 

continuos que tienen un grado de homogeneidad, las cuales constituyen unidades naturales de 

planeamiento y gestión de recursos hídricos. Cada una de las unidades hidrogeológicas presenta 

una caracterización básica de los elementos: geometría, heterogeneidad geológica, 

productividad acuífera, piezometría y profundidad del agua, calidad química, recarga media 

interanual. 

En la región Costa posee 9 unidades geológicas, las cuales son: 

 Cabo San Lorenzo 

 Esmeraldas 

 Chone-Calceta 

 Portoviejo 

 Guayas 

 Machala 

 Santa Elena 

 Cojimíes 

 La Concordia 

De las unidades hidrogeológicas mencionadas anteriormente, el área de estudio se encuentra 

dentro de dos unidades: La Concordia y Guayas, las cuales se detallan a continuación: 

3.2.7.1. Unidad Hidrogeológica La Concordia 

La Unidad Hidrogeológica La Concordia se encuentra ubicada en las provincias de Pichincha, Sto. 

Domingo de los Tsáchilas, Esmeraldas y Manabí.   

Geomorfológicamente se caracteriza por un relieve relativamente plano al este y ligeramente 

ondulado al oeste, correspondiente a una llanura de pie de monte de la zona costera. La altitud 

del terreno varía entre los 1.600 y 100 msnm, correspondiendo la parte más alta a los sectores 

de Mindo y la más baja a los de Quinindé y/o Bocana del Búa. La unidad tiene forma irregular 

trapezoidal con una superficie de aproximadamente 5.386 Km2.  

                                                 
52 Burbano, N., Becerra, S., & Pasquel, E., (2015), Introducción a la Hidrogeología del Ecuador. Instituto 
Nacional de Meteorología e Hidrología – INAMHI. 2da Edición. 
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El sistema hidrográfico de la unidad se concentra en tres grandes cursos fluviales: los ríos 

Guayllabamba, Blanco y Quinindé. 

El basamento cretácico está representado por la formación Macuchi, La cobertura sedimentaria 

es el resultado de haberse depositado rocas de origen marino durante el terciario superior, donde 

se sucedieron constantes transgresiones y regresiones marinas. Sobre esta secuencia terciaria se 

depositan rocas de origen continental, caracterizadas por fanglomerados, provenientes de la 

erosión de las estribaciones occidentales de la Cordillera Occidental. 

Los depósitos cuaternarios que conforman las terrazas y aluviales localizados al noroeste de la 

unidad, pueden dar lugar a la formación de acuíferos locales con importancia relativa. Las 

formaciones terciarias están caracterizadas por una permeabilidad primaria baja, por lo que no 

presentan acuíferos de interés. 

3.2.7.2. Unidad hidrogeológica Guayas 

La unidad se encuentra ubicada al oeste de las estribaciones occidentales de la Cordillera 

Occidental; el sistema hidrográfico concentra dos grandes cursos fluviales: el río Daule, el cual 

recibe aportaciones de los ríos Macul, Peripa, Pescadillo, Cajones y la Esperanza; y, el río 

Babahoyo, que recibe las aportaciones de los ríos Vinces, Tintos, Quevedo, Milagro y Catarama. 

Las características físicas de las rocas y fundamentados en la descripción litológica, se ha definido 

para esta unidad un solo conjunto de rocas permeables por porosidad intergranular, conformado 

por sedimentos pliocuaternarios detríticos de tipo aluvial, que conforman la llanura más extensa 

del país y la más promisoria para la explotación de aguas subterráneas. El límite occidental está 

conformado mayoritariamente por rocas volcánicas, que conforman la zona de recarga del 

acuífero. 

La unidad se caracteriza por poseer principalmente una porosidad primaria intergranular 

conformado por las unidades aluviales, coluviales, glacir y San Tadeo de permeabilidad alta y 

un alto rendimiento de acuíferos; Formación Turi, Balzar y Borbón de media permeabilidad y 

acuíferos locales; y, formaciones Cangahua y Tarqui de permeabilidad baja y acuíferos muy 

locales o discontinuos. 

Respecto a la porosidad secundaria por fisuración se tiene los depósitos volcánicos Pifo-

cuaternanrios de mediana permeabilidad y acuíferos locales; y, Formaciones Onzole, Pión, Cayo 

y Macuchi de permeabilidad baja y acuíferos puntuales. Presenta, además, una formación de 

rocas intrusivas, las cuales son prácticamente permeables y no poseen acuíferos. 
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3.2.8. Hidrología 

3.2.8.1. Provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas53 

La provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas cuenta dos cuencas hidrográficas las cuales se 

detalla a continuación: 

La Cuenca de río Guayas nace al sur del Cantón Santo Domingo y tiene una superficie de 

1850.857,07 Ha; está dividida en 2 Sub Cuencas que son el Rio Daule y el Rio Vinces. 

 Sub cuenca del río Daule: cubre una superficie de 1.353.963,45 Ha., de las cuales 54.716 

Ha, que equivale al 4% de su superficie pertenece al cantón. Se localiza al SurOeste del 

Cantón Santo Domingo, compartiendo este recurso con Manabí, Los Ríos y Guayas. Es la 

más pequeña de las sub cuencas identificadas con 10 micro cuencas, con potencial para 

riego dentro del cantón, sin embargo, casi el 80% de su territorio se dedica a actividades 

agrícolas y pecuarias en un área de 40.792,81 Ha., esta sub cuenca tiene 3.041,02 ha., 

de vegetación nativa, que corresponden al 5% del total de su superficie, distribuidas en 

manchones aislados en el territorio.  

 Sub cuenca del río Vinces: cubre una superficie de 496.893,62 Ha., de las cuales 104.746 

Ha., que corresponde a 21% de su superficie forma parte del cantón. Está localizado al 

Sur del Cantón Santo Domingo y comparte este recurso con Cotopaxi, Los Ríos y Guayas. 

Posee 23 micro cuencas. Como principal uso de suelo se determinó la actividad pecuaria. 

La actividad agrícola está en tercer lugar en orden de importancia con 16.828,29 Ha., 

que corresponde al 16% de la superficie de la sub cuenca. Vinces cuenta con 12856,40 

Ha., de vegetación natural (12%) que apoya al funcionamiento de este sistema 

hidrológico.  

Mientras que la Cuenca del río Esmeraldas tiene una superficie de 2.165.844,35 Ha. En ella se 

encuentra la Sub Cuenca de Río Blanco con 192.683 Ha. que corresponde al 8,8% de su superficie 

forma parte del cantón. Se localiza en el norte del Cantón Santo Domingo y comparte territorio 

con las provincias de Pichincha, Imbabura, Cotopaxi, Esmeraldas y Manabí. Posee 54 micro 

cuencas y su principal uso de suelo es una combinación de actividades pecuarias y vegetación con 

27% de su superficie. La vegetación natural cubre 20% de la superficie de la sub cuenca. Las 

actividades agrícolas actuales en la sub cuenca del río Esmeraldas cubren 19% de su territorio. El 

río Blanco después de la confluencia con el río Toachi, el río Quinindé después de la confluencia 

con el río Mache y el río Baba después de la confluencia con el Toachi Grande y el Peripa, son 

navegables. 

Se presenta a continuación la demarcación y unidades hidrográficas de acuerdo con Pfafstetter: 

                                                 
53 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Santo Domingo de los Tsáchilas, GAD Provincial, 2015 
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Tabla 24. Demarcación y Unidades Hidrográficas de la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas 

N
iv

e
l 
1

 

Nombre 

N
iv

e
l 
2
 

Nombre 

N
iv

e
l 
3
 

Nombre 

N
iv

e
l 
4
 

Nombre 

N
iv

e
l 
5
 

Nombre 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

8
 

Cuenca río 
Vinces 1

4
8
9
 Unidad 

hidrográfic
a 1489 1

4
9
4

9
 

Unidad 
hidrográfic
a 14949 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
9
 Unidad 

hidrográfic
a 1429 1

4
2
9

4
 

Cuenca río 
Peripa 

Fuente: Secretaría Nacional del Agua del Ecuador, 200954 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.2.8.2. Provincia de Los Ríos 

En la provincia de Los Ríos se presenta una sola demarcación hidrográfica (Cuenca del río Guayas) 

la cual se divide hasta en 6 cuencas en su nivel 5 a lo largo del trayecto del Poliducto Santo 

Domingo – Pascuales. 

De igual forma que en la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas, en esta provincia se 

encuentran presentes las cuencas de los ríos Daule y Vinces. 

Se presenta a continuación la demarcación y unidades hidrográficas de acuerdo con Pfafstetter: 

Tabla 25. Demarcación y Unidades Hidrográficas de la provincia de Los Ríos 

N
iv

e
l 
1

 

Nombre 

N
iv

e
l 
2
 

Nombre 

N
iv

e
l 
3
 

Nombre 

N
iv

e
l 
4
 

Nombre 

N
iv

e
l 
5
 

Nombre 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
2
 

Cuenca río 
Pula 

1
4

2
2

8
 

Cuenca río 
Maculillo 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
2
 

Cuenca río 
Pula 

1
4

2
2

9
 

Unidad 
hidrográfic
a 14229 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

8
 

Cuenca río 
Vinces 1

4
8
9
 Unidad 

hidrográfic
a 1489 1

4
9
4

9
 

Unidad 
hidrográfic
a 14949 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
9
 Unidad 

hidrográfic
a 1429 1

4
2
9

4
 

Cuenca río 
Peripa 

1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

8
 

Cuenca río 
Vinces 1

4
8
7
 Unidad 

hidrográfic
a 1487 1

4
9
4

7
 

Unidad 
hidrográfic
a 14947 

                                                 
54 Secretaría Nacional del Agua Ecuador, Secretaría General de la Comunidad Andina, Unión Internacional 
para la Conservación de la Naturaleza, (2009). Delimitación y codificación de unidades hidrográficas del 
Ecuador Escala 1:250.000 nivel 5 Metodología Pfafstetter. 
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1 
Región 

hidrográfic
a 1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
9
 Unidad 

hidrográfic
a 1429 1

4
2
9

2
 

Cuenca río 
Congo 

Fuente: Secretaría Nacional del Agua del Ecuador, 200955 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.2.8.3. Provincia del Guayas 

La provincia del Guayas esta bañada por la Cuenca del Río Guayas, que cubre un área 

aproximada del 90% de su territorio total, siendo este el río más importante de la provincia y 

cuyos principales afluentes son el río Daule y el río Babahoyo; mientras que, el 10% restante 

forma parte de la Cuenca del Río Jubones.56 

En la demarcación hidrográfica del Guayas, la distribución de los recursos hídricos no es regular 

y se tiene un déficit hídrico, el cual se agrava durante los meses de julio a diciembre, durante la 

época de sequias. Este déficit se encuentra en el rango entre 800 a 1200 mm de agua anual. 

Se presenta a continuación la demarcación y unidades hidrográficas de acuerdo con Pfafstetter: 

Tabla 26. Demarcación y Unidades Hidrográficas de la provincia del Guayas 

N
iv

e
l 
1
 

Nombre 

N
iv

e
l 
2
 

Nombre 

N
iv

e
l 
3
 

Nombre 

N
iv

e
l 
4
 

Nombre 

N
iv

e
l 
5
 

Nombre 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
1
 Unidad 

hidrográfica 
1421 1
4

2
1

8
 

Cuenca 
Estero Lucía 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
2
 

Cuenca río 
Pula 

1
4

2
2

7
 

Unidad 
hidrográfica 

14227 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
2
 

Cuenca río 
Pula 

1
4

2
2

9
 

Unidad 
hidrográfica 

14229 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
3
 Unidad 

hidrográfica 
1423 1

4
2
3

4
 

Cuenca 
Estero 
Petrillo 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
3
 Unidad 

hidrográfica 
1423 1

4
2
3

6
 

Cuenca 
hidrográfica 
Estero S/N 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
3
 Unidad 

hidrográfica 
1423 1

4
2
3

8
 

Cuenca 
hidrográfica 
río Bijagual 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
4
 

Cuenca río 
Magro 

1
4

2
4

2
 

Cuenca río 
Bachillero 

                                                 
55 Secretaría Nacional del Agua Ecuador, Secretaría General de la Comunidad Andina, Unión Internacional 
para la Conservación de la Naturaleza, (2009). Delimitación y codificación de unidades hidrográficas del 
Ecuador Escala 1:250.000 nivel 5 Metodología Pfafstetter. 
56 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia del Guayas, 2021. 
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1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
4
 

Cuenca río 
Magro 

1
4

2
4

3
 

Unidad 
hidrográfica 

14243 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

2
 

Cuenca 
Estero Loco 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

4
 

Cuenca 
Estero 

Grande 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

5
 

Unidad 
hidrográfica 

14255 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

6
 

Cuenca 
Estero 

Potrerillos 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

7
 

Unidad 
hidrográfica 

14257 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

8
 

Cuenca 
Estero 

Boquerón 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
5
 Unidad 

hidrográfica 
1425 1

4
2
5

9
 

Unidad 
hidrográfica 

14259 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
7
 Unidad 

hidrográfica 
1427 1
4

2
7

5
 

Unidad 
hidrográfica 

14271 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
7
 Unidad 
hidrográfica 

1427 1
4

2
7

3
 

Unidad 
hidrográfica 

14273 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1
4

2
7
 Unidad 

hidrográfica 
1427 1

4
2
7

4
 

Cuenca 
Estero La 
Pólvora 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
7
 Unidad 

hidrográfica 
1427 1

4
2
7

5
 

Unidad 
hidrográfica 

14275 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
7
 Unidad 

hidrográfica 
1427 1

4
2
7

8
 

Cuenca 
Quebrada 
Montanuela 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
9
 Unidad 

hidrográfica 
1429 1

4
2
9

1
 

Unidad 
hidrográfica 

14291 

1 
Región 

hidrográfica 
1 

1
4
 Cuenca río 

Guayas 1
4

2
 

Cuenca río 
Daule 1

4
2
9
 Unidad 

hidrográfica 
1429 1

4
2
9

2
 

Cuenca río 
Congo 
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Fuente: Ministerio del Ambiente y Agua, 202057 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Referente a la calidad de los recursos hídricos, se pude indicar que existen estudios que indican 

que desde hace varios años la calidad de los ríos Daule y Guayas ha sido afectado por las 

descargas de aguas residuales, domésticas industriales; así como, las malas prácticas 

agropecuarias, desalojo de desecho y residuos en los cuerpos de agua, desarrollo urbanístico, 

operaciones de represas y obras civiles que alteran el caudal y cauce natural de los ríos58. 

3.2.9. Calidad del recurso hídrico superficial 

Para la caracterización del recurso hídrico se tomaron en consideración a todos los cuerpos de 

agua perennes que atraviesan el derecho de vía (DDV) y podrían verse influenciados por la 

actividad directa o indirectamente. Considerando lo expuesto se estimó los siguientes criterios: 

 En base a la cartografía de ríos del Instituto Geográfico Militar - IGM del año 2013; 

se intersecaron los cuerpos hídricos y el Poliducto Santo Domingo – Pascuales; 

identificándose trece (13) puntos de muestreo. 

 Afectación por derrames según historial de emergencias suscitados en el Poliducto Santo 

Domingo - Pascuales. De acuerdo a esta perspectiva se colectó una sola muestra (canal 

de agua, Villa Bonita). Ver anexo B. Historial de derrames. 

En referencia al primer criterio, es importante mencionar que el levantamiento de línea base se lo 

ejecutó durante el mes de septiembre de 2022 (temporada de verano o seca) donde se corroboró 

que cuatros de los cuerpos de agua se encontraban secos o acumulados en charcos donde no se 

hizo posible la toma de muestras. 

Para cada muestra se empleó cinco envases: una botella de vidrio ámbar de 500 ml para el 

análisis de TPH con preservante de cloruro de hidrógeno, dos envases plásticos de 500 ml para 

el análisis de metales y fenoles con preservantes de ácido nítrico y ácido sulfúrico respectivamente, 

un envase plástico de 1 litro para el análisis de parámetros físico químicos y un envase de plástico 

estéril para el análisis de coliformes fecales. 

Los análisis fueron efectuados por el Laboratorio ANNCY y el Laboratorio de Seguridad, Salud y 

Ambiente (LABSSA), empresas acreditadas ante el Servicio de Acreditación Ecuatoriano – SAE, los 

resultados fueron contrastados con los límites máximos permisibles establecidos en la Tabla 2. 

Criterios de calidad admisibles para la preservación de la vida acuática y silvestre en aguas 

dulces, marinas y estuarios. Cabe señalar que, el número de parámetros a ser muestreados fue 

                                                 
57 Secretaría Nacional del Agua Ecuador, Secretaría General de la Comunidad Andina, Unión Internacional 
para la Conservación de la Naturaleza, (2009). Delimitación y codificación de unidades hidrográficas del 
Ecuador Escala 1:250.000 nivel 5 Metodología Pfafstetter. 
58 Comisión Asesora Ambiental, 1996. Asociación CAURA-FABROMEN, 2001; Universidad Agraria del 
Ecuador 2010; Guzmán & Narváez, 2010; Hurtado et al, 2012; Huayamave, 2013; CISPDR, 2016; 
Universidad Católica Santiago de Guayaquil, 2017. 
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considerado tomando como referencia a los parámetros de la Tabla 9 del RAOHE, D. E. 1215 

(derogado). Ver anexo C. Monitoreos ambeintales C4. Informes monitoreos aguas superficiales. 

Como evidencia de la correcta toma de muestra se mantuvieron cadenas de custodia en las que 

se indican el lugar de muestreo, fecha, coordenadas, hora y firma de responsabilidad. Ver anexo 

C. Monitoreos ambientales, C5. Cadenas de custodia aguas superficiales. 

A continuación se presenta la ubicación de los puntos de muestreo de agua superficial a lo largo 

del derecho de vía del Poliducto Santo Domingo – Pascuales: 

Tabla 27. Ubicación de puntos de muestreo 

C
ó
d

i

g
o
 Cuerpo de 

agua 
Fecha 

Coordenadas UTM 
(WGS84 / 17 sur) 

Altitud 
(msnm) 

Unidad hidrográfica 

X Y 

PA1 
Río 

Chigüilpe 
10/09/2022 705350 9968999 540 

Unidad Hidrográfica 
14949 

PA2 Río Verde 10/09/2022 701832 9967959 487 
Unidad Hidrográfica 

14949 

PA3 Río Pove 10/09/2022 698393 9967773 457 
Unidad Hidrográfica 

14949 

PA4 Río Code 10/09/2022 699034 9966266 445 
Unidad Hidrográfica 

14949 

PA5 Río Macul 09/09/2022 651669 9879399 42 
Unidad Hidrográfica 

14229 

PA6 
Trasvase 
Daule - 
Vinces 

08/09/2022 619248 9832750 26 
Unidad Hidrográfica 

14273 

PA7 Río Daule 08/09/2022 610877 9828801 13 
Unidad Hidrográfica 

14259 

PA8 
Cuerpo de 
agua s/n * 

08/09/2022 603933 9811886 17 
Cuenca Estero 

Potrerillo 

PA9 
Estero 

grande de 
Colorado * 

08/09/2022 602854 9805758 13 
Cuenca Estero 

Grande 

PA10 Estero Loco * 08/09/2022 601529 9798699 18 Cuenca Estero Loco 

PA11 
Río Pedro 

Carbo 
08/09/2022 599471 9796569 23 

Unidad Hidrográfica 
14243 

PA12 
Río 

Bachillero * 
08/09/2022 599057 9795457 25 Cuenca Río Bachillero 

PA13 
Estero Hueso 

(Río 
Bijagual) ** 

08/09/2022 601061 9788741 15 
Cuenca Hidrográfica 

Río Bijagual 

PA14 
Canal de 

agua, Villa 
Bonita 

07/09/2022 612541 9772361 9 Cuenca Estero Lucía 

* Cuerpos de agua sin caudal durante la visita in situ 
** Cuerpo de agua sin caudal donde se toma la muestra por evidenciarse ictiofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Tabla 28. Ubicación aleatoria de puntos de muestreo 

C
ó
d

ig
o
 

Cuerpo de 
agua 

Fecha 

Coordenadas UTM 
(WGS84 / 17 sur) Fotografía del punto de 

muestreo 
X Y 

PA1 Río Chigüilpe 
10/09/20

22 
705350 9968999 

 

PA5 Río Macul 
09/09/20

22 
651669 9879399 

 

PA7 Río Daule 
08/09/20

22 
610877 9828801 

 

PA14 
Cuerpo de 

agua s/n (Villa 
Bonita) 

07/09/20
22 

612541 9772361 

 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Análisis de Resultados 

En esta sección se presentan los resultados de los análisis ambientales de laboratorio realizados 

para las muestras de suelos, dichos análisis incluyeron la comparación de los resultados con los 

límites establecidos en la Legislación Ambiental, y se muestran a continuación: 
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Tabla 29. Ubicación de puntos de muestreo 

Parámetro Unidad 
Resultado de muestreo59 

LMP60 
PA1 PA2 PA3 PA4 PA5 PA6 PA7 PA11 PA13 PA14 

Temperatura °C 22,78 23,08 23,18 22,78 26,76 26,42 27,03 31,59 27,07 27,24 - 

pH Unid. pH 7.57 7.09 6.90 7.29 7.30 7.02 7.22 8.06 7.96 7.46 6,5 - 9 

Conductividad 
eléctrica 

uS/cm 93.6 520.0 261.2 469.0 209.7 85.4 80.5 962 624 927 - 

Coliformes 
fecales 

NMP/ 
100ml 

56 >2420 125 >2420 40 921 140 26 30 >2420 - 

Oxígeno 
disuelto 

(% 
Saturación) 

7.23 6.18 3.46 1.59 7.19 80.1 100.9 98.6 90.5 81.2 >80 

DBO mg/l 85.6 70.7 50.7 23.1 78.1 <2.0 <2.0 <2.0 3.4 20.7 20 

DQO mg/l <25 <25 <25 <25 <25 <30 <30 <30 <30 58 40 

Amonio mg/l 0.34 5.98 0.55 2.54 0.65 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 27 - 

Bario mg/l <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <2.50 <0.100 <0.100 0.108 0.207 0.118 1 

Cadmio mg/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0,001 

Cromo mg/l - - - - - <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,032 

Níquel mg/l <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 1.13 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 0,025 

Plomo mg/l <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0,001 

Vanadio µg/l <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 - 

Sustancias 
tensoactivas 

mg/l <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 1.8 0,5 

Fenoles mg/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0,001 

TPH mg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,5 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

                                                 
59 Los resultados emitidos por el laboratorio se pueden visualizar en el Anexo C3. Informes monitoreos aguas superficiales 
60 Tabla N° 2 Criterios de calidad admisibles para la preservación de la vida acuática y silvestre en aguas dulces, marinas y de estuarios del Anexo 1 del Libro VI del TULSMA 
publicado mediante A.M. 097-A 
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Discusión de resultados 

De análisis comparativo con la normativa realizado en los diez sitios de monitoreo para 

determinar la calidad del agua superficial en los cuerpos de agua del área de influencia directa 

de la actividad se ha podido establecer que los parámetros pH, Demanda química de oxígeno 

(DQO), Amonio, Bario, Cadmio, Cromo, Plomo; Vanadio e Hidrocarburos Totales de Petroleo 

(TPH), asociados a la actividad hidrocarburífera cumplen con los criterios ambientales establecidos 

en la normativa, sin evidenciar contaminación por hidrocarburos. De forma expecífica para la 

muestra con código PA5 se evidenció que el parámetro níquel supera los límites máximos 

permisibles respecto de la norma técnica aplicable, por lo que se presume que es producto de la 

condición natural del suelo y su asociación con el cuerpo de agua. 

No obstante, en las muestras PA1, PA2, PA3, PA4, PA5 y PA14 se evidencia el incumplimiento de 

los parámetros demanda bioquímica de oxígeno (DBO5) y oxígeno disuelto (oxígeno por 

saturación), parámetros generalmente alterados producto de la descomposición incompleta de la 

materia orgánica y a la falta de oxígeno en el agua. Sobre la base de lo verificado en campo, 

donde la presencia antropogénica es predominante se prevé que los incumplimientos presentados 

se deben a las descargas de aguas residuales domésticas saturadas con alta carga de 

contaminantes como tensoactivos y fenoles, así como la presencia de actividades agropecuarias 

que alteran la calidad del agua en la DBO5. 

De forma espececífica en la muestra PA14, los parámetros demanda química de oxígeno (DQO) 

y sustancias tensoactivas presentan valores sobre los límites permisibles, valores que se pueden 

asociar con la contminación producto de descargas líquidas domésticas de urbanizaciones 

aledañas al cuerpo de agua. 

3.2.10. Caracterización hidrométrica de los cuerpos hídricos 

La caracterización hidrométrica de los cuerpos hídricos superficiales se realizó mediante el 

levantamiento de información en campo, utilizando un flexómetro, cronómetro y un flotador para 

obtener tiempo de recorrido del flotador, ancho y profundidad de cada sección. 

Con esta información se determina los siguientes datos: 

Área 

Para determinar el área se establece un punto en el río, con un flexómetro se mide el ancho del 

río de orilla a orilla conservando la horizontalidad al extenderlo, luego desde la orilla 1 se tomó 

una distancia repetitiva hasta la otra orilla, en cada punto se midió perpendicularmente desde el 

nivel de agua hasta el fondo, registrando cada una de estas medidas. 
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Ilustración 2. Secciones parciales de un río 

 

Fuente: Instituto Privado de Investigación sobre Cambio Climático, 2017. 

Para determinar el área transversal del río y suponiendo que la profundidad cambia en función 

de la distancia horizontal desde la orilla. Se aplicó la siguiente ecuación: 

𝐴1 =
𝑎 + 𝑏

2
𝑥 𝐿 + 𝐴2 =

𝑎 + 𝑏

2
𝑥 𝐿 + ⋯ + 𝐴𝑛 =

𝑎 + 𝑏

2
𝑥 𝐿  

Donde: 

A1 = área de la sección, en m2 

a: profundidad inicial del tramo, en m 

b: profundidad final del tramo, en m 

L Ancho de la sección, en m   

 

Á𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = ∑ 𝐴1 + 𝐴2 + ⋯ + 𝐴9 + 𝐴10 

Velocidad 

Se midió la velocidad del agua de la superficie utilizando un cuerpo pequeño que flote, se 

estableció una distancia a lo largo del río donde la corriente sea visiblemente regular y continua, 

se lanza el flotador aguas arriba de primer punto de control, y al paso del cuerpo por dicho 

punto se inició la toma del tiempo que dura el viaje hasta el punto de control corriente aguas 

abajo usando un cronómetro, con estos datos se aplica la siguiente fórmula: 

V = d / t 

Dónde:   

V= Velocidad (m/s) 

d= Distancia (m) 

t= Tiempo (s) 

Con los datos obtenidos anteriormente, se utiliza la siguiente fórmula para calcular el caudal: 
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Q = A x V 

Dónde: 

Q= Caudal (m3/s) 

A= Área de la sección transversal (m2) 

V= Velocidad (m/s) 

A continuación, se presenta una muestra aleatoria del registro fotográfico: 

Tabla 30. Levantamiento hidrométrico 

 

Levantamiento hidrométrico PA2 (Río Verde) 

 

Levantamiento hidrométrico PA4 (Río Pove) 

 

Levantamiento hidrométrico PA8 (Cuerpo de agua s/n) 

 

Levantamiento hidrométrico PA13 (Estero Hueso - Río 
Bijagual) 

Fuente: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Tanto la información levantada en campo como la información procesada en gabinete son 

expuestos en la siguiente tabla: 
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Tabla 31. Resultados del levantamiento hidrométrico 

DESCRIPCIÓN 
LÓTICO / 
LENTICO 

CÓDIGO DE 
MUESTRA 

COORDENADAS UTM WGS84 
ZONA 17 SUR 

PROFUNDIDAD DE CADA 
SECCIÓN 

ANCHO DE CADA 
SECCIÓN 

VELOCIDAD 
MEDIA (m/s) 

CAUDAL 
(m3/s) 

X Y (m) (m) 

Río Chigüilpe LÓTICO PA1 705350 9968999 

0 3,5 

0,201 1,488 
0,15 3,4 

0,1 3 

0,15 3 

0 - 

Río Verde LÓTICO PA2 701832 9967959 

0 3,7 

0,522 1,912 
0,15 3,5 

0,15 3,5 

0,10 3 

0 - 

Río Code LÓTICO PA3 698393 9967773 

0 2,5 

0,284 1,709 
0,26 2 

0,26 2 

0,16 2 

0 - 

Río Pove LÓTICO PA4 699034 9966266 

0 3,5 

0,348 3 
0,27 3 

0,25 3 

0,2 3 

0 - 

Río Macul LÓTICO PA5 651669 9879399 

0 2,3 

0,668 2,362 
0,23 2 

0,29 2 

0,31 2 

0 - 

Trasvase Daule - Vinces LÓTICO PA6 619248 9832750 

0 5 

0,175 22,675 
1,5 5 

1,5 5 

1,5 5 

0 - 

Río Daule LÓTICO PA7 610377 9828801 

- - 

- 17761 
- - 

- - 

- - 

                                                 
61 Valor obtenido del Diagnóstico y Plan de Manejo Ambiental del Sistema Poliducto Santo Domingo – Pascuales, 2004. 



 
PÁGINA 125 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

DESCRIPCIÓN 
LÓTICO / 
LENTICO 

CÓDIGO DE 
MUESTRA 

COORDENADAS UTM WGS84 
ZONA 17 SUR 

PROFUNDIDAD DE CADA 
SECCIÓN 

ANCHO DE CADA 
SECCIÓN 

VELOCIDAD 
MEDIA (m/s) 

CAUDAL 
(m3/s) 

X Y (m) (m) 

Río Pedro Carbo LÓTICO PA11 599471 9796569 

0 1,4 

0,075 0,437 
0,06 1 

0,15 1 

0,14 1 

0 - 

Canal de agua, Villa Bonita LÓTICO PA14 612541 9772361 

0 1,5 

0,446 11,696 
2,5 1,5 

2,5 1,5 

2,5 1,5 

0 - 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022. 
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3.2.11. Uso del recurso agua 

Este apartado hace referencia al uso que la población del área de influencia de la actividad les 

da a los recursos hídricos de la zona, de acuerdo, a lo indicado por los guías pertenecientes al 

Cuerpo de Ingenieros del Ejército que brindaron su apoyo durante el trabajo de campo y lo 

constatado por el equipo técnico durante sus labores. El uso del agua en el área de estudio es 

variado: i. Disposición de aguas servidas en áreas con presencia de población, ii. Preservación de 

flora y fauna en lugares con presencia mínima de personas, iii. Consumo de animales, y vi. Riego 

de sembríos. La siguiente tabla resume lo antes mencionado. 

Tabla 32. Usos del recurso agua 

Código Cuerpo de agua Uso del agua 

PA1 Río Chigüilpe Preservación de flora y fauna 

PA2 Río Verde 
Disposición de aguas 
residuales domésticas 

PA3 Río Code 
Disposición de aguas 
residuales domésticas 

PA4 Río Pove 
Disposición de aguas 
residuales domésticas 

PA5 Río Macul 
Preservación de flora y fauna, 

recreación y pesca 

PA6 Trasvase Daule - Vinces Riego de sembríos 

PA7 Río Daule 
Preservación de flora y fauna, 

recreación y pesca 

PA8 Cuerpo de agua s/n Preservación de flora y fauna 

PA9 Estero grande de Colorado Preservación de flora y fauna 

PA10 Estero Loco Preservación de flora y fauna 

PA11 Río Pedro Carbo Preservación de flora y fauna 

PA12 Río Bachillero Preservación de flora y fauna 

PA13 Estero Hueso (Río Bijagual) 
Preservación de flora y fauna, 

recreación y pesca 

PA14 Canal de agua, Villa Bonita 
Disposición de aguas 
residuales domésticas 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., salida de campo, 2022, información 

proporcionada por guías, que dieron apoyo al equipo técnico. 
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3.2.12. Calidad del aire ambiente 

De acuerdo con los Términos de Referencia aprobados donde se señala que la operación del 

Poliducto Santo Domingo – Pascuales no tiene afectación a la calidad de aire, se realiza una 

descripción de la calidad de aire y de las actividades productivas ajenas a la operación del 

poliducto que pueden afectar a la calidad de aire. 

3.2.12.1. Provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas 

3.2.12.1.1. Cantón Santo Domingo62 

No se dispone de información específica del cantón en referencia al último PDOT; sin embargo, 

según la Organización Mundial para la Salud (OMS), Santo Domingo de los Tsáchilas registró los 

niveles más altos de contaminación de PM2,5 (33 ug.m-3). Criterio atribuido principalmente al 

transporte terrestre particular y de carga que de forma obligatoria atraviesan la provincia para 

interconectar la costa con la sierra norte del país. (OMS, 2016). 

Según de el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia de Santo Domingo de 

los Tsáchilas (2015), otro de los factores para la alteración de la calidad del aire en la provincia 

sería el uso y manejo inadecuado de agroquímicos. De forma complementaria se incluye al parque 

industrial del cantón como aportante en el deterioro de la calidad del aire en el cantón. 

3.2.12.2. Provincia de Los Ríos 

3.2.12.2.1. Cantón San Jacinto de Buena Fe63 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón, uno de los principales 

problemas que aquí aquejan es la contaminación del aire por dispersión de material particulado 

por elaboración de carbón vegetal y quema de residuos vegetales. 

De forma complementaria, de acuerdo con la información descrita en el estudio Geo Ecuador 

2008 (FLACSO, MAE, PNUMA, 2008), el sector del transporte es el mayor contribuyente de las 

emisiones de dióxido de carbono, seguido por los sectores residencial e industrial respectivamente 

y por último por los sectores de generación eléctrica y de producción y consumo propio de energía. 

 

 

 

                                                 
62 Organización Mundial de la Salud, 2016. 
63 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón San Jacinto de Buena Fe, 2015. 
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3.2.12.2.2. Cantón Quevedo64 

En el caso de Quevedo, existe un flujo de tráfico pesado y particular al interior del área urbana, 

así como, en sus pasos perimetrales. La combustión de motores a gasolina y diésel han influido 

drásticamente en el deterioro de la calidad del aire del cantón, dando como resultado el 

aparecimiento de enfermedades respiratorias. 

Otro factor importante respecto de la contaminación del aire en el cantón es la agricultura donde 

generalmente en piladoras grandes volúmenes resultantes de tamo de arroz son incinerados, 

emanando grandes cantidades de humo al ambiente; así mismo en el caso de los aserraderos, los 

cuales queman los residuos de los árboles procesados y que no son utilizados como madera útil 

convirtiéndolos en carbón. El aserrín es quemado a cielo abierto y es otro factor contaminante. De 

forma paralela, gran parte del cantón en propicio para la siembra plátano, donde la fumigación 

agrícola afecta directamente el aire y la salud de las personas que habitan y trabajan cerca de 

las plantaciones. 

Finalmente, el solo hecho de no contar con un relleno sanitario, promueve la quema de basura en 

el actual botadero a cielo abierto, donde a más de existir emisiones producto de la quema, se 

perciben olores fétidos a grandes distancias. 

3.2.12.2.3. Cantón Mocache65 

El cantón Mocache al igual que el resto de los cantones de la provincia, tiene similares problemas 

de contaminación al aire como: uso indiscriminado de agroquímicos, quemas, entre otros.  

A pesar de que no se dispone de más información sobre la calidad ambiental del cantón, lo 

mencionado coincide con lo descrito en el estudio Geo Ecuador 2008 (FLACSO, MAE, PNUMA, 

2008), respecto a que el sector del transporte es el mayor contribuyente de las emisiones de 

dióxido de carbono, seguido por los sectores residencial e industrial respectivamente y por último 

por los sectores de generación eléctrica y de producción y consumo propio de energía. 

3.2.12.3. Provincia del Guayas 

3.2.12.3.1. Cantón Guayaquil 

En el cantón la cantidad de tráfico vehicular y los períodos prologados de congestión representan 

las mayores fuentes de contaminación de la calidad del aire, en especial en las vías de circulación 

rápida (UCE, 2004); los principales contaminantes emitidos por el parque automotor son óxidos 

de nitrógeno (NOx), monóxido de carbono (CO), material particulado menor a 10 micros (PM10) 

                                                 
64 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Quevedo, 2014. 
65 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Mocache, 2020. 
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y compuestos orgánicos volátiles (COVs); la fuente principal de emisiones de dióxidos de azufre 

(SO2) proviene de termoeléctricas. 

A través del empleo del índice ORAQUI (Oak Ridge Air Quality Index), el cual es empleado para 

determinad la calidad de aire mediante la suma ponderada de la concentración de los 

contaminantes óxidos de azufre (SOx), óxidos de nitrógeno (NOx), partículas totales en 

suspensión, monóxido de carbono (CO) y oxidantes fotoquímicos (O3), se determinó que la calidad 

de aire de Guayaquil es aceptable. Se indicó, adicionalmente, que las condiciones urbanísticas y 

geográficas facilitan la dispersión de contaminantes debido a la falta de zonas o puntos muertos 

donde se acumulan y confinan los contaminantes (UCE, 2004). 

3.2.12.3.2. Cantón Nobol66 

La calidad del aire aún se mantiene, en el área urbana, especialmente en zona de la cabecera 

cantonal donde la dinámica vehicular es generada por la visita al Santuario de la Santa Narcisa 

de Jesús, que soporta la avenida principal y entrada al cantón. Por lo expuesto se puede 

determinar que uno de los principales contaminantes emitidos al aire se conjuga en los gases 

producto de la quema de combustibles fósiles como la gasolina, diésel, entre otros. 

Al igual que gran parte de cantones de la provincia en el cantón Nobol otro factor importante 

para la contaminación del aire es la quema de pastizales, de forma específica la incineración de 

pancas de arroz. 

3.2.12.3.3. Cantón Colimes67 

Considerando la falta de información respecto de la calidad del aire en el cantón, lo mencionado 

coincide con lo descrito en el estudio Geo Ecuador 2008 (FLACSO, MAE, PNUMA, 2008), respecto 

a que el sector del transporte es el mayor contribuyente de las emisiones de dióxido de carbono, 

seguido por los sectores residencial e industrial respectivamente y por último por los sectores de 

generación eléctrica y de producción y consumo propio de energía. 

3.2.12.3.4. Cantón El Empalme68 

Como principal fuente de contaminación del aire en el cantón son las provenientes de fuentes 

móviles, por la cantidad de trasporte pesado que cruza la ciudad y otra fuente de contaminación 

importante es el ruido en el centro de la urbe.  

De forma complementaria, en el cantón se evidencia contaminación del aire producto del uso de 

agroquímicos, en especial de las fumigaciones aéreas tanto a cultivo de banano como de palma 

aceitera. 

                                                 
66 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Nobol, 2015. 
67 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Colimes, 2014. 
68 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón El Empalme, 2015. 
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3.2.12.3.5. Cantón Santa Lucía69 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Santa Lucía no existen datos 

de la calidad del aire en el cantón.  

Sin embargo, uno de los problemas del cantón Santa Lucía, es la contaminación de este por gases 

de combustión, material particulado, polvo, etc., generados por el tráfico vehicular y por las 

emisiones de las actividades agroindustriales, y la quema de desechos sólidos, que se presentan 

dentro del perímetro urbano sin el cumplimiento de las normas ambientales.  

La contaminación al aire se produce por el tráfico de automotores, de manera especial en el 

servicio público; y además por la incineración de desechos sólidos orgánicos e inorgánicos tales 

como madera, llantas, residuos de plantaciones, etc., que se dan en el cantón. Otro de los 

problemas que la población menciona como contaminación ambiental, es el ruido producido por: 

los automotores, talleres de metalmecánica, maquinarias pesadas, equipo para la agro-industria, 

entre otros, que están ubicados en áreas residenciales. El pequeño comercio que promociona sus 

ventas utilizando aparatos de sonido a altos volúmenes, bares y cantinas, realidad que se agudiza 

por la práctica cultural de escuchar música con volúmenes elevados sin considerar los niveles de 

ruidos permitidos que afectan negativamente a los habitantes del cantón. 

3.2.12.3.6. Cantón Balzar 

De conformidad con lo verificado en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Balzar 

no existen datos de la calidad del aire del cantón.  

No obstante, es importante mencionar que al igual que los demás cantones por donde atraviesa 

el poliducto Santo Domingo – Pascuales, estas ciudades se encuentran atravesadas por grandes 

vías donde a mas de evidenciarse contaminación al aire por el transporte terrestre, se han 

instalado grandes empresas que en muchos de los casos emiten grandes cargas de contaminantes 

al aire producto de la combustión de grandes máquinas. 

3.2.12.3.7. Cantón Isidro Ayora70 

Según el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Balzar, el numeral 2.1.13 hace 

referencia al aire en el cantón, sin embargo, no existe ningún detalle de lo expuesto. 

No obstante, en la sección referente a impacto y niveles de contaminación en el entorno ambiental 

(numeral 2.1.7) se manifiesta que la contaminación al aire se percibe por presencia de material 

particulado por limpieza y mantenimiento de cilindros por planta envasadora de gas. 

 

                                                 
69 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Santa Lucía, 2014. 
70 Actualización del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Isidro Ayora, 2014. 
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Otro tipo de contaminación que es la acústica generada por los buses intercantonales, 

interprovinciales y vehículos de carga pesada, que crea molestias en los habitantes de las 

manzanas anexas y aledañas a la vía Guayaquil - Pedro Carbo - Manabí. Este tipo de 

contaminación puede provocar alteraciones en la salud, ya que puede afectar el sistema nervioso 

y generar estrés. 

3.2.12.3.8. Cantón Lomas de Sargentillo71 

Si bien la Unidad de Gestión Ambiental no cuenta con una red de monitoreo atmosférica a fin de 

determinar la existencia de algún tipo de contaminación al aire. Dentro del taller de Diagnóstico 

de Situación Actual, en la mesa de Ambiente, los participantes identificaron varios problemas 

ambientales que estarían afectando la calidad del aire del cantón, los cuales se detallan a 

continuación: 

 Malos olores originados por la presencia de chancheras dentro del casco urbano. 

 Vertido de pelusas producto del pilado de arroz y moledora de tambo. 

 Exceso de polvo producto de las calles sin regeneración urbana. 

 Exceso de ruido producido por carros, motos en la carretera principal, así como de los 

sitios públicos (bares y cantinas). 

3.2.13. Evaluación base de ruido 

Corresponde al estudio base en cuanto a las emisiones de ruido producidas por fuentes fijas (FFR), 

en relación con los receptores sensibles que se identifiquen en las cercanías de estas, de acuerdo 

a lo establecido en el numeral 5.1 De la evaluación ambiental base de ruido, del Anexo 5, 

Acuerdo Ministerial 097-A.  Para lo cual, se realizó un recorrido por el Poliducto Santo Domingo 

Pascuales y se identificó que no se generan emisiones de ruido por el paso de la tubería de 

combustible y su infraestructura en el respectivo derecho de vía (DDV), a pesar de que se observan 

válvulas de control, pasos aéreos y tramos visibles del ducto. 

Se realizaron mediciones en doce puntos en función de la ubicación de válvulas de bloqueo, 

derecho de vía, límite de estaciones y exposición del ducto. No se identificaron fuentes emisoras 

de ruido a lo largo del poliducto, por lo cual, no se determinaron puntos críticos de afectación ya 

que no se genera afectación por la operación del proyecto hacia los receptores sensibles cercanos. 

A continuación, se muestra el mapa y los detalles de los puntos de medición: 

                                                 
71 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantón Lomas de Sargentillo, 2015. 
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Figura 16. Mapa de puntos de medición del Poliducto Sto. Domingo - Pascuales. 

 
Fuente: Google Earth, 2022 

Tabla 33. Detalles de fuentes emisoras de ruido evaluadas. 

Punto X Y Detalle 
LAeq,t 
[dB(A)] 

LCeq,t 
[dB(C)] 

LAIeq,t 
[dB(A)] 

PK276+305 
diurno 

616338 9771128 
Dentro del Terminal 

Pascuales 
49.0 61.0 51.2 

PK276+305 
nocturno 

616338 9771128 
Dentro del Terminal 

Pascuales 
45.6 57.6 46.9 

Pascuales 
diurno 

616335 9771173 Límite Terminal Pascuales 52.3 62.9 54.7 

Pascuales 
nocturno 

616335 9771173 Límite Terminal Pascuales 49.2 60.5 49.8 

Santo 
Domingo 

diurno 
710800 9969998 

Límite Terminal Santo 
Domingo 

43.4 54.7 48.3 

Santo 
Domingo 
nocturno 

710800 9969998 
Límite Terminal Santo 

Domingo 
50.7 55 50.7 

PK241 599555 9796679 
Cerca del Río Pedro 

Carbo 
44.0 52.4 50.6 

PK216+100 605931 9818793 Sector Colimes 39.1 57.1 44.0 

PK203+900 610906 9828908 Cerca del Río Daule 44.5 61.6 44.0 

PK193+750 619058 9832512 Sector Cerrito 45.9 48.6 48.3 

PK28+400 690482 9956461 Sector Luz de América 48.6 69.7 47.0 

PK15+800 697656 9965582 
Cerca de paso elevado 

en Sto. Domingo 
39.3 50.3 43.7 

PK10+800 701900 9968000 Dentro de Sto. Domingo 49.1 57.1 51.7 

Petrillo 606955 9778795 Cultivos de arroz 44.3 61.1 46.4 

PK252+080 601501 9786354 
Derrame por corrosión en 

El Espinal 
43.5 53.7 45.1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Cabe señalar que únicamente se realizaron mediciones de ruido total debido a la ausencia de 

ruido específico del proyecto, los resultados representan el ruido residual de cada sitio. Los puntos 

de medición fueron ubicados en el derecho de vía del poliducto para evaluar alguna posible 

generación de ruido específico, por lo tanto, todos los sitios de medición se mantienen dentro de 

áreas industriales. No se identificaron los usos de suelo específicos por cada cantón, sin embargo, 

el Poliducto atraviesa por varios tipos de suelo y cobertura vegetal, cultivos, etc. 

De acuerdo con las mediciones de ruido, los resultados en ponderación A son menores a 52 [dB(A)] 

para todos los casos, se evidencia contenido significativo en baja frecuencia producto de la 

cercanía de los puntos de medición con carreteras y vías de tránsito vehicular, la componente 

temporal de ruido impulsiva no es significativa. Los niveles reportados se aplican a las condiciones 

y al área de trabajo al momento de las mediciones. 

3.2.13.1. Monitoreo de ruido ambiental 

Las mediciones de ruido ambiental fueron realizadas en horarios diurno y nocturno en cumplimiento 

de los lineamientos establecidos en el Anexo 5, Acuerdo Ministerial 097-A, por el Laboratorio 

Cyambiente, acreditado ante el Servicio de Acreditación Ecuatoriano, SAE, con Certificado de 

Acreditación No. SAE LEN 10-002 en el alcance de Acústica Ambiental.  

Los puntos de medición se ubicaron en los límites del Poliducto Santo Domingo – Pascuales con los 

Terminales de Pascuales y Santo Domingo (considerados como sitios de inicio y fin del ducto), 

además de la válvula de bloque en el PK276+305, contempladas también dentro de la 

Evaluación Base de Ruido Ambiental EB-22-001. En los puntos de medición y a lo largo del derecho 

de vía del poliducto no se generan emisiones de ruido. 

En cada punto de medición se tomaron 10 muestras de ruido total de 5 segundos de duración, con 

el objeto de evitar las fluctuaciones del paisaje sonoro; las mediciones se realizaron en respuesta 

temporal lenta (slow) en ponderaciones A, C y respuesta impulsiva, para caracterizar los niveles 

de presión sonora en cada uno de los tres componentes establecidos según la normativa ambiental 

aplicable. El equipo de medición fue ubicado a más de 3 m de superficies reflectantes, a una 

altura superior a 1.5 m y a más de 45° de inclinación. Las condiciones meteorológicas no 

interfirieron con la ejecución del ensayo, no se tuvieron condiciones adversas como lluvias, truenos, 

etc.  

Los resultados de las mediciones se compararon con los límites señalados en la Tabla 1 Niveles 

Máximos de Emisión de Ruido Para FFR, Anexo 5, Acuerdo Ministerial 097-A, para un uso de suelo 

de tipo Industrial ID3/ID4 considerado como alto impacto. Cabe señalar que los resultados 

representan el ruido residual en cada punto de medición ya que la operación del proyecto no 

genera ruido específico. Los valores obtenidos de niveles de presión sonora LKeq se encuentran 

por debajo de los límites para el uso de suelo referido, según se observa en la siguiente tabla: 
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Tabla 34. Detalles de las mediciones de ruido ambiental 

ID X Y Detalle 

LKeq 
Diurno 

Referencia 
ID4: 70 
[dB(A)] 

LKeq 
Nocturno 

Referencia 
ID4: 65 
[dB(A)] 

PK276+305 616338 9771128 
Dentro del Terminal 

Pascuales 
52 49 

Pascuales 616335 9771173 Límite Terminal Pascuales 55 52 

Santo 
Domingo 

710800 9969998 
Límite Terminal Santo 

Domingo 
56 51 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Dentro del cálculo de los niveles LKeq se aplicaron correcciones aditivas Kbf de 3 decibeles 

debido al contenido significativo de bajas frecuencias en el ruido ambiental; caso contrario con el 

componente de impulsividad, ya que no se generaron correcciones de impulsividad sonora Kimp. 

3.2.14. Paisaje natural 

Según Moyano y González (2009) el paisaje es todo el entorno que nos rodea, es decir la 

naturaleza actualmente conformada por seres vivos (flora y fauna). 

La evaluación del paisaje se centra en la evaluación de interacción de los elementos naturales con 

los elementos antrópicos. El paisaje es un elemento dinámico, permanece en continua evolución y 

transformación, aunque esta no sea perceptible. Su característica dinámica depende de procesos 

naturales del medio biótico y abiótico y procesos antrópicos, considerando al hombre como un 

componente elemental de la naturaleza. A pesar de esta influencia, las dinámicas a largo plazo 

tienden a restaurar el equilibrio causado por cambios bruscos y llevar el conjunto a fases más 

estables (C.Troll-1971; Zonneveld-1979). 

El propósito de este análisis es lograr una recopilación de todos los componentes físicos, biológicos 

y culturales en el área de estudio. Estos componentes incluyen: geología, geomorfología, suelos, 

hidrología, vegetación, fauna, uso de terreno, y arqueología. 

Según Canter (1996), para medir la calidad del paisaje se debe realizar una predicción y 

estudios de impactos visuales, que se basa en información colectada en campo, a la cual se le da 

una valoración de 3 = alta, 2 = media, 1 = baja 0 = ninguna, y analiza los siguientes 

componentes:  

3.2.14.1. Estado natural 

Esta es una medida que evalúa la cercanía de cada componente al estado natural sin cambios 

antropogénicos. Cualitativamente, una calificación Alta implica que no existen cambios antrópicos 

significativos; Media, que hay evidencia de algunos cambios significativos; y, Baja que el 

componente ha sido visiblemente alterado. 
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3.2.14.2. Escasez 

Esta es una medida que evalúa la rareza de un componente estético dentro del contexto del 

ambiente donde ocurra. Alta significa que el componente estético no es común en la Región. Media 

significa que el componente estético está presente y no es raro. Baja significa que el componente 

estético es común. 

3.2.14.3. Estética 

Es una medida que evalúa la apreciación y las consideraciones sobre la calidad sensorial del 

componente (sentidos), especialmente la capacidad de agrado hacia el observador. Es importante 

decir que la cuantificación de esta variable es subjetiva ya que dependerá del criterio y 

conocimiento que tenga el observador sobre el área analizada. Un valor Alto significa que el 

valor visual es considerado muy atractivo. Medio significa que el valor visual es considerado 

atractivo. Bajo significa que el valor visual no tiene una significancia especial para el observador. 

3.2.14.4. Importancia para la conservación 

Es una medida que evalúa la importancia para la conservación de la zona, incluyendo su 

relevancia turística, histórica, arqueológica, ecológica o de interés arquitectónico. Una calificación 

cuantitativa Alta significa que es un área muy importante para la conservación (como parques 

nacionales, reservas, bosques protectores). Media significa que es un área importante para la 

conservación (como pantanos y bosques maduros). Baja significa que son áreas intervenidas. 

3.2.14.5. Resultados 

Un resumen de la valoración de las características del paisaje se presenta en la siguiente tabla, 

que muestra un valor promedio de la valoración considerada por cada especialista. 

Tabla 35. Valoración del paisaje natural 

Factores 
Geología y 

Geomorfología 
Hidrología 

Flora y 
Fauna 

Arqueología 
Resumen de 
componentes 

Estado natural 1 2 2 1 1,5 

Escasez 1 1 1 2 1,25 

Estética 2 2 2 3 2,25 

Importancia para 
la conservación 

2 2 3 3 2,5 

General 1,5 1,75 2,0 2,25 2,0 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Estado Natural  

La geomorfología del área en estudio se caracteriza por presentar dos tipos de paisajes bien 

definidos: Extensas llanuras y relieves escarpados de tamaño medio. Los paisajes presentan una 

intervención antrópica media debido al uso intensivo del suelo para fines agropecuarios. Por lo 

tanto, se da una valoración de 1, baja. 

El estado natural de los ríos en el área de influencia ha sufrido varias modificaciones, como se 

pudo observar en los resultados de los muestreos e índices biológicos (ver caracterización del 

componente biótico); estos indican que su calidad ambiental es regular, por lo tanto, su valoración 

es media, 2. 

En cuanto a los componentes flora y fauna se puede evidenciar la presencia bosques propios de 

la zona (Bosque Protector Papagayo de Guayaquil), remanentes de bosque a lo largo del 

derecho de vía, que pese a la intervención y actividades de extractivismo se mantiene una 

dinámica funcional dentro del bosque, su valoración es media, 2. 

En cuanto al componente arqueología, en la zona se evalúa como 1, ya que a pesar a haberse 

registrado vestigios de diferentes asentamientos su estado natural se encuentra alterado. 

Escasez 

La geomorfología en el área de estudio es común en toda la región, por tal motivo no es un 

componente raro; sin embargo, es de gran atractivo por su condición natural, es por ello se da 

una valoración es de baja de 1. 

En cuanto a las unidades hidrológicas existentes, se evidencia un sistema hídrico completo con 

características de la zona, por ello su valor es 1. 

El ecosistema ha provisto a las comunidades de distintas especies de árboles y fauna silvestre 

como parte del bosque, especies que se han logrado mantener por su condición de formar parte 

de bosques protectores y/o parques nacionales. Fuera de estos espacios, variedad de especies 

de flora y fauna han tenido que adaptarse a ecosistemas más agrestes como el bosque seco; su 

valoración es media, 1. 

Finalmente, el componente arqueológico, se evalúa como 2, ya que este componente estético está 

presente y no es raro. 

Estética 

De cierta forma, y por la gran extensión que estas ocupan (geología y geomorfología), se 

presenta un aceptable contraste entre ellos, por lo que resulta interesante su apreciación, esto da 

una valoración de 2. 
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El sistema hídrico es visible en la zona y estéticamente complementa el paisaje, tiene un valor 

especial para el observador, por lo tanto, su valoración es media 2. 

A excepción de las áreas protegidas por el estado, grandes áreas de bosque a lo largo del 

derecho de vía han sido destinados al cultivo y la ganadería, viéndose en la necesidad de 

deforestar el sitio, estos campos abiertos hacen que la flora y fauna propia del sitio sea 

inexistente y como consecuencia no se pueda aprovechar este recurso para fines turísticos y de 

conservación, su valoración es media, 2. 

En cuanto al componente arqueológico, su valoración es alta, 3; ya que en el área de influencia 

se han evidenciado grandes cantidades de material arqueológico, especialmente el cantón Balzar 

en la provincia del Guayas hasta la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas. 

Importancia para la conservación 

En vista que la actividad presenta un valor alto de conservación, debido a la intersección con 

bosques protectores, tiene una calificación de conservación 2. 

Los cuerpos hídricos destinados para uso agrícola, ganadero y de conservación de la flora y la 

fauna presentan mucha importancia para la conservación, su valoración es media, 2.  

Considerando que el área de influencia es apta para acciones de restauración ambiental, se debe 

considerar de gran importancia para la conservación y aprovechamiento de los recursos para 

fines científicos, que servirán como soporte para los estudios de los monitoreos que se realizarán 

a futuro, obteniendo resultados más precisos. Su valoración es alta, 3. 

A fin de implementar medidas de conservación del componente arqueológico, pese a la 

intervención antrópica es importante considerar que todos los vestigios encontrados deberán ser 

recuperados y dispuestos para su análisis y conservación su valoración es alta, 3. 
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3.3. Componente biótico 

3.3.1. Flora 

3.3.1.1. Introducción 

Los bosques secos son ecosistemas únicos y frágiles, considerados una de las zonas de mayor 

importancia ecológica por las condiciones en las que se desarrolla, su complejo comportamiento y 

las dinámicas ambientales que presentan. El bosque seco es uno de los ecosistemas más 

amenazados del mundo (Aguirre, Alvarado, & Granda, 2018), y en el Ecuador los bosques secos 

pluvioestacionales, que se encuentran en el centro y sur de la región occidental de los Andes, en 

las provincias de Imbabura, Esmeraldas, Manabí, Guayas, El Oro y Loja (Aguirre, 2012). 

Los bosques secos de la Costa del Ecuador son ecosistemas frágiles y presionados, presentan una 

tasa de promedio anual de deforestación más alto en el país (Aguirre, 2012; MAE, 2015), que 

incluye la ampliación de la frontera agrícola y pecuaria, principalmente, aprovechando sus 

productos forestales maderables y no maderables (Aguirre, 2012), por lo que es indispensable 

identificar y preservar los pocos relictos de flora nativa de estas zonas.  

Las provincias por donde pasa el poliducto Santo Domingo – Pascuales presentan un mosaico de 

remantes de vegetación debido a la presencia de asentamientos humanos que se ubican al largo 

del área de influencia del poliducto, donde la vegetación natural presenta fragmentación debido 

a procesos de desforestación, los cuales son evidentes cuando se recorre la zona de estudio. 

El levantamiento de información fue realizado durante el mes de septiembre de 2022 y los 

resultados obtenidos para el diagnóstico florístico se incluyen a continuación.  

3.3.1.2. Metodología 

Área de estudio 

Los bosques secos del Ecuador forman parte de la región Tumbesina, la cual se distribuye desde 

la provincia de Esmeraldas hasta el noroeste del Perú; es una zona de alta representación 

biológica y se presenta por la concurrencia de la corriente cálida de El Niño, la fría de Humboldt, 

los vientos y la topografía (Aguirre & Kvist, 2007). 

El área de estudio del proyecto se desarrolla en Bosque seco tropical considerado como 

ecosistema de alta diversidad biológica y que se distribuye desde México hasta Argentina, 

Bolivia, Paraguay y Brasil (Peña, Reynel, Zevallos, Bulnes & Pérez, 2007). En el caso del Ecuador, 

se puede distinguir una franja de bosques secos a lo largo de la costa que abarca 

aproximadamente 25 030 km2 (Cajas, Novilllo, Peña, & Vizuete, 2010).   

Este ecosistema se caracteriza por una marcada estacionalidad con 5 a 9 meses de sequía al año, 

en los cuales se presenta un marcado déficit hídrico, debido a que la evapotranspiración potencial 
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sea mayor que la precipitación real (Sierra, 1999), promoviendo diferentes estrategias para 

adaptarse a estas condiciones de aridez. 

Ecosistemas 

Los ecosistemas fueron definidos en base al Sistema de Clasificación de los Ecosistemas del 

Ecuador Continental (MAE, 2013), y se detallan a continuación: 

Bosque semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo 

En este bosque el dosel varía entre 20 y 25 m de alto, con algunos árboles emergentes aislados 

de 30 m. Se encuentra en zonas de transición entre Bosque deciduo y Bosque siempre verde 

estacional. Además, entre el 75 y 25% de los elementos florísticos pierden las hojas en la 

temporada con menos lluvias (Aguirre y Kvist, 2005).  

Por otro lado, se registra una mayor humedad que en los bosques deciduos por lo que se observa 

algunas especies siempre verdes, pero en general dominan los elementos propios de los bosques 

deciduos de tierras bajas. La representatividad de los elementos siempre verdes y deciduos varía 

con la ubicación del ecosistema; así p. ej. el Bosque semideciduo registrado en la provincia de 

Esmeraldas, en los alrededores de la refinería de Balao, tiene una mayor influencia de los bosques 

siempre verdes y siempre verdes estacionales cercanos; pero a medida que se avanza hacia el 

sur, en este ecosistema tiene mayor representatividad la flora decidua. Dentro de las familias más 

importantes se puede mencionar a: Fabaceae, Malvaceae, Boraginaceae y Polygonaceae, junto 

con varias especies siempre verdes de las familias Anacardiaceae, Moraceae, Sapotaceae y 

Sapindaceae.  

Así mismo, algunas especies importantes para este ecosistema son: Cochlospermum vitifolium, 

Pseudobombax millei, Triplaris cumingiana, Brosimum alicastrum y Centrolobium ochroxylum. En el 

sotobosque se puede observar la Cupania americana, Gustavia pubescens, y varias especies 

deciduas. Finalmente, este ecosistema ha sido reemplazado por cultivos o pastos y los pocos 

remanentes muestran diferentes grados de intervención (Aguirre et al., 2006).  

Especies diagnósticas: estas son Bactris gasipaes, Brosimum alicastrum, Bauhiniaaculeata, 

Caesalpinia glabrata, Cecropia litoralis, Centrolobium ochroxylum, Coccolobamollis, Cochlospermum 

vitifolium, Cordia alliodora, Cupania americana, Delostoma integrifolium, Erythrina smithiana, 

Gallesia integrifolia, Gustavia pubescens, Machaerium millei, Muntingia calabura, Pradosia montana, 

Pseudobombax millei, Pseudosamanea guachapele, Senna mollissima, Spondias mombin, Triplaris 

cumingiana, Zanthoxylum acuminatum, Guazuma ulmifolia y Pisonia aculeata. 
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Bosque siempre verde estacional piemontano de la cordillera occidental de los Andes 

Bosque que ocupa laderas escarpadas en los flancos de la cordillera; el dosel alcanza entre 20 

y 25 m de alto, el cual es medianamente cerrado con presencia de especies como: Cordia 

alliodora, Dussia lehmannii, Sorocea sarcocarpa, Poulsenia armata, Inga carinata, I. oerstediana, 

Coccoloba mollis, Ruagea tomentosa, Triplaris cumingiana, Erythrochiton giganteus, Inga silanchensis, 

Allophylus incanus y Matisia soegengii; en el subdosel dominan individuos de Phytelephas 

aequatorialis, Casearia decandra, Bactris setulosa, Erythrina edulis, Trichilia septentrionalis, Trema 

micrantha (áreas disturbadas), Heliocarpus americanus, Cecropia obtusifolia, Trophis racemosa y 

Pentagonia sprucei; asimismo, el sotobosque en estas áreas por lo accidentado del terreno es muy 

denso y se encuentra principalmente especies de las familias: Arecaceae, Araceae, Rubiaceae 

(Psychotria, Palicourea y Coussarea) y Melastomataceae (Miconia, Ossaea y Clidemia). 

Bosque deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo 

Bosques deciduos con un dosel entre 10 y 25 m, con copas expandidas y una ramificación a poca 

altura del tronco (Josse et al., 2003), un subdosel de semiabierto a semicerrado, y un estrato 

herbáceo escaso e inexistente en época seca. 

A su vez, este ecosistema se encuentra en planicies aluviales antiguas, desde arenosas hasta 

arcillosas, en terrenos suavemente colinados o en pendientes inclinadas y base de montaña. 

Asimismo, las especies pierden sus hojas durante la estación seca; además, está dominado por 

varias especies de la familia Bombacaceaes, entre las que se pueden mencionar principalmente 

a Ceiba trischistandra, Cavanillesia platanifolia y Eriotheca ruizii, siendo otra familia muy 

importante en estos bosques, Fabaceae. 

Cabe mencionar que en áreas donde el Bosque deciduo de tierras bajas ha sido eliminado casi 

por completo, el paisaje presenta árboles aislados y suelos cubiertos de gramíneas forrajeras que 

se emplean para pastoreo; a este tipo de vegetación localmente se denomina sabanas (Cerón et 

al., 1999; Aguirre y Kvist, 2005). 

Especies diagnósticas: estas son Achatocarpus pubescens, Albizia multiflora, Allophylus punctatus, 

Alseis eggersii, Armatocereus cartwrightianus, Bursera graveolens, Caesalpinia glabrata, Cavanillesia 

platanifolia, Ceiba trischistandra, Cochlospermum vitifolium, Cordia alliodora, Eriotheca ruizii, 

Erythrina smithiana, E. velutina, Fulcaldea laurifolia, Geoffroea spinosa, Guazuma ulmifolia, 

Lonchocarpus atropurpureus, Loxopterygium huasango, Maclura tinctoria, Pilosocereus tweedyanus, 

Piscidia carthagenensis, Pisonia aculeata, Pithecellobium excelsum, Pradosia montana, Prosopis 

juliflora, Samanea saman, Simira ecuadorensis, Tillandsia usneoides, Vallesia glabra, Vasconcellea 

parviflora, Zanthoxylum rigidum, Ziziphus thyrsiflora, Capparicordis crotonoides, Capparidastrum 

petiolare, Cereus diffusus, Clavija pungens, Colicodendron scabridum, Cordia lutea, Cordia 
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macrantha, Cynophalla heterophylla, Malpighia glabra, Mimosa acantholoba, Scutia spicata, Senna 

mollissima, S. oxyphylla, Sideroxylon obtusifolium y Hylocereus polyrhizus. 

Bosque bajo y arbustal deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo 

Este ecosistema comprende el arbustal deciduo frecuentemente espinoso de 4 a 6 m de alto con 

pocos árboles dispersos que pueden alcanzar de 8 a 10 m. 

Las familias más importantes por su diversidad o abundancia son: Fabaceae, Boraginaceae, 

Euphorbiaceae, Capparaceae y Convolvulaceae. Es frecuente observar individuos arbustivos de 

los géneros: Capparicordis, Colicodendron, Cynophalla, Croton y Euphorbia. Además, intercalados 

con la vegetación arbustiva, se observan individuos arbóreos de las especies: Caesalpinia glabrata, 

Bursera graveolens y Ceiba trischistandra. 

En algunas áreas son comunes especies de la familia Cactaceae, como Pilosocereus tweedyanus y 

Armatocereus cartwrightianus, así como también especies con espinos de las familias 

Malpighiaceae, Celastraceae, Erythroxylaceae y Rhamnaceae; Cerón et al. (1999) considera a 

estas áreas como una formación vegetal diferente denominada Espinar litoral. 

Por otro lado, el ecosistema se ve alterado por deforestación, pastoreo y sobrexplotación de 

recursos. En zonas con mayor degradación se observa una dominancia de Acacia macracantha, 

especie conocida al sur del Ecuador como faique (Aguirre et al., 2001). 

Asimismo, este ecosistema se encuentra en la penillanura al sur occidente de la provincia de Loja, 

debido a que comparte similar ombrotipo72 y composición florística con las áreas costeras del 

tramo Jama-Zapotillo. 

A su vez, estos bosques representan la continuación y el límite norte de las formaciones áridas y 

semiáridas del norte peruano (Lozano, 2002). 

Especies diagnósticas: estas son: Acacia macracantha, Achatocarpus pubescens, Armatocereus 

cartwrightianus, Bonellia sprucei, Bursera graveolens, Caesalpinia glabrata, Ceiba trischistandra, 

Pilosocereus tweedyanus, Prosopis juliflora, Scutia pauciflora. Capparicordis crotonoides, Cynophalla 

heterophylla, C. sclerophylla, Cereus diffusus, Cordia lutea, Erythroxylum glaucum, Ipomoea carnea, 

Jatropha curcas, Maytenus octogona, Mimosa acantholoba y Vallesia glabra. 

Sitios de muestreo 

Para el levantamiento del componente florístico se establecieron 3 puntos de muestreo 

cuantitativos y 13 puntos cualitativos a lo largo del área de influencia del Poliducto. En la siguiente 

                                                 
72 Tipo climático calculado en función de la precipitación que se relaciona con la presencia de determinadas 

comunidades vegetales o especies; se utiliza en la clasificación bioclimática 
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tabla 36 se observa el detalle de las coordenadas de ubicación de los sitios analizados durante 

la fase de campo para el componente florístico:
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Tabla 36. Ubicación puntos de muestreo de flora 

CÓDIGO 

UBICACIÓN 

TIPO DE 
VEGETACIÓN 

TRANSECTO 
PUNTO DE 

OBSERVACIÓN 

METODOLOGÍA 
WGS84 - Zona 17 Sur 

X1 Y1 
Altitud 
(msnm) 

X2 Y2 
Altitud 
(msnm) 

CUANTITATIVA CUALITATIVA 

PFC1-tr1 619617 9833599 30 619568 9833693 30 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC1-tr2 619586 9833693 30 619516 9833781 30 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC1-tr3 619526 9833818 30 619563 9833993 30 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC1-tr4 619460 9833341 30 619446 9833447 30 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC1-tr5 619434 9833495 30 619409 983365 30 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC2-tr1 606147 9820515 15 606165 9820616 15 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC2-tr2 606234 9820530 17 606240 9820619 17 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC2-tr3 606152 9820429 16 606251 9820402 16 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC2-tr4 606241 9820474 16 606278 9820545 16 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC2-tr5 606292 9820542 15 606384 9820527 15 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  
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PFC3-tr1 611101 9776060 13 611006 9776216 15 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC3-tr2 611130 9776226 17 611048 9776285 34 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC3-tr3 611106 9776300 22 611051 9776396 49 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC3-tr4 611127 9776442 35 611014 9776459 56 

Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

PFC3-tr5 611123 9776549 32 610996 9776543 60 
Remanente de 

bosque con 
tala selectiva 

√  √  

POF-01 704998 9969038 567 704435 9968908 567 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-02 693887 9960255 381 694055 9960509 381 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-03 685605 9947918 257 685802 9948108 257 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-04 678046 9932449 179 678331 9932823 179 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-05 672833 9926814 163 673231 9927293 163 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-06 670662 9915209 151 670717 9915705 151 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-07 668073 9906312 129 668084 9906801 129 

Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 
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POF-08 649777 9878441 90 650031 9878622 90 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-09 628933 9856501 49 629140 9856752 49 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-10 599070 9795456 26 599065 9795716 26 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-11 601022 9788423 17 601110 9788675 17 

Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-12 605709 9780980 17 605923 9780412 17 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

POF-13 616334 9771144 32 615541 9771424 32 
Áreas de 

vegetación 
secundaria 

 √  √ 

P: Punto, F: Flora; C: Cuantitativo, Tr: transecto, O: observación 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022. 
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Esfuerzo de muestreo 

Se utilizó un esfuerzo de muestreo de 3 días para los sitios cuantitativos y una hora de esfuerzo 

para los sitios de muestreo cualitativos. La tabla 37 incluye el detalle del trabajo realizado 

durante la fase de campo para el levantamiento de información de este componente: 
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Tabla 37. Esfuerzo de muestreo componente flora 

Código Método 
Número de 

Trampas / redes / 
transectos 

Horas/días 
Distancia / área de 

muestreo 
Número de días 

(muestreo) 
Horas/Total 

PFC1-tr1 Transecto 1 

8 Hrs / Día 

100 x 2 

3 24 hrs 

PFC1-tr2 Transecto 1 100 x 2 

PFC1-tr3 Transecto 1 100 x 2 

PFC1-tr4 Transecto 1 100 x 2 

PFC1-tr5 Transecto 1 100 x 2 

PFC2-tr1 Transecto 1 

8 Hrs / Día 

100 x 2 

3 24 hrs 

PFC2-tr2 Transecto 1 100 x 2 

PFC2-tr3 Transecto 1 100 x 2 

PFC2-tr4 Transecto 1 100 x 2 

PFC2-tr5 Transecto 1 100 x 2 

PFC3-tr1 Transecto 1 

8 Hrs / Día 

100 x 2 

3 24 hrs 

PFC3-tr2 Transecto 1 100 x 2 

PFC3-tr3 Transecto 1 100 x 2 

PFC3-tr4 Transecto 1 100 x 2 

PFC3-tr5 Transecto 1 100 x 2 

POF-01 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-02 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-03 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-04 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-05 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-06 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 
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POF-07 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-08 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-09 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-10 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-11 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-12 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

POF-13 Transecto 1 1 hr / día 200 0.5 1 hr 

F: Flora; Tr: transecto, O: observación 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022. 
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3.3.1.3. Fase de campo 

Durante la fase de campo se obtuvo un registro fotográfico con la finalidad de realizar la 

identificación in situ. No se colectaron, ni movilizaron muestras botánicas. 

La identificación de las especies (registros fotográficos) se corroboró mediante comparación con 

las muestras existentes, previamente identificas en un Herbario y con la ayuda de material 

bibliográfico especializado. Para los nombres y abreviaciones botánicos se usaron las referencias 

bibliográficas: Jørgensen y León Yánez (1999); Neill y Ulloa (2011), muestras on line de los 

Herbarios a nivel mundial como el Field Museum de Chicago, Missouri Botanical Garden.  

3.3.1.4. Muestreo cuantitativo 

La técnica de muestreo cuantitativa aplicada para flora es la aprobada en los Tdrs. En cada una 

de las tres áreas, la información cuantitativa fue registrada a través de la instalación y muestreo 

en 5 transectos lineales de 100 x 2 metros para cada punto o estación de muestreo (0,1 ha), 

metodología propicia para levantamiento de información rápida (Cerón, 2003), tomando en 

cuenta a las especies mayores a 10 cm de diámetro DAP (Gentry, 1988). En cada transecto se 

tomaron datos de altura y DAP, de las especies presentes. 

La identificación de las especies vegetales se realizó por medio de la observación de las 

características morfológicas de las plantas, tales como formas de la raíz, tallo, hojas, flores y 

frutos, también es importante la presencia de látex, resina o sabia, y finalmente apreciar las 

características organolépticas tales como olores, sabores y colores de las estructuras de las 

plantas. Cada uno de los puntos de muestreo o transectos fueron georeferenciados con un GPS. 

3.3.1.5. Muestreo cualitativo 

La técnica de muestreo cualitativa aplicada para flora es la aprobada en los Tdrs. Para 

complementar el registro de flora se realizó recorridos de observación directa (200 m), por 

senderos predeterminados, con una duración de 1 hora por recorrido; con esta técnica se 

obtuvieron listados de las especies florísticas (Cerón, 2003). 

3.3.1.6. Análisis estadístico 

Riqueza 

La riqueza de especies es el número de especies presentes en un determinado espacio (ecosistema, 

biotopo o superficie) y en un determinado período de tiempo (Magurran, 1988). Para 

determinarla, se obtiene el número total de especies mediante la clasificación taxonómica y su 

nomenclatura en español, lo que se realizó con base en referencias sistemáticas. 
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Abundancia 

La abundancia total constituye el número de individuos capturados y o registrados en cada uno 

de los puntos de muestreo y a su vez, en cada área analizada (Halffter, 2000).  

Abundancia relativa 

Se analiza la abundancia relativa (Pi) y la riqueza específica en cada sitio tratando de comparar 

el nivel de estructura como van fluctuando estas variables dependientes. La curva abundancia-

diversidad es una herramienta empleada para el procesamiento y análisis de la diversidad 

biológica en ambientes naturales y seminaturales (Magurran, 1988), se basa en el cálculo de la 

abundancia relativa (Pi) dividiendo el número de individuos de la especie i para el total de 

individuos capturados, extrapolando este valor con la riqueza específica. 

Pi= ni/N 

Dónde ni es el número de individuos de la especie i, divididos para el número total de individuos 

de la muestra (N).  

Área Basal 

El área basal es la superficie de una sección transversal del tallo o tronco de un árbol a una altura 

de 1,3 m. 

𝐴𝐵 = (𝜋
4⁄ ) × 𝐷2 

Dónde:   

 π = Constante 

 D = Diámetro a la Altura del Pecho 

Densidad Relativa 

Está dada por el número de individuos de una especie o de todas las especies, por unidad de 

área o superficie. Para tener una idea de la abundancia o densidad relativa (número de 

individuos de una especie con relación al total de individuos de la población), se utiliza la siguiente 

fórmula (Aguirre y Aguirre, 1999): 

𝐷𝑛𝑅 =
𝑁𝑜. 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒

𝑁𝑜. 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠
𝑥 100 
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Dominancia Relativa 

La dominancia relativa está dada por el área basal de los individuos de una especie con relación 

al total de área basal de los individuos de la población, para lo cual se utiliza la siguiente fórmula 

(Aguirre y Aguirre, 1999): 

𝐷𝑛𝑅 =
𝑁𝑜. 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒

𝑁𝑜. 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠
𝑥 100 

Índice de Valor de Importancia (IVI) 

Se suman dos parámetros (Densidad Relativa y Dominancia Relativa) para llegar al “Valor de 

Importancia”. La sumatoria del “Valor de Importancia” para todas las especies en la parcela es 

siempre igual a 200. Se puede considerar, entonces, que las especies que alcanzan un valor de 

importancia superior a 20 en la parcela (un 10 % del valor total) son “importantes” y comunes 

componentes del bosque muestreado. 

𝐼𝑉𝐼 = 𝐷𝑅 +  𝐷𝑀 

Índice de diversidad de Shannon-Wiener 

Se basa en la teoría de la información y por tanto en la probabilidad de encontrar un 

determinado individuo perteneciente a una determinada especie en un ecosistema. Se calcula de 

la siguiente forma:  

𝑯′ = − ∑ 𝒑𝒊 ∗  𝒍𝒏(𝒑𝒊) 

Dónde: 

 H’ = contenido de la información de la muestra o índice de diversidad 

 ∑ = sumatoria 

 Pi = proporción de la muestra (ni/n) 

 ln = logaritmo natural 

En este índice mientras más uniforme es la distribución de las especies que componen la comunidad, 

mayor es el valor del índice. Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de 

todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre al predecir a qué 

especie pertenecerá un individuo escogido al azar de una colección (Magurran A. , Ecological 

diversity and its measurement, 1988).  Asume que los individuos son seleccionados al azar y que 

todas las especies están representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero (0), cuando 

hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies están representadas por el 

mismo número de individuos (Magurran, 1988). 
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Índice de diversidad de Simpson 

Generalmente el Índice es presentado como 1-D ya que a medida que λ aumenta la diversidad 

decrece. La relación entre el índice de Simpson y la riqueza de especies está influenciada por la 

distribución de abundancias, y en realidad es bastante insensible a la riqueza de especies 

(Moreno, 2001). 

𝐷 =  𝛴 𝑃𝑖2 

Donde:  

 D = Valor de Simpson  

 Σ = Sumatoria  

 Pi² = Proporción de individuos elevada al cuadrado 

Curva de acumulación de especies  

Esta curva muestra el número de especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo de 

muestreo. Para la curva de acumulación de especies, se utilizó en método de la Rarefacción, el 

cual permite hacer comparaciones de números de especies entre comunidades cuando el tamaño 

de las muestras no es igual. Calcula el número esperado de especies de cada muestra si todas las 

muestras fueran reducidas a un tamaño estándar, es decir, si la muestra fuera considerada de n 

individuos (n<N), (Moreno, 2001):  

E(S) =  ∑ 1 −
(N − N)/n

N/n 
 

 E(S) = número esperado de especies  

 N = número total de individuos en la muestra  

 Ni =número de individuos de la iésima especie  

 n = tamaño de la muestra estandarizado 

Chao 1 

El modelo no paramétrico Chao 1 se utiliza para determinar la estructura posible en las áreas de 

muestreo. Este es un estimador del número de especies raras en la muestra de la comunidad (Chao, 

1987), (Chao & Lee, 1992). 

Chao 1= 𝑠 +
𝑎2

2𝑏
 

Dónde:  

 S = Número de especies en una muestra 
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 a = Número de especies que están representadas solamente por un único individuo en la 

muestra 

 b = Número de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra. 

Coeficiente de similitud de Jaccard 

Expresa el grado en el que dos muestras/sitios son semejantes, considerando las especies 

presentes en ellas. Este coeficiente permite evaluar el cambio entre dos sitios (Pielou, 1975) 

(Magurran, 1988). El intervalo de valores para el índice de Jaccard va de 0, cuando no hay 

especies compartidas entre dos sitios, hasta 1, cuando los dos sitios tienen la misma composición 

de especies, se obtiene según la siguiente expresión: 

𝐶𝑗 =
𝑐

𝑎 + 𝑏 − 𝑐 
 

Dónde 

 a b = número de especies presentes en el sitio B 

 c = número de especies presentes en ambos sitios A y B 

  = número de especies presentes en el sitio A 

Aspectos ecológicos 

Hábito 

El hábito de las especies fue determinado in situ y confirmado usando la base de datos 

Tropicos.org (2021). 

Especies Sensibles 

La sensibilidad en especies es considerada como un atributo para especies indicadoras, las mismas 

que tienen que cumplir con varias funciones como señalar cambios ambientales o poblacionales 

(Isasi, 2011). Tomando en cuenta esta definición, junto con el hecho de que el hábitat se ve 

directamente afectado por la pérdida de la cobertura vegetal, se generarán criterios en función 

de la rareza de las especies, consolidado con las especies en categorías de la UICN (2021), y 

Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador, 2ª edición (León-Yánez, et al., 2011). 

Especies Endémicas 

Son aquellas especies o taxones que están restringidos a una ubicación geográfica muy concreta, 

y que fuera de esta ubicación, no se encuentra en otra parte. Para la clasificación de las especies 

endémicas, se examinará con el Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador, 2ª edición (León-

Yánez, y otros, 2011) y la base de datos (Tropicos.org, 2022). 
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Estado de Conservación 

La categoría de amenaza de las especies se examinó con el Libro rojo de las plantas endémicas 

del Ecuador, 2ª edición (León-Yánez et al., 2011), UICN (2022) y CITES (2022). 

Áreas sensibles 

Se determinó las áreas sensibles en base al estado de conservación de la vegetación observado 

en campo, porcentaje de bosque y especies en algún estado de conservación vulnerable. 

Uso del Recurso Florístico 

Se realizó consultas informales a personas de la comunidad (guías locales) encaminadas a 

determinar tanto los usos de las especies de flora dentro del área de estudio. 

3.3.1.7. Limitaciones metodológicas 

Las limitantes metodológicas encontradas en el área de estudio fue la falta de áreas 

representativas de bosque, dificultando el muestreo cuantitativo del área.  

3.3.1.8. Resultados 

Riqueza general 

Dentro del área de estudio se registró un total de 76 especies, 20 géneros y 33 familias, contando 

los registros cuantitativos y cualitativos de todos los sitios de muestreo (3 puntos cuantitativos y 13 

cualitativos). Las tablas de registros de especies de flora se encuentran en el Anexo E. Componente 

biótico. Tablas Bióticas. En Figura 17 se muestra la riqueza de flora para el Poliducto: 

Figura 17. Riqueza general de flora del Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.1.9. Análisis cuantitativo 

PFC-01 

Riqueza y Abundancia 

En este punto de registró un total de 57 individuos, 8 especies, 8 géneros y 8 familias (Figura 18). 

Figura 18. Riqueza de flora del punto PFC-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia relativa 

La especie más representativa es Cochlospermum vitifoium con Pi=0,35, seguido de la especie 

Ceiba trichistandra con un Pi=0,25 y la especie Guazuma ulmifolia con un valor de Pi= 0.11. El 

resto de especies mostró una frecuencia menor a Pi=0.09. 

Figura 19. Curva de frecuencias de flora del punto PFC-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Índice Chao 1 

El valor de Chao 1 estimado es del 7 (especies observadas) versus las especies registradas (N=8), 

indicando que le esfuerzo del muestreo es representativo. 

Diversidad 

Índices de diversidad de Shannon y de Simpson 

La diversidad de Shannon arrojó un valor de 1.77 y de diversidad de Simpson de 0.78 

representando valores medios/altos de diversidad para este punto. 

Tabla 38. Valores de diversidad de flora del punto PFC-01 

Ítem Valores 

Taxa_S 8 

Individuals 57 

Shannon_H 1.77 

Simpson_1-D 0.78 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Valores de AB (m2), DnR, DmR e IVI 

La especie más representativa en cuanto al análisis de AB (m2), DnR, DmR e IVI es Cochlospermum 

vitifolium, seguida de Ceiba trichistandra y de Guazuma ulmifolia (Tabla 37). 

Tabla 39. Valores de AB (m2), DnR, DmR e IVI de flora del punto PFC-01 

Familia Especie 
Nombre 
común 

Abundancia 
Área 
Basal 

DnR DmR IVI 

Bixaceae 
Cochlospermum vitifolium 

(Willd.) Spreng. 
Bototillo 20 0.03 35.09 0.06 35.14 

Cannabaceae 
Trema micrantha (L.) 

Blume 

Sapán 
de 

Paloma 
4 0.00 7.02 0.00 7.02 

Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq. Almendro 5 0.00 8.77 0.00 8.78 

Fabaceae Machaerium mille Standl. 
Cabo de 

hacha 
2 0.00 3.51 0.00 3.51 

Lamiaceae Tectona grandis L. f. Teca 2 0.00 3.51 0.00 3.51 

Malvaceae 
Ceiba trischistandra (A. 

Gray) Bakh. 
Ceibo 14 0.02 24.56 0.03 24.59 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo 6 0.00 10.53 0.00 10.53 

Urticaceae Cecropia litoralis Snethl. Cecropia 4 0.00 7.02 0.00 7.02 

Total 57 0.05 100 100 200 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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PFC-02 

Riqueza y Abundancia 

En este punto de registró un total de 47 individuos, 9 especies, 9 géneros y 6 familias (Figura 20). 

Figura 20. Riqueza de flora del punto PFC-02 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia relativa 

La especie más representativa es Cochlospermum vitifolium con Pi=0,29, seguido de la especie 

TabebuiacChrysanta con un Pi=0,11 y las especies Albizia multiflora y Vitex gigantea con un valor 

de Pi= 0.09. El resto de especies mostró una frecuencia menor a Pi=0.06 (Figura 21). 

Figura 21. Curva de frecuencias de flora del punto PFC-02 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Índice Chao 1 

El valor de Chao 1 estimado es del 13.5 (especies estimadas) versus las especies registradas 

(N=9), indicando que le esfuerzo del muestreo es representativo. 

Diversidad 

Índices de diversidad de Shannon y de Simpson 

La diversidad de Shannon arrojó un valor de 1.54 y de diversidad de Simpson de 0.66 

representando valores medios de diversidad para este punto. 

Tabla 40. Valores de diversidad de flora del punto PFC-02 

Ítem PFC2 

Taxa_S 9 

Individuals 47 

Shannon_H 1.54 

Simpson_1-D 0.66 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Valores de AB (m2), DnR, DmR e IVI 

La especie más representativa en cuanto al análisis de AB (m2), DnR, DmR e IVI es Cochlospermum 

vitifolium, seguida de Albizia multiflora y de Vitex gigantea (Tabla 41). 

Tabla 41. Valores de AB (m2), DnR, DmR e IVI de flora del punto PFC-02 

Familia Especie 
Nombre 
común 

Abundanci
a 

Área 
Basa

l 
DnR DmR IVI 

Bignoniaceae 
Tabebuia chrysantha 

(Jacq.) 
Guayacá

n 
5 0.00 

10.6
4 

3.27 13.91 

Bixaceae 
Cochlospermum 

vitifolium (Willd.) 
Spreng. 

Bototillo 26 0.05 
55.3

2 
88.4

9 
143.8

1 

Fabaceae 
Albizia multiflora 

(Kunth) Barneby & J.W. 
Grimes 

Compoño 4 0.00 8.51 2.09 10.61 

Fabaceae 
Machaerium millei 

Standl. 
Cabo de 

hacha 
2 0.00 4.26 0.52 4.78 

Fabaceae Pterocarpus rohrii Valh. Sangre 1 0.00 2.13 0.13 2.26 

Lamiaceae Vitex gigantea Kunth Pechiche 4 0.00 8.51 2.09 10.61 

Malvaceae 
Ceiba trischistandra (A. 

Gray) Bakh. 
Ceibo 3 0.00 6.38 1.18 7.56 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo 1 0.00 2.13 0.13 2.26 

Polygonacea
e 

Triplaris cumingiana Fisc
h. & C.A. Mey. 

Fernán 
Sánchez 

1 0.00 2.13 0.13 2.26 

Total 47 0.06 100 100 200 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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PFC-03 

Riqueza y Abundancia 

En este punto de registró un total de 49 individuos, 11 especies, 11 géneros y 7 familias (Figura 

22). 

Figura 22. Riqueza de flora del punto PFC-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia relativa 

La especie más representativa es Cochlospermum vitifolium con un valor de Pi= 0.33, seguida de 

la especie Guazuma ulmifolia con un PI=0.18, y luego la especie Cordia macrantha con un PI= 

0.14. El resto de especies mostró una frecuencia menor a Pi=0.10. 

Figura 23. Curva de frecuencias de flora del punto PFC-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Índice Chao 1 

El valor de Chao 1 estimado es del 15 (especies estimadas) versus las especies registradas 

(N=11), indicando que le esfuerzo del muestreo es representativo. 

Diversidad 

Índice de diversidad de Shannon y de Simpson 

La diversidad de Shannon arrojó un valor de 1.97 y de diversidad de Simpson de 0.82 

representando valores medios/altos de diversidad para este punto. 

Tabla 42. Valores de diversidad de flora del punto PFC-03 

Ítem PFC2 

Taxa_S 11 

Individuals 49 

Shannon_H 1.97 

Simpson_1-D 0.82 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Valores de AB (m2), DnR, DmR e IVI 

La especie más representativa en cuanto al análisis de AB (m2), DnR, DmR e IVI es Cochlospermum 

vitifolium, seguida de Guazuma ulmifolia y de Corsia macrantha (Tabla 43). 

Tabla 43. Valores de AB (m2), DnR, DmR e IVI de flora del punto PFC-03 

Familia Especie 
Nombre 
común 

Abundancia 
Área 
Basal 

DnR DmR IVI 

Phytolaccaceae 
Gallesia 

integrifolia 
(Spreng.) Harms 

Ajo 1 0.00 2.04 0.00 2.04 

Bixaceae 
Cochlospermum 

vitifolium (Willd.) 
Spreng. 

Bototillo 16 0.02 32.65 66.67 99.32 

Boraginaceae 
Cordia macrantha 

Chodat. 
Laurel 
fino 

7 0.00 14.29 0.00 14.29 

Combretaceae 
Terminalia 

valverdeae A. 
Gentry 

Guarapo 2 0.00 4.08 0.00 4.08 

Fabaceae 
Geoffroea spinosa 

Jacq 
Almendro 1 0.00 2.04 0.00 2.04 

Fabaceae 

Centrolobium 

ochroxylum Rose 
ex Rudd. 

Amarillo 2 0.00 4.08 0.00 4.08 

Fabaceae 

Senna mollissima 
(Humb. & Bonpl. 
ex Willd.) H.S. 

Irwin & Barneby 

Vainillo 1 0.00 2.04 0.00 2.04 

Malvaceae 
Cavanillesia 
platanifolia 

(Bonpl.) Kunth 
Pretino 5 0.00 10.20 0.00 10.20 
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Malvaceae 
Ceiba 

trischistandra (A. 
Gray) Bakh. 

Ceibo 4 0.00 8.16 0.00 8.16 

Malvaceae 
Guazuma ulmifolia 

Lam. 
Guasmo 9 0.01 18.37 33.33 51.70 

Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro 1 0.00 2.04 0.00 2.04 

Total 49 0.03 100.00 100.00 200.00 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Curva de acumulación de especies 

La curva de acumulación de especies muestra una tendencia ascendente y no llega al equilibrio, 

indicando que se pueden registrar más especies de plantas, en caso de que se aumente el esfuerzo 

de muestreo (Figura 24).  

Figura 24. Curva de acumulación de especies de flora para los puntos PFC-01, PFC-02, PFC-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Índice de similaridad de Jaccard 

El análisis de este índice mostró baja similitud en cuanto a la composición de especies entre los tres 

sitios de muestreo cuantitativo. La similitud entre los puntos PFC-01, PFC-02 y PFC-03 presentó un 

valor del 21%. Mientras que, entre los puntos PFC-01 y PFC-02 existe una similitud de 30%. 

En base a los valores obtenidos se puede concluir que los tres sitios difieren en composición y 

estructura de la vegetación (Figura 25), sin embargo, las especies entre PFC-01 y PFC-02 tienen 

mayor similitud entre ellas en relación con el punto PFC-03 
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Figura 25. Clúster de similaridad de Jaccard para la flora del poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.1.10. Análisis cualitativo 

Riqueza  

Se logró registrar un total de 30 especies y 66 familias de plantas en los 13 puntos de muestreo 

cualitativo, la siguiente tabla muestras los resultados. 
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Tabla 44. Lista de especies de flora registradas en los puntos de muestreo cualitativos 

Familia Especie 
Nombre 
común 

POF-
01 

POF-
02 

POF-
03 

POF-
04 

POF-
05 

POF-
06 

POF-
07 

POF-
08 

POF-
09 

POF-
10 

POF-
11 

POF-
12 

POF-
13 

Acanthaceae Justicia fulvicoma Schltdl. & Cham. Camaroncitos            X  

Acanthaceae Tetramerium nervosum Nees Olotillo          X    

Acanthaceae Thunbergia alata Bojer ex Sims Ojo de poeta X             

Anacardiaceae Mangifera indica L. Mango      X X   X  X  

Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ovo       X   X  X  

Annonaceae Annona muricata L. Guanábana  X           X 

Apiaceae Eryngium foetidum L. 
Cilantro de 

pozo 
      X       

Apocynaceae Prestonia mollis Kunth Campanilla            X  

Arecaceae Elaeis guineensis Jacq. 
Palma de 

aceite 
  X           

Asteraceae Vernonanthura patens (Kunth) H. Rob. -         X    X 

Bignoniaceae Crescentia cujete L. Pilche  X      X      

Bignoniaceae Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson Guayacán             X 

Bignoniaceae Tecoma castaneifolia (D. Don) Melch. -             X 

Bixaceae 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) 

Spreng. 
Bototillo            X X 

Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav) Oken Laurel blanco X X  X    X      

Boraginaceae Heliotropium angiospermum Murray Alacrancillo      X     X X  

Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume 
Sapán de 
Paloma 

      X       

Caricaceae Carica papaya L. Papaya        X      

Caricaceae Vasconcellea parviflora A. DC. 
Papaya de 

monte 
         X    
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Convolvulaceae Ipomoea carnea Samba             X 

Convolvulaceae Ipomoea purpurea (L.) Roth Campanilla             X 

Cucurbitaceae Momordica charantia L. Bálsamo             X 

Euphorbiaceae Croton rivinifolius Kunth Chala            X X 

Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Coquito            X X 

Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz Yuca X   X   X X      

Fabaceae Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg. Maní forrajero  X            

Fabaceae Cajanus cajan (L.) Huth Fréjol          X    

Fabaceae Clitoria ternatea L. Bejuco         X     

Fabaceae Desmodium tortuosum (Sw.) DC. Cadillo       X       

Fabaceae Erythrina smithiana Krukoff Caraca  X X   X        

Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq. Almendro          X    

Fabaceae Inga edulis Mart. Guaba bejuco        X  X    

Fabaceae Macroptilium lathyroides (L.) Urb. 
Frijolillo de 

monte 
        X     

Fabaceae Mimosa pigra L. Uña de gato         X  X  X 

Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algarrobo            X  

Fabaceae Senna bicapsularis (L.) Roxb. Cadecillo            X X 

Heliconiaceae Heliconia spp. Platanillo      X        

Heliconiaceae Heliconia rostrata Ruiz & Pav. Platanillo    X          

Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. ex Sm. Melina   X           
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Lamiaceae Tectona grandis L. f. Teca   X X   X X X  X   

Malvaceae Cavanillesia platanifolia (Bonpl.) Kunth Pretino             X 

Malvaceae Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. Ceibo             X 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo           X X  

Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Cucarda       X       

Malvaceae Matisia cordata Bonpl. Zapote        X      

Malvaceae 
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) 

Urb. 
Boya X X   X X X X      

Malvaceae Theobroma cacao L Cacao X     X X X X     

Moraceae Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg Frutipán      X X     X  

Moraceae Castilla elastica Sessé in Cerv. Caucho X   X  X X       

Musaceae Musa × paradisiaca L. Plátano X X  X  X  X  X    

Musaceae Musa textilis Née Abacá    X          

Mutingiaceae Muntingia calabura L. -         X  X  X 

Passifloraceae Passiflora edulis Sims Maracuyá   X           

Phytolacca 
Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. 

Bouché 
Jaboncillo X             

Piperaceae Piper peltatum L. Cordoncillo X X  X  X        

Poaceae Guadua angustifolia Kunth Guadúa   X   X  X  X    

Poaceae Paspalum distichum L. Pasto     X         

Poaceae Saccharum officinarum L. 
Caña de 
azucar 

X    X         

Poaceae Zea mays L. Maíz  X     X  X   X  
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Polygonaceae Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. Fernán Sánchez           X   

Rutaceae Citrus × limon (L.) Osbeck Limón           X   

Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Naranja X     X X X      

Solanaceae Nicotiana tabacum L. Tabaco     X         

Urticaceae Cecropia litoralis Snethl. Guarumo     X      X   

Urticaceae Phenax rugosus (Poir.) Wedd. -       X       

Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Ortiga brava   X X          

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.1.11. Análisis ecológico 

Hábito 

El hábito más representativo es el arbóreo con el 51% (n=34), luego se observó al hábito 

herbáceo con el 16% (n=12), después al hábito arbóreo/arbustivo con el 13% (n=10), seguido 

del hábito arbustivo con el 12% (n=9), el hábito herbáceo/arbustivo con el 8% (n=6), luego el 

hábito de bejuco con el 5% (n=4), y finalmente, el hábito trepador con el 1% (n=1) (Figura 26). 

Figura 26. Habito de las especies de flora 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Especies sensibles 

De forma general, se registraron especies propias de los ecosistemas evaluados, siendo comunes 

en las mismas. Las especies consideradas como sensibles son las que están categorizadas como 

endémicas y que están dentro de alguna categoría de amenaza. Se determinaron las siguientes 

especies sensibles para el área de influencia del poliducto: Tabebuia chrysantha, Croton rivinifolius, 

Cajanus cajan, Centrolobium ochroxylum, Cavanillesia platanifolia, Erythrina smithiana y Cedrela 

odorata.  

Especies endémicas 

En los sitios de muestreo evaluados, de acuerdo al Libro Rojo de Plantas Endémicas, existen 11 

especies de plantas endémicas, que son las siguientes: Croton rivinifolius, Centrolobium ochroxylum 

y Erythrina smithiana. 

 

 

34; 45%

10; 13%

9; 12%

4; 5%

12; 16%

6; 8%

1; 1%

Árbol Árbol/arbusto Arbusto Bejuco Hierba Hierba/arbusto Trepadora
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Estado de conservación 

De acuerdo con la UICN (2022) y la Lista Roja de Plantas Endémicas del Ecuador, 7 especies están 

ubicadas dentro de alguna categoría de conservación de amenaza. Dos especies se encuentran 

clasificadas en estado Vulnerable (VU): Tabebuia chrysantha y Cedrela odorata. Una especie está 

registrada en estado Crítico (CR): Centrolobium ochroxylum. Las especies Cajanus cajan y 

Cavanillesia platanifolia se catalogaron como Casi Amenazadas (NT). Dos especies En Peligro (EN): 

Croton rivinifolius y Geoffroea spinosa.  

Aparte del total descrito, algunas especies No han sido evaluadas en las listas rojas, otras especies 

que no presentan datos (DD), y, 28 especies determinadas en estado de Preocupación menor (LC).  

En cuanto a la revisión de las listas CITES (2021), se determinó 1 especies en el apéndice II: Cedrela 

odorata.  

En la Tabla 43 se puede revisar las categorías a las cuales han sido asignadas las especies de 

flora en referencia a la revisión realizada en las listas rojas y CITES. 

Áreas Sensibles 

Se consideraron como áreas sensibles a los siguientes sitios: POF12 y POF13 (Croton rivininfolius: 

especie endémica); PFC-03 (Centrolobium ochroxylum: especie endémica; Cedrela odorata: VU), y, 

POF2, POF3, POF6 (Erythrina smithiana: especie endémica). 

Uso del recurso 

En el área de estudio se registraron varias especies comestibles (Citrus spp., Carica papaya, 

Mangifera indica), para uso de construcción, como madera (Tecoma stans), medicinal, etc. 
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Tabla 45. Aspectos ecológicos de las especies de flora registradas en el Poliducto 

Familia Especie 
Nombre 
común 

Hábito Estatus 
UICN 

(2022) 

Libro 
Rojo 

(2011) 

CITES 
(2022) 

Acanthaceae Justicia fulvicoma Schltdl. & Cham. Camaroncitos Arbusto Nativo - - - 

Acanthaceae Tetramerium nervosum Nees Olotillo Hierba/Arbusto Nativo - - - 

Acanthaceae Thunbergia alata Bojer ex Sims Ojo de poeta Hierba Introducido - - - 

Anacardiaceae Mangifera indica L. Mango Árbol Introducido/cultivado DD - - 

Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ovo Árbol/arbusto Introducido/cultivado LC - - 

Annonaceae Annona muricata L. Guanábana Árbol/arbusto Introducido/cultivado LC - - 

Apiaceae Eryngium foetidum L. 
Cilantro de 

pozo 
Hierba Nativo - - - 

Apocynaceae Prestonia mollis Kunth Campanilla Bejuco Nativo - - - 

Arecaceae Elaeis guineensis Jacq. 
Palma de 

aceite 
Árbol Introducido LC - - 

Asteraceae Vernonanthura patens (Kunth) H. Rob. - Árbol/arbusto Nativo LC - - 

Bignoniaceae Crescentia cujete L. Pilche Árbol/arbusto Introducido/cultivado LC - - 

Bignoniaceae Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson Guayacán Árbol Nativo VU - - 

Bignoniaceae Tecoma castaneifolia (D. Don) Melch. - Arbusto Nativo - - - 

Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Bototillo Árbol/arbusto Nativo LC - - 

Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav) Oken Laurel blanco Árbol Nativo LC - - 

Boraginaceae Cordia macrantha Chodat. Laurel fino Árbol Nativo - - - 

Boraginaceae Heliotropium angiospermum Murray Alacrancillo Hierba Nativo - - - 

Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume 
Sapán de 
Paloma 

Árbol Nativo LC - - 

Caricaceae Carica papaya L. Papaya Árbol Nativo/cultivado DD - - 

Caricaceae Vasconcellea parviflora A. DC. 
Papaya de 

monte 
Arbusto Nativo/cultivado LC - - 
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Combretaceae Terminalia valverdeae A. Gentry Guarapo Árbol Nativo - - - 

Convolvulaceae Ipomoea carnea Jacq. Samba Arbusto Nativo/cultivado - - - 

Convolvulaceae Ipomoea purpurea (L.) Roth Campanilla Bejuco Nativo/cultivado - - - 

Cucurbitaceae Momordica charantia L. Bálsamo Bejuco Introducido - - - 

Euphorbiaceae Croton rivinifolius Kunth Chala Árbol/arbusto Endémico EN EN - 

Euphorbiaceae Jatropha curcas L. Coquito Arbusto Introducido/cultivado LC - - 

Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz Yuca Hierba/Arbusto Introducido/cultivado DD - - 

Fabaceae Albizia multiflora (Kunth) Barneby & J.W. Grimes Compoño Árbol Nativo - - - 

Fabaceae Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg. Maní forrajero Hierba Introducido/cultivado - - - 

Fabaceae Cajanus cajan (L.) Huth Fréjol Hierba/Arbusto Introducido/cultivado NT - - 

Fabaceae Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd. Amarillo Árbol Endémico CR - - 

Fabaceae Clitoria ternatea L. Bejuco Bejuco Introducido/cultivado - - - 

Fabaceae Desmodium tortuosum (Sw.) DC. Cadillo Hierba/Arbusto Nativo - - - 

Fabaceae Erythrina smithiana Krukoff Caraca Árbol Endémico - EN - 

Fabaceae Geoffroea spinosa Jacq. Almendro Árbol Nativo LC - - 

Fabaceae Inga edulis Mart. Guaba bejuco Árbol Nativo/cultivado LC - - 

Fabaceae Machaerium millei Standl. 
Cabo de 

hacha 
Árbol/arbusto Nativo LC - - 

Fabaceae Macroptilium lathyroides (L.) Urb. 
Frijolillo de 

monte 
Hierba Nativo - - - 

Fabaceae Mimosa pigra L. Uña de gato Arbusto Nativo LC - - 

Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) DC. Algarrobo Árbol/arbusto Nativo - - - 

Fabaceae Pterocarpus rohrii Valh. Sangre Árbol Nativo - - - 

Fabaceae Senna bicapsularis (L.) Roxb. Cadecillo Árbol Nativo LC - - 

Fabaceae 
Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) H.S. Irwin & 

Barneby 
Vainillo Árbol/arbusto Nativo LC - - 
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Heliconiaceae Heliconia spp. Platanillo Hierba Nativo - - - 

Heliconiaceae Heliconia rostrata Ruiz & Pav. Platanillo Hierba Nativo - - - 

Lamiaceae Gmelina arborea Roxb. ex Sm. Melina Árbol Introducido LC - - 

Lamiaceae Tectona grandis L. f. Teca Árbol Introducido/cultivado - - - 

Lamiaceae Vitex gigantea Kunth Pechiche Árbol Nativo LC - - 

Malvaceae Cavanillesia platanifolia (Bonpl.) Kunth Pretino Árbol Nativo NT - - 

Malvaceae Ceiba trischistandra (A. Gray) Bakh. Ceibo Árbol Nativo - - - 

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo Árbol Nativo LC - - 

Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Cucarda Arbusto Introducido/cultivado - - - 

Malvaceae Matisia cordata Bonpl. Zapote Árbol Nativo/cultivado LC - - 

Malvaceae Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. Boya Árbol Nativo/cultivado LC - - 

Malvaceae Theobroma cacao L Cacao Árbol Nativo/cultivado - - - 

Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro Árbol Nativo VU - II 

Moraceae Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg Frutipán Árbol Introducido/cultivado - - - 

Moraceae Castilla elastica Sessé in Cerv. Caucho Árbol Nativo LC - - 

Musaceae Musa × paradisiaca L. Plátano Hierba Introducido/cultivado - - - 

Musaceae Musa textilis Née Abacá Hierba Introducido/cultivado - - - 

Mutingiaceae Muntingia calabura L. - Árbol Nativo - - - 

Passifloraceae Passiflora edulis Sims Maracuyá Trepadora Nativo - - - 

Phytolacca Phytolacca rivinoides Kunth & C.D. Bouché Jaboncillo Árbol/arbusto Nativo - - - 

Phytolaccaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Ajo Árbol Nativo LC - - 

Piperaceae Piper peltatum L. Cordoncillo Hierba/Arbusto Nativo - - - 

Poaceae Guadua angustifolia Kunth Guadúa Árbol Nativo - - - 

Poaceae Paspalum distichum L. Pasto Hierba Cosmopolita LC - - 
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Poaceae Saccharum officinarum L. 
Caña de 
azucar 

Hierba Introducido/cultivado - - - 

Poaceae Zea mays L. Maíz Hierba Introducido/cultivado LC - - 

Polygonaceae Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. 
Fernán 

Sánchez 
Árbol Nativo LC - - 

Rutaceae Citrus × limon (L.) Osbeck Limón Árbol Introducido/cultivado LC - - 

Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck Naranja Árbol Introducido/cultivado - - - 

Solanaceae Nicotiana tabacum L. Tabaco Hierba/Arbusto Introducido/cultivado - - - 

Urticaceae Cecropia litoralis Snethl. Cecropia Árbol Nativo - - - 

Urticaceae Phenax rugosus (Poir.) Wedd. - Arbusto Nativo - - - 

Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Ortiga brava Arbusto Nativo LC - - 

Significado (UICN): EN: En Peligro, CR: Crítico, VU: Vulnerable, NT: Casi Amenazada, LC: Preocupación menor, DD: Datos deficientes. 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022
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3.3.2. Mastofauna 

3.3.2.1. Introducción 

Los mamíferos son animales evasivos en su ambiente natural, lo que dificulta su registro en 

comparación con otros grupos, como flora, avifauna y herpetofauna. Para su observación y 

estudio, se requiere de técnicas específicas y equipo especializado, ya que la mayor parte de 

especies son nocturnas (Arévalo 2001). 

Las técnicas utilizadas en esta auditoria se emplean en investigaciones especializadas en el estudio 

de mastofauna, y han generado un buen número de datos cuantitativos. Tal es el caso de estudios 

de investigación realizados por la Escuela Politécnica Nacional (EPN) (Halffter & Endmonds, 1982), 

en los que consiguieron buenos resultados estandarizando y aplicando metodologías como las 

sugeridas por Suarez & Mena (1994), que implican la captura de mamíferos con el uso de las 

trampas Sherman para micromamíferos no voladores, y de redes de neblina para micromamíferos 

voladores. El uso de estas técnicas permite recabar información específica de cada mamífero 

registrado en campo, tales como: dimensiones morfométricas, peso, sexo y edad.  

Los recorridos de observación son tomados como datos cualitativos, ya que no es posible ratificar 

la identificación de la especie observada (Tirira 2007), ni proporcionar datos adicionales como 

los mencionados anteriormente. 

3.3.2.2. Metodología 

3.3.2.2.1. Fase de Campo 

La evaluación ecológica rápida (EER) es una metodología utilizada para evaluar el estado de 

conservación de una zona en periodos de tiempo cortos.  Aun cuando la mayoría de los grupos 

que han utilizado metodologías similares no han establecido el tiempo mínimo o máximo que debe 

durar una EER, sí es claro que uno de sus principales objetivos es producir información de muy 

buena calidad y además en forma rápida. Las EER se realizan en lugares donde la información 

es insuficiente o no existe. En estas evaluaciones se levanta información sobre el uso del suelo y 

las condiciones de uso de los terrenos, y las amenazas que se presentan para la conservación de 

la biodiversidad (Sobrevila et. al. 1992). 

Los datos que son tomados en cuenta en este tipo de inventario son los obtenidos mediante 

observación directa, la captura con redes y trampas Sherman, estos datos son utilizados para el 

análisis estadístico y ecológico del estudio. 

La observación de mamíferos demanda de información preliminar de características ecológicas 

sobre el grupo a investigar; ya que la actividad biológica de los mamíferos no tiene un horario 

definido para ciertas horas, pues unos son más activos en el día como los monos y las ardillas, 
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otros en la noche como las zarigüeyas y los murciélagos, y, algunos activos en el día y la noche 

como el caso de los felinos (Tirira 1999). 

La mastofauna que se encontró en los recorridos fue registrada en una ficha de campo tomando 

datos de estratos, composición del bosque y su hora de observación. Los individuos que se lograron 

capturar fueron registrados fotográficamente, y liberados. Los métodos y técnicas utilizados son 

los descritos en los TDRs. 

Se utilizó diferentes metodologías para los diferentes grupos de mamíferos grandes, medianos y 

pequeños que se describe detalladamente a continuación: 

Inventarios cuantitativos 

Micromamíferos 

En este grupo se encuentran aquellos mamíferos que mantienen un tamaño pequeño entre los que 

se encuentran dos tipos: los micromamíferos voladores y los no voladores. 

Micromamíferos Voladores 

La captura de quirópteros generalmente se lo hace en la noche, se empleó cinco redes de neblina 

colocadas a una altura de 3 m a partir del suelo aproximadamente. Como la red es muy fina, el 

radar de ecolocación del murciélago no detecta los hilos esto permite que estando en pleno vuelo 

se enreden en las redes de neblina (Vargas 2002). 

Las redes fueron colocadas para capturar quirópteros de 18:00 a 22:00 (cuatro horas red/ 

noche), por ser las horas de mayor actividad para este grupo de mamíferos voladores, 

revisándolas continuamente, cada 20 minutos a 1 hora como máximo. 

Los mamíferos capturados fueron registrados fotográficamente en el campo para una futura 

identificación en el caso de no realizarlo en campo; se procedió a marcar con un corte de pelo al 

nivel de la nuca para no registrar de nuevo al mismo individuo. Se tomaron medidas respectivas 

como: largo del antebrazo, largo total, tamaño de la oreja, del uropatagio, de la cola y de la 

hoja nasal estas medidas ayudan en la identificación de las especies, y, posteriormente fueron 

liberados en el sitio mismo de la captura (Ambiente 2015). 

Para la identificación de este grupo de mamíferos se utilizó las claves de las publicaciones; 

Murciélagos del Ecuador (Albuja 1999), la guía de campo de los mamíferos del Ecuador (Tirira 

2007) y el listado actualizado de mamíferos del Ecuador (Tirira 2022). Estas tres guías están 

diseñadas para trabajar con individuos adultos y se basan principalmente en los patrones de 

coloración, medidas corporales, fórmulas dentales y rangos de distribución. 
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Micromamíferos No Voladores 

Dentro de esta categoría están los roedores y marsupiales pequeños e insectívoros.  Para lo cual 

se emplearon las metodologías de captura mediante trampas. 

Captura mediante trampas: Para el estudio de micromamíferos y meso mamíferos terrestres 

(ratones, raposas pequeñas y medianas, etc.) se utilizaron 20 trampas tipo Sherman; todas 

pertenecen a capturas vivas. El trampeo se realizó de forma sistemática para cada punto de 

muestreo, minimizando los efectos del azar en la colecta, para lo cual se procedió a la distribución 

de las trampas en un transecto lineal, que comprende dos estaciones de trampeo, la distancia de 

separación entre estaciones será de 30 m y entre cada trampa aproximadamente de 5 m. 

Las trampas permanecieron activadas en el punto de muestreo y fueron revisadas una vez por 

día. Las trampas se colocaron en huecos de troncos, bajo arbustos, o cualquier otro sitio donde se 

presume la presencia de los animales buscados, cada trampa será atada a una rama y se 

colocará cinta de marcaje para facilitar su encuentro. Los mamíferos capturados fueron 

registrados fotográficamente en el campo para una futura identificación en el caso de no ser 

identificadas in situ. Para el cebo se realizó una mezcla de mantequilla de maní, avena, esencia 

de vainilla, y el aceite de un atún en conserva (Tirira 1999). 

Inventarios cualitativos 

Los datos considerados cualitativos son los obtenidos mediante entrevistas, huellas, rastros e 

información bibliográfica, estos datos son tomados en cuenta en los análisis ecológicos. 

Macromamíferos 

En este grupo se encuentran todos los mamíferos grandes, como ungulados, carnívoros grandes y 

primates grandes, para lo que se empleó las técnicas de observación directa, registros auditivos, 

búsqueda e identificación de huellas y otros rastros. 

Meso mamíferos 

Para el estudio de mamíferos medianos como guantas, guatines, y ardillas, fue importante la 

observación directa y la búsqueda de huellas y otros rastros, al igual que la información de las 

entrevistas; en estos casos, el tiempo y el esfuerzo de trabajo serán compartidos con el estudio de 

los mamíferos grandes. 

Observación Directa.- Es una de las técnicas más elementales y más económicas en cuanto a 

equipo requerido, es necesario una libreta de registros y unos binoculares; los mamíferos que se 

pueden registrar por esta técnica son en su mayoría las especies grandes por lo que se puede 

identificar con facilidad, en caso de mamíferos medianos existes la premisa de hacer una 
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identificación errónea, y en micromamíferos esta técnica no es recomendada por la dificultad de 

reconocer a simple vista por la rapidez en la que se mueven (Ambiente 2015). 

Huellas y otros rastros. -Son considerados como un valioso método para conocer los hábitos de 

los animales; sin embargo, es una técnica que requiere una correcta interpretación para ser 

comprendida y analizada.  Se consideró como huella o rastro a todo signo o evidencia que 

demuestra la presencia de una especie en una zona (Tirira 2007), los olores en los mamíferos son 

bastantes peculiares, varios de ellos tan fuertes que son de fácil identificación. Las huellas 

(pisadas) y otros rastros (madrigueras-refugios-sitios de reposo, comederos, heces fecales, marcas 

en árboles, olores, señales de alimentación y otros restos orgánicos) que son útiles para determinar 

la presencia de una especie de mamífero, así como la identificación de sonidos y vocalizaciones 

(Villalva & Yanosky 2000). Es posible encontrar marcas hechas por las garras de algunos 

carnívoros como felinos. Ciertos roedores como ardillas raspan los troncos cerca de sus nidos; 

mientras que venados y pecaríes suelen rascarse pegados a la corteza de los árboles, por lo que 

es posible encontrar pelos adheridos a los troncos. Las señales de alimentación y otros restos 

orgánicos pueden demostrar los lugares donde se alimenta cierta especie o el tipo de dieta que 

consumió. Es importante conocer la silueta o tipo de dentición, forma de impregnar los dientes, etc. 

cuatro horas por punto de muestreo cualitativo es lo recomendado en los TDRs. 

Sonidos y Vocalizaciones. -El grupo de mamíferos mejor conocido es el de los primates, ya que 

la mayoría de especies presentan vocalizaciones únicas (Tirira 1999). Los sonidos emitidos por los 

mamíferos pueden tener varias finalidades, como marcar territorios, atraer pareja, defender un 

territorio o defenderse de depredadores.  Los sonidos a menudo son producidos por los machos. 

Es posible escuchar sonidos de ciertos carnívoros y herbívoros, pero no siempre es posible una 

diferenciación específica. 

Entrevistas: Esta actividad tiene por objeto completar e identificar ciertas especies de mamíferos 

no registradas durante el trabajo de campo. 

Para las entrevistas se utilizaron libros especializados con láminas a color y/o fotografías (Tirira 

2007), que facilitaron la identificación de las especies de mamíferos por parte de las personas 

entrevistadas. 

Para la obtención de información de los Macromamíferos y Meso mamíferos se revisó la 

distribución de las especies dadas por: (Albuja 1999); (Albuja, y otros, 2012) y (Tirira 2017), los 

cuales poseen claves dicotómicas para identificación de especímenes observados y capturados. 

Transectos: Para el establecimiento de este método, se utilizó las trochas o senderos establecidos 

previamente, 1 km de longitud y 20 m a cada lado de la línea de observación de acuerdo a los 

TDRs, se recorrió el transecto a una velocidad aproximada de 1 km/h. Las horas de recorrido en 

cada transecto fueron alternadas entre la mañana (09hOO a1IhOO) y la tarde (16hOO a 

18hOO) (Tirira & Boada, 2006). . Los transectos varían de acuerdo al tamaño de la especie, 
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siendo de una longitud aproximada de 3 km hasta 10 km, los datos se expresan en hallazgos / 

km (Gallina & López González 2011), y para el estudio de todos los grupos taxonómicos de 

mamíferos existe un sin número de métodos específicos que por cuestiones de tiempo y personal 

no se podrían aplicar en EER, por esta razón se tomó como unidad mínima un km tratando de 

registrar los datos posibles. La observación de mamíferos se realizó en el transecto en los horarios 

de mayor actividad de las especies de ser posible y que no interrumpa el horario de muestreo de 

redes de neblina, que es entre las 9:00 y 11:00 horas de la mañana para especies diurnas, y en 

la tarde entre las 16:00 y 18:00. Para evitar el reconteo en grupos grandes de primates se 

realizó un video, que fue revisado en lo posterior para verificar el conteo inicial. El recorrido se 

realizó durante cuatro horas en los horarios indicados. 

Dentro del transecto se realizaron observaciones directas de animales o búsqueda de huellas y 

otros rastros sobre todo de especies difíciles de observar. Estas serán mostradas en la siguiente 

Tabla 46 46.
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Tabla 46. Ubicación puntos de observación mastofauna 

CÓDIGO FECHA 
(dd/mm/aaaa) 

UBICACIÓN 

WGS84 - Zona 17 Sur 
ALTITUD 
(msnm) 

TIPO DE VEGETACIÓN TRANSECTO METODOLOGÍA 

X Y X Y 

PMR1 13-
15/09/2022 

619383,115 9833427,174 619431,000 9833431,000 28 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Redes de 
neblina 

Cuantitativo 

PMT1 13-
15/09/2022 

619508,691 9832821,712 619485,563 9833166,029 29 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Trampas 
Sherman 

Cuantitativo 

POC1 13-
15/09/2022 

619283,726 9832789,839 619612,394 9833483,484 27 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

PMR2 10-
12/09/2022 

606171,427 9820526,116 606260,795 9820447,647 15 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Redes de 
neblina 

Cuantitativo 

PMT2 10-
12/09/2022 

606442,014 9820552,552 606212,187 9820456,625 21 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Trampas 
Sherman 

Cuantitativo 

POC2 10-
12/09/2022 

606244,258 9820570,036 605856,770 9819607,726 12 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

PMR3 07-
09/09/2022 

611109,190 9776431,730 611104,593 9776374,014 31 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Redes de 
neblina 

Cuantitativo 

PMT3 07-
09/09/2022 

610972,083 9776279,038 611165,430 9776219,560 35 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Trampas 
Sherman 

Cuantitativo 

POC3 07-
09/09/2022 

611210,556 9775525,965 611116,630 9776485,034 12 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM1 17/09/2022 704136,853 9968739,102 704992,394 9969049,622 545 
Bosque Piemontano 

Occidental 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM2 17/09/2022 694263,834 9961055,889 693849,773 9960226,498 390 
Bosque Piemontano 

Occidental 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM3 17/09/2022 686160,342 9948648,164 685585,208 9947880,433 250 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM4 16/09/2022 678671,264 9933222,368 678054,782 9932454,505 179 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM5 16/09/2022 672850,370 9926858,058 673485,978 9927615,422 147 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM6 16/09/2022 670693,154 9915943,297 670637,631 9914975,074 135 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 

Transecto de 

observación 
Cualitativo 

POM7 16/09/2022 668062,453 9907345,602 668080,211 9906324,188 128 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 
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POM8 12/09/2022 650185,393 9878656,755 649331,283 9878146,765 73 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM9 12/09/2022 629208,908 9856924,155 628625,980 9856124,986 47 
Bosque Húmedo Tropical 

del Choco 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM10 09/09/2022 599062,111 9795722,986 599447,041 9796536,288 24 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM11 09/09/2022 601227,060 9787637,803 601099,090 9788616,880 18 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM12 08/09/2022 606193,363 9779769,248 605770,919 9780693,841 11 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

POM13 07/09/2022 615457,963 9771425,728 616334,710 9771139,060 33 
Bosque Deciduo de la 

costa 
Transecto de 
observación 

Cualitativo 

M: Mastofauna 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.2.2.2 Esfuerzo de muestreo 

Durante la fase de campo, se evaluaron los puntos establecidos en los TDRs. Se verificó en campo que, en las áreas aledañas al sitio de estudio, está presente 

una gran presión antrópica por personas de la comunidad que establecen nuevas áreas de cultivo y pastoreo. Los puntos de muestreo y metodologías de muestreo 

fueron designados en los TDRs y estos se encuentran en la siguiente tabla 4Tabla 477. 

Tabla 47. Esfuerzo de muestreo componente mastofauna 

Código Método Distancia (m) Número de Trampas / redes / transectos Horas/días Número de días (muestreo) Horas/Total 

PMR1 Redes de neblina 250m 5 4 3 60 

PMT1 Trampas Sherman 250m 20 24 3 1440 

POC1 Transecto de observación 1 km 1 2 1 1 

PMR2 Redes de neblina 250m 5 4 3 60 

PMT2 Trampas Sherman 250m 40 24 3 1440 

POC2 Transecto de observación 1 km 1 2 1 1 

PMR3 Redes de neblina 250m 5 4 3 60 

PMT3 Trampas Sherman 250m 40 24 3 1440 

POC3 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM1 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM2 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM3 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM4 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM5 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM6 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM7 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM8 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 
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POM9 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM10 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM11 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM12 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

POM13 Transecto de observación 1 km 1 1 1 1 

M: Mastofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2021 
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3.3.2.2.3 Fase de Laboratorio 

Análisis de Datos  

Se emplearon programas especializados para el análisis estadístico, tales como: BioDap, 

Biodiversity-Pro, Stimates y la versión actual de Past. Para el manejo de la información se empleó 

una base de datos en Excel. Se realizaron los siguientes análisis estadísticos: 

Riqueza  

Es el número de especies inventariadas de una comunidad específica, sin tomar en cuenta la 

importancia que cada una de estas tenga (Barriga, Escuela Politecnica Nacional, 2012). 

S =  Sp1. + Sp2.  +  Sp3 

Abundancia absoluta 

La abundancia es la cantidad o número total de individuos que integran una población y es un 

atributo poblacional variable en el tiempo y el espacio e indica el estado o tendencia de una 

población en un momento o periodo dado. La abundancia se puede expresar en términos 

absolutos o sea el tamaño total de una población (Gallina & López 2011):  

N=número de individuos en la población 

Abundancia relativa  

La abundancia relativa es la densidad de una especie dividida entre la sumatoria de todas las 

densidades (Alvarez et. al. 2004):  

𝑃𝑖 =
𝑛𝑖

𝑁
 

Dónde: 

ni = es el número de individuos de una especie determinada, dividido para el número total de 

individuos de la muestra (N) (Barriga, Escuela Politecnica Nacional, 2012). 

Índice de Shannon-Wiener (H’) 

Este índice “mide el grado de incertidumbre en predecir a qué especie pertenecerá un individuo 

escogido al azar en una colección”. Varía desde 0 en comunidades con una sola especie o taxón, 

hasta valores del logaritmo de S, cuando existen comunidades con muchos taxones representadas 

por pocos individuos en el mismo número. Este índice incorpora el análisis de equidad de las 

especies presentes (Magurran A. , Diversidad ecológica y su medición, 1989). Se calcula con la 

siguiente fórmula: 
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H’ =  −∑pi ln 𝑝𝑖 

Donde la proporción de especies i relativa al total de especies (pi) es calculada y multiplicada 

por el logaritmo natural de esta proporción (lnpi). El producto resultante es sumado entre las 

especies y multiplicado por -1 

Los valores del Índice de Shannon-Wiener inferiores a 1,5 se consideran como diversidad baja; 

los valores entre 1,6 a 3,4 se consideran como diversidad media; y, los valores iguales o superiores 

a 3,5 se consideran como diversidad alta (Aguirre 2013). En comunidades naturales, este índice 

suele presentar valores entre 1,5 y 3,5 y rara vez sobrepasa 4,5 (Margalef, 1972), citado en 

Magurran A. (1989). En base a estos valores se consideró el siguiente rango de diversidad para 

los mamíferos mostrados en la Tabla 48: 

Tabla 48. Interpretación del Índice de Diversidad de Shannon-Wiener 

Índice de Shannon-Wiener 

Valor Interpretación 

De 0 a 1,5 Diversidad baja 

De 1,6 a 3,4 Diversidad media 

De 3,5 en adelante Diversidad alta 

Fuente: Aguirre., 2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Índice de Simpson (D) 

Este índice calcula la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una comunidad sean 

de la misma especie, por lo que se evidencia que está fuertemente influido por la importancia de 

las especies más dominantes. Mientras menor sea el valor D, menor será la dominancia y mayor 

la diversidad, ya que se interpreta como que es más probable que la comunidad se encuentre 

formada por individuos de una o pocas especies (Magurran A. , Diversidad ecológica y su 

medición, 1989). 

Se calcula por la fórmula: 

𝐷 = ∑ 𝑝𝑖
2 

Dónde: pi es la proporción de individuos encontrados de la especie i. 

El criterio, según Aguirre (2013), es de 0-0,35 como diversidad alta; el rango de 0,36-0,75 como 

diversidad media; y, el rango entre 0,76-1 como diversidad baja para programas estadísticos 

(diversidad de Simpson D) como Stimates, pues en otros programas, como Past (Simpson 1-D), por 

lo que la interpretación es del rango entre 0-0,35 como diversidad baja; el rango entre 0,36-

0,75 como diversidad media; y el rango entre 0,76-1 como diversidad alta. La interpretación se 

verá en la tabla 49. 
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Tabla 49. Interpretación del Índice de Diversidad de Simpson 

Índice de Diversidad de Simpson 

Valor Interpretación 

0,1 a 0,35 Diversidad baja 

0,36 a 0,75 Diversidad media 

0,76 a 1 Diversidad alta 

Fuente: Aguirre, 2013 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Curva de Acumulación de Especies 

Esta curva representa el número de especies acumuladas a lo largo de un inventario versus el 

esfuerzo de muestreo que se empleó para tomar dicha muestra. La curva permite estandarizar la 

estimación de riqueza cuando se realizan varios inventarios de la misma área de estudio, se 

emplean diferentes metodologías y cambia el esfuerzo de muestreo. 

Índice de Chao 1 

Este índice estima el número de especies presentes en una comunidad biológica basado en el 

número de especies raras obtenidas en la muestra, por lo que depende estrechamente de la 

cantidad de estas especies raras (Barriga, Escuela Politecnica Nacional, 2012). 

𝐶ℎ𝑎𝑜 1 = 𝑆 + (
𝑎2

2𝑏
) 

Dónde:  

 S = número de especies en una muestra.  

 a = número de especies que están representas solamente por un único individuo en esa 

muestra (“singleton”). 

 b = número de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra 

(“doubleton”). 

Índice de Similaridad de Jaccard 

Al estimar la similitud entre dos sitios, efectúa una consideración matemática importante sobre las 

especies exclusivas de cada sitio (Yánez P. , 2014). 

Su forma de cálculo es: 

𝐶𝐽 =
𝑎

𝑎 + 𝑏 + 𝑐
∗ 100 

Siendo:  
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 a = número de especies compartidas en los dos sitios.  

 b = número de especies presentes solo en el sitio 1.  

 c = número de especies presentes solo en el sitio 2. 

3.3.2.2.4 Aspectos Ecológicos 

Siempre que no se indique lo contrario, los datos ecológicos utilizados en el análisis se tomaron de 

la página Mamíferos del Ecuador (Moreno C. , 2001). 

Dieta o gremio trófico 

Se establece como nicho trófico a la clasificación de las especies registradas, dependiendo del 

tipo de alimentación primaria que éstas tengan en estado natural. Las especies pueden ser 

herbívoras, carnívoras, insectívoras, frugívoras, omnívoras, entre otras que pueden tener 

preferencias alimentarias específicas. 

Estrato vertical 

Se clasifica a los mamíferos registrados dependiendo el estrato del bosque que ocupan, 

generalmente se puede hacer una clasificación entre animales de dosel, subdosel y sotobosque; 

aunque, para el presente estudio, se especificó de mejor forma el lugar que cada especie ocupa 

en el bosque; así, los mamíferos pueden ser aéreos, terrestres, arborícolas o terrestres-arborícolas. 

Hábito 

Se refiere a la hora del día donde las especies registradas tienen más altos sus patrones de 

actividad. Se las clasifica en diurnas, nocturnas, vespertinas o diurnas-nocturnas. 

3.3.2.2.5 Estado de conservación 

Se caracterizó el estado de conservación de cada especie registrada de acuerdo con los criterios 

de la Lista roja de especies amenazadas de la UICN (UICN 2022), el Libro rojo de los mamíferos 

del Ecuador (Tirira, 2021) y los criterios de la Convención sobre el Comercio Internacional de las 

Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2022). 

Sensibilidad  

Son especies que por sus características ecológicas presentan diferentes respuestas a los impactos 

ambientales generados, principalmente por las actividades antrópicas. Esto también está ligado 

a factores como la disponibilidad del recurso, la tolerancia a agentes contaminantes y la reducción 

de áreas de vida necesaria para cada especie. Modificado de Stotz (1996). 

Se tomó en cuenta también los criterios de conservación y de situación actual de cada especie, 

enmarcados en listas rojas nacionales e internacionales. 
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Para hacer una clasificación concreta de estas especies, se las dividió en tres grupos:  

> Especies Altamente Sensibles (A): Son aquellas que se encuentran en bosques en buen 

estado de conservación, y no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de 

actividades antropogénicas. La mayoría, no puede vivir en hábitats alterados, tienden a 

desaparecer de las zonas donde habitan cuando se presentan estas perturbaciones, 

migrando a otros sitios más estables.  

> Especies Medianamente Sensibles (M): Son aquellas que a pesar de que pueden 

encontrarse en áreas de bosque bien conservados, también son registradas en zonas poco 

alteradas, bordes de bosque, y que, siendo sensibles a las actividades o cambios en su 

ecosistema pueden realizar actividades en lugares con cierto grado de perturbación. 

Estas especies pueden soportar un cierto grado de afectación dentro de su hábitat, como 

por ejemplo tala selectiva del bosque, y aún se mantienen en ese hábitat, es decir, tienen 

cierto límite de tolerancia.  

> Especies de Baja Sensibilidad (B): Son aquellas especies colonizadoras que sí pueden 

soportar cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a las actividades 

antropogénicas. 

Especies indicadoras 

Son especies que, por sus características ecológicas, permiten evaluar el estado de conservación 

de los bosques o áreas de estudio. Estas especies pueden tener diferentes grados de sensibilidad 

a las alteraciones del hábitat. Los mamíferos considerados potenciales indicadores del buen 

estado de conservación de los bosques son principalmente las especies grandes, comunes y 

sensibles a dichas alteraciones. Con base en este enunciado, se clasificó a las especies de 

mamíferos reportadas que podrían considerarse indicadoras, de acuerdo con los parámetros 

mencionados. Para determinar las especies indicadoras se basará en aquellos animales que no 

necesariamente son raros o vulnerables a los cambios que se dan en su hábitat, sino también en 

aquellos animales que por estar presentes y ser abundantes son reflejo de cuan alterada puede 

estar un Área, para esto se usaron los datos ecológicos facilitados en (Tirira 2017) (Albuja, y 

otros, 2012). 

Especies endémicas 

Las especies endémicas son producidas por la selección y evolución de una determinada especie 

en un sitio específico, por lo que es propia y exclusiva de esa región (Brack & Mendiola 2012). 
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Uso del recurso 

El análisis de los usos de recurso en el área de estudio se realizó mediante entrevistas libres a las 

personas que sirvieron de guías en el estudio. Se utilizaron láminas actualizadas de los mamíferos, 

para que los entrevistados puedan identificar a los animales (Longino et. al. 2000). 

3.3.2.3. Resultados 

Los resultados se presentan por separado: puntos cualitativos y cuantitativos. El análisis se realizó 

de forma general y por punto de muestreo. 

3.3.2.3.1 Riqueza Total 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cuantitativos y cualitativos, se determinó la presencia de 13 especies de mamíferos, que 

corresponden a 13 géneros, ocho familias y seis órdenes. Las 14 especies reportadas representan 

el 3,01 % del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 

2022) y el 7,49 % de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 

Tirira et al., 2022). La familia Phyllostomidae del orden Chiroptera, presentó un total de siete 

especies.  

Estos datos corresponden al muestreo realizado con métodos cuantitativos y cualitativos. Estos 

datos se pueden observar en la siguiente Tabla 50. 

Tabla 50. Composición de componente Mastofaunístico del Poliducto 

Orden Familia 
Nombre 

Científico 
Nombre Común 

Forma de 
Registro 

Chiroptera Phyllostomidae 
Artibeus 

aequatorialis 
Murciélago frutero 

ecuatoriano 
Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Artibeus 

fraterculus 
Murciélago frutero 

fraternal 
Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Lophostoma 
occidentalis 

Murciélago de orejas 
redondas de occidente 

Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Uroderma 
convexum 

Murciélago toldero del 
Pacífico 

Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Glossophaga 

soricina 
Murciélago de lengua 

larga común 
Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola 

corta 
Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Platyrrhinus 
matapalensis 

Murciélago de nariz ancha 
de Matapalo 

Captura red 

Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Paca de tierras bajas 
registro 
indirecto 

Rodentia Sciuridae 
Simosciurus 
stramineus 

Ardilla de Guayaquil 
registro 
indirecto 

Pilosa Myrmecophagidae 
Tamandua 
mexicana 

Tamandúa norteño 
registro 
indirecto 

Lagomorpha Leporidae 
Sylvilagus 
surdaster 

Conejo de Thomas 
registro 
indirecto 

Artiodactyla Tayassuidae Dicotyles tajacu Pecarí de collar 
registro 
indirecto 

Artiodactyla Cervidae Mazama gualea Corzuela roja de Gualea 
registro 
indirecto 
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Carnívora Canidae 
Lycalopex 
sechurae 

Zorro de sechura 
registro 
indirecto 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2021 

Abundancia total 

El orden más abundante y representativo dentro del área de estudio fue Chiroptera. El género 

Artibeus presenta la mayor abundancia. A nivel de especie Carollia perspicillata con cuatro 

individuos es la más abundante, seguida de Lophostoma occidentalis, Uroderma convexum y 

Glossophaga soricina con dos individuos cada una, el resto de especies presenta un número menor 

a dos individuos. Este dato de abundancia de cada especie se puede observar en la siguiente 

tabla 51. 

Tabla 51. Composición de componente Mastofaunístico del Poliducto 

Orden Familia 
Nombre 

Científico 
Nombre Común Abundancia 

Chiroptera Phyllostomidae 
Artibeus 

aequatorialis 
Murciélago frutero 

ecuatoriano 
1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Artibeus 

fraterculus 
Murciélago frutero fraternal 1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Lophostoma 
occidentalis 

Murciélago de orejas 
redondas de occidente 

2 

Chiroptera Phyllostomidae 
Uroderma 
convexum 

Murciélago toldero del 
Pacífico 

2 

Chiroptera Phyllostomidae 
Glossophaga 

soricina 
Murciélago de lengua larga 

común 
2 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola 

corta 
4 

Chiroptera Phyllostomidae 
Platyrrhinus 
matapalensis 

Murciélago de nariz ancha 
de Matapalo 

1 

Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca Paca de tierras bajas 1 

Rodentia Sciuridae 
Simosciurus 
stramineus 

Ardilla de Guayaquil 1 

Pilosa Myrmecophagidae 
Tamandua 
mexicana 

Tamandúa norteño 1 

Lagomorpha Leporidae 
Sylvilagus 
surdaster 

Conejo de Thomas 1 

Artiodactyla Tayassuidae Dicotyles tajacu Pecarí de collar 1 

Artiodactyla Cervidae Mazama gualea Corzuela roja de Gualea 1 

Carnivora Canidae 
Lycalopex 
sechurae 

Zorro de sechurae 1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2020 

3.2.2.3.3 Curva de dominancia general (pi/especies)  

La dominancia presente en cada una de las especies es distinta, esta indica una mayor riqueza 

con un valor de 0,20 que corresponde a la especie Carollia perspicillata, seguida por las especies 

Lophostoma occidentalis, Uroderma convexum y Glossophaga soricina con un valor de 0,10 cada 

una. El resto de especies presentan un valor menor de 0,06 como se observa en la siguiente figura, 

indicando una menor dominancia con respecto al total de especies registradas. Estos valores fueron 

calculados tomando en cuenta a las especies identificadas con los métodos cuantitativos y 

cualitativos aplicados, siendo las especies registradas mediante captura las que presentan la 
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mayor abundancia relativa. Esto se ve en la figura¡Error! No se encuentra el origen de la r

eferencia. 27. 

Figura 27. Curva de dominancia total de especies de mamíferos 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.4. Análisis cuantitativo 

En los puntos de muestreo de trampas Sherman no se registraron capturas, por esta razón no se 

presentan los resultados de los análisis en los puntos PMT1, PMT2 y PMT3. 

3.3.2.4.1 PMR1 

Riqueza 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

redes de neblina, se determinó la presencia de tres especies de mamíferos, que corresponden a 

tres géneros, una familia y un orden. Las tres especies reportadas representan el 0,65 % del total 

de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,60 % de 

los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 2022). 

La familia Phyllostomidae del orden Chiroptera, presentó un total de tres especies. Estos datos 

corresponden al muestreo realizado con métodos cuantitativos en el punto PMR1. Estos datos se 

pueden observar en la siguiente tabla 52. 

Tabla 52. Composición de componente Mastofaunístico en el punto PMR1 del Poliducto 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 
Forma de 
Registro 

Chiroptera Phyllostomidae 
Artibeus 

aequatorialis 
Murciélago frutero ecuatoriano Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Glossophaga 

soricina 
Murciélago de lengua larga 

común 
Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola 

corta 
Captura red 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Abundancia 

El orden más abundante y representativo fue Chiroptera. Los tres géneros presentes en el punto 

de muestreo están representados por una especie cada uno. A nivel de especie las tres registradas 

presentaron un individuo cada una. Este dato de abundancia de cada especie se puede observar 

en la siguiente tabla 53. 

Tabla 53. Composición de componente Mastofaunístico en el punto PMR1 del Poliducto 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común Abundancia 

Chiroptera Phyllostomidae 
Artibeus 

aequatorialis 
Murciélago frutero ecuatoriano 1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Glossophaga 

soricina 
Murciélago de lengua larga 

común 
1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola corta 1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia relativa 

La abundancia relativa presente en cada una de las especies es similar, por esta razón la 

proporción de cada una de las especies registradas es similar entre las tres con un valor de 0,33 

que corresponde a las especies Artibeus aequatorialis, Glossophaga soricina y Carollia perspicillata, 

como se observa en la siguiente figura. Estos valores fueron calculados tomando en cuenta a las 

especies registradas con los métodos cuantitativos aplicados. Ver figura 28. 

Figura 28. Abundancia relativa de Mamíferos en el punto PMR1 del Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Curva de acumulación de especies 

Este análisis se realizó agrupando los registros de sitios de redes de neblina, como indicador de 

la estructura de la diversidad alfa, indica que la riqueza de mamíferos observada fue de tres 

especies durante tres días de muestreo, considerando que presenta una gran fragmentación de 

los bosques a causa de acciones antrópicas (vías, monocultivos, pastoreo de especies introducidas 

“chivos y vacas”). En la siguiente figura se observan dichos resultados. 

Figura 29. Curva de acumulación de especies del punto PMR1 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Índice Chao 1 

Este análisis se realizó agrupando los registros de sitios de redes de neblina, con ayuda del 

programa Past. El estimador Chao 1, como indicador de la estructura de la diversidad alfa, indica 

que la riqueza de mamíferos esperada es de cuatro especies. El valor de este estimador es 

coherente considerando que el área de estudio presenta una gran fragmentación de los bosques 

a causa de acciones antrópicas, lo cual aria difícil la subsistencia de mamíferos y se acerca mucho 

a lo observado. 

Diversidad de Shannon – Wiener 

El índice de diversidad de Shannon-Wiener obtuvo un valor de 1,09 que se interpreta como 

Diversidad Baja, con una riqueza de tres especies que presentaron una abundancia de tres 

individuos. Esto se verá en la tabla 54. 
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Tabla 54. Índices de Diversidad de Mamíferos en el punto PMR1 del Poliducto 

Índice Especies (S) Individuos (N) Valor de los Índice Interpretación del índice 

Índice de Chao-1 

3 3 

4  

Shannon-Wiener 1,09 Diversidad Baja 

Simpson(1-D) 0,66 Diversidad Media 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

El índice de Shannon-Wiener se interpretó como Diversidad Baja. Este índice fue calculado con 

datos cuantitativos en base a registros directos como son los realizados mediante la captura 

mediante redes de neblina para mamíferos voladores. 

Diversidad de Simpson (1-D) 

El Índice de diversidad de Simpson (Pielou, 1969), indica una Diversidad Media con un valor de 

0,66. Con una riqueza de tres especies y una abundancia de tres individuos, la abundancia fue 

dada por los registros directos realizados con las redes de neblina para mamíferos voladores. 

3.3.2.4.2 PMR2 

Riqueza 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cuantitativos, se determinó la presencia de cuatro especies de mamíferos, que 

corresponden a cuatro géneros, una familia y un orden. Las cuatro especies reportadas 

representan el 0,86 % del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira 

et al., 2022) y el 2,97 % de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 

Tirira et al., 2022). La familia Phyllostomidae del orden Chiroptera, presentó un total de cuatro 

especies. Estos datos corresponden al muestreo realizado con métodos cuantitativos en el punto 

PMR2. Estos datos se pueden observar en la siguiente tabla. 

Tabla 55. Composición de componente Mastofaunístico en el punto PMT2 del Poliducto 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 
Forma de 
Registro 

Chiroptera Phyllostomidae 
Lophostoma 
occidentalis 

Murciélago de orejas redondas 
de occidente 

Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Uroderma 
convexum 

Murciélago toldero del Pacífico Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola corta Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Platyrrhinus 

matapalensis 

Murciélago de nariz ancha de 

Matapalo 
Captura red 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Abundancia 

El orden más abundante y representativo fue Chiroptera. Todos los géneros se encuentran 

representados por una especie cada una, y con un individuo. El dato de abundancia de cada 

especie se puede observar en la siguiente tabla. 

Tabla 56. Composición de componente Mastofaunístico en el punto PMR1 del Poliducto 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común Abundancia 

Chiroptera Phyllostomidae 
Lophostoma 
occidentalis 

Murciélago de orejas redondas 
de occidente 

1 

Chiroptera Phyllostomidae Uroderma convexum Murciélago toldero del Pacífico 1 

Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata Murciélago común de cola corta 1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Platyrrhinus 
matapalensis 

Murciélago de nariz ancha de 
Matapalo 

1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia relativa 

La abundancia relativa presente en cada una de las especies es similar, presentando la misma 

proporción entre las cuatro especies registradas, como se observa en la siguiente figura. Estos 

valores fueron calculados tomando en cuenta a las especies registradas con los métodos 

cuantitativos aplicados. 

Figura 30. Abundancia relativa de Mamíferos en el punto PMR2 del Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Curva de acumulación de especies 

Este análisis se realizó agrupando los registros de sitios de redes de neblina, como indicador de 

la estructura de la diversidad alfa, indica que la riqueza de mamíferos observada fue de cuatro 

especies durante tres días de muestreo, la curva presenta una tendencia al crecimiento sin 

estabilizarse, considerando que las áreas naturales presentan una gran fragmentación de los 
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bosques a causa de acciones antrópicas (vías, monocultivos, pastoreo de especies introducidas 

“vacas”). En la siguiente figura se mostrarán los resultados. 

Figura 31. Curva de acumulación de especies del punto PMR2 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Índice Chao 1 

Este análisis se realizó agrupando los registros de sitios de redes de neblina, con ayuda del 

programa Past. El estimador Chao 1, como indicador de la estructura de la diversidad alfa, 

muestra que la riqueza de mamíferos esperada es de seis especies. De acuerdo al estimador se 

identificó el 66% de especies posibles para el punto de muestreo. El valor de este estimador es 

coherente considerando que el área de estudio presenta una gran fragmentación de los bosques 

a causa de acciones antrópicas, lo cual aria difícil la subsistencia de mamíferos. 

Diversidad de Shannon – Wiener 

El índice de diversidad de Shannon-Wiener obtuvo un valor de 1,38 que se interpreta como 

Diversidad Baja, con una riqueza de cuatro especies que presentaron una abundancia de cuatro 

individuos. Se mostrará en la siguiente tabla. 

Tabla 57. Índices de Diversidad de Mamíferos en el punto PMR2 del Poliducto 

Índice Especies (S) Individuos (N) Valor de los Índice Interpretación del índice 

Índice de Chao-1 

4 4 

6  

Shannon-Wiener 1,38 Diversidad Baja 

Simpson(1-D) 0,75 Diversidad Media 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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El índice de Shannon-Wiener se lo interpreto como Diversidad Baja, este índice fue calculado con 

datos cuantitativos en base a registros directos como son los realizados mediante la captura 

mediante redes de neblina para mamíferos voladores. 

Diversidad de Simpson (1-D) 

El Índice de diversidad de Simpson (Pielou, 1969), indica una Diversidad Media con un valor de 

0,75. Con una riqueza de cuatro especies y una abundancia de cuatro individuos, la abundancia 

fue dada por los registros directos realizados con las redes de neblina para mamíferos voladores. 

3.3.2.4.3 PMR3 

Riqueza 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cuantitativos, se determinó la presencia de cinco especies de mamíferos, que 

corresponden a cinco géneros, una familia y un orden. Las cinco especies reportadas representan 

el 1,08 % del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 

2022) y el 3,65 % de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 

Tirira et al., 2022). La familia Phyllostomidae del orden Chiroptera, presentó un total de cinco 

especies. Estos datos corresponden al muestreo realizado con métodos cuantitativos en el punto 

PMR3. Estos datos se pueden observar en la siguiente tabla. 

Tabla 58. Composición de componente Mastofaunístico en el punto PMR3 del Poliducto 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 
Forma de 
Registro 

Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Lophostoma 
occidentalis 

Murciélago de orejas redondas 
de occidente 

Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Uroderma 
convexum 

Murciélago toldero del Pacífico Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Glossophaga 

soricina 
Murciélago de lengua larga 

común 
Captura red 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola corta Captura red 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia 

El orden más abundante y representativo fue Chiroptera. Todos los géneros están representados 

por una especie. A nivel de especie Carollia perspicillata con dos individuos es la más abundante, 

seguida de Artibeus fraterculus, Lophostoma occidentalis, Uroderma convexum y Glossophaga 

soricina con un individuo cada una. El dato de abundancia de cada especie se puede observar en 

la siguiente tabla. 

 

 



 
PÁGINA 196 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

Tabla 59. Composición de componente Mastofaunístico en el punto PMR3 del Poliducto 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común Abundancia 

Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal 2 

Chiroptera Phyllostomidae 
Lophostoma 
occidentalis 

Murciélago de orejas redondas 
de occidente 

1 

Chiroptera Phyllostomidae Uroderma convexum Murciélago toldero del Pacífico 1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Glossophaga 

soricina 
Murciélago de lengua larga 

común 
1 

Chiroptera Phyllostomidae 
Carollia 

perspicillata 
Murciélago común de cola corta 2 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Abundancia relativa 

La abundancia relativa presente en cada una de las especies es distinta, la cual indica una mayor 

proporción con un valor de 0,33 que corresponde a la especie Carollia perspicillata, seguida por 

las especies Artibeus fraterculus, Uroderma convexum, Lophostoma occidentalis y Glossophaga 

soricina con un valor de 0,17 cada una, como se observa en la siguiente figura. Estos valores 

fueron calculados tomando en cuenta a las especies registradas con los métodos cuantitativos 

aplicados. 

Figura 32. Abundancia relativa de Mamíferos en el punto PMR3 del Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Curva de acumulación de especies 

Este análisis se realizó agrupando los registros de sitios de redes de neblina, como indicador de 

la estructura de la diversidad alfa, muestra que la riqueza de mamíferos observada fue de cinco 

especies durante tres días de muestreo, considerando que presenta una gran fragmentación de 

los bosques a causa de acciones antrópicas y al tratarse de un remanente de bosque que se 

encuentra rodeado de viviendas, confinando a las especies en esta área. En la siguiente figura se 

mostrará los resultados. 
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Figura 33. Curva de acumulación de especies del punto PMR3 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Índice Chao 1 

Este análisis se realizó agrupando los registros de sitios de redes de neblina, con ayuda del 

programa Past. El estimador Chao 1, como indicador de la estructura de la diversidad alfa, 

muestra que la riqueza de mamíferos esperada es de cinco especies. De acuerdo al estimador se 

identificó casi él %100 de especies posibles para el punto de muestreo. El valor de este estimador 

es coherente considerando que el área de estudio presenta una gran fragmentación y confinación 

de los bosques causa por acciones antrópicas. 

Diversidad de Shannon – Wiener 

El índice de diversidad de Shannon-Wiener obtuvo un valor de 1,56 que se interpreta como 

Diversidad Media, con una riqueza de cinco especies que presentaron una abundancia de seis 

individuos. Esto se mostrará en la siguiente tabla. 

Tabla 60. Índices de Diversidad de Mamíferos en el punto PMR3 del Poliducto 

Índice Especies (S) Individuos (N) Valor de los Índice Interpretación del índice 

Índice de Chao-1 

5 6 

5,34  

Shannon-Wiener 1,56 Diversidad Media 

Simpson(1-D) 0,77 Diversidad Alta 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

El índice de Shannon-Wiener se lo interpreto como Diversidad Media, este índice fue calculado 

con datos cuantitativos en base a registros directos como son los realizados mediante la captura 

mediante redes de neblina para mamíferos voladores. 
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Diversidad de Simpson (1-D) 

El Índice de diversidad de Simpson (Pielou, 1969), indica una Diversidad Alta con un valor de 

0,77. Con una riqueza de cinco especies y una abundancia de seis individuos, la abundancia fue 

calculada en función de los registros directos realizados con las redes de neblina para mamíferos 

voladores. 

3.3.2.4.4 Índices de Similitud 

Índice de Sørensen 

El índice de Sørensen obtuvo un valor de 22,22% entre los puntos PMR1 y PMR2, entre los puntos 

PMR1 y PMR3 existe una similitud de 50%, y por último la similitud entre PMR2 y PMR3 es de 

85,71% siendo el par que presentó mayor similitud, estas similitudes están dadas por las especies 

en común que se encuentran entre los puntos de muestreo analizados. Esto se muestra en la 

siguiente Tabla 59. 

Tabla 61. Índices de Similitud de Mamíferos del Poliducto 

Índice PMR1 PMR2 PMR3 
PMR1 y   
PMR2 

PMR1 y   
PMR3 

PMR2 y   
PMR3 

Número de 
especies 

3 4 5    

Número de especies en común 1 2 3 

Índice de Sørensen 22,22 50,00 85,71 

Índice de Jaccard 12,50 18,18 25,00 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Índice de Jaccard 

El índice de Jaccard, este índice fue calculado con datos de similitud entre las especies presentes 

en los puntos de muestreo, la similitud entre PMR1 y PMR2 es de 12,50%, entre los puntos PMR1 

y PMR3 existe una similitud de 18,18%, y por último la similitud entre PMR2 y PMR3 es de 25% 

siendo la de mayor similitud de acuerdo con Jaccard. 

3.3.2.5. Análisis cualitativo 

3.3.2.5.1 Riqueza POC1 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de tres especies de mamíferos, que corresponden 

a tres géneros, tres familias y tres órdenes. Las tres especies reportadas representan el 0,65 % 

del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,60 

% de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 

2022). Los tres órdenes registrados están representados por una especie cada uno. Estos datos 
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corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POC1. Estos datos se 

pueden observar en la siguiente Figura 33. 

Figura 34. Riqueza de Mamíferos del punto POC1 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.2 Riqueza POC2 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de dos especies de mamíferos, que corresponden 

a dos géneros, dos familias y un orden. Las dos especies reportadas representan el 0,43 % del 

total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,46 % 

de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 Tirira et al., 2022). El 

orden Rodentia, presentó un total de dos especies. Estos datos corresponden al muestreo realizado 

con métodos cualitativos en el punto POC2. Estos datos se pueden observar en la siguiente figura. 
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Figura 35. Riqueza de Mamíferos del punto POC2 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.3 Riqueza POC3 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de siete especies de mamíferos, que corresponden 

a siete géneros, siete familias y cinco órdenes. Las siete especies reportadas representan el 1,51 

% del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 

5,11 % de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 Tirira et al., 

2022). El orden Artiodactyla, presentó un total de dos especies. Estos datos corresponden al 

muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POC3. Estos datos se pueden observar 

en la siguiente figura. 
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Figura 36. Riqueza de Mamíferos del punto POC3 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2020 

3.3.2.5.4 Riqueza POM1 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de dos especies de mamíferos, que corresponde 

a dos géneros, dos familias y dos órdenes. Estas especies representan el 0,43 % del total de 

especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,07 % de los 

mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 2022). Estos 

datos corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POM1 Estos datos 

se pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 37. Riqueza de Mamíferos del punto POM1 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.2.5.5 Riqueza POM2 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, no se registró especies de mamíferos ya que el área se encuentra totalmente 

sometida a actividades antrópicas que no son propias del proyecto. El punto de muestreo se 

encontraba en toda el área de influencia directa e indirecta cubierta por pastos que no son un 

hábitat idóneo para el desarrollo de la mastofauna. 

3.3.2.5.6 Riqueza POM3 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de dos especies de mamíferos, que corresponden 

a dos géneros, dos familias y dos órdenes. Las dos especies reportadas representan el 0,43 % 

del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,07 

% de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 

2022). Estos datos corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto 

POM3. Estos datos se pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 38. Riqueza de Mamíferos del punto POM3 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.7 Riqueza POM4 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, no se registró especies de mamíferos por las condiciones del área de 

influencia directa e indirecta del oleoducto donde por acciones antrópicas han cambiado por 

monocultivos y áreas de pastoreo. Estos ecosistemas no son propicios para el desarrollo de las 

especies de mamíferos. 
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3.3.2.5.8 Riqueza POM5 

En el área de influencia directa e indirecta del punto de muestreo POM5 existe un cambio uso de 

suelo por acciones externas al oleoducto, por esta razón estas áreas no presentan las 

características para que las especies de mamíferos puedan subsistir. 

3.3.2.5.9 Riqueza POM6 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de dos especies de mamíferos, que corresponden 

a dos géneros, dos familias y un orden. Las dos especies reportadas representan el 0,43 % del 

total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,07 % 

de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 

2022). El orden Rodentia presento dos especies. Estos datos corresponden al muestreo realizado 

con métodos cualitativos en el punto POM6. Esto se pueden observar en la siguiente Figura 39. 

Figura 39. Riqueza de Mamíferos del punto POM6 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.10 Riqueza POM7 

En este punto de muestreo no se registró especies de mamíferos en el área de influencia directa 

e indirecta del oleoducto, esto se debe en gran parte a la presencia de monocultivos y pastizales 

que no son ecosistemas idóneos para la subsistencia de especies nativas de mamíferos. 
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Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de una especie de mamíferos, que corresponde a 

un género, una familia y un orden. Esta especie reportada representan el 0,22 % del total de 

especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465Tirira et al., 2022) y el 0,53 % de los 

mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 2022). Estos 
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datos corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POM8 Estos datos 

se pueden observar en la siguiente figuraFigura 40. 

Figura 40. Riqueza de Mamíferos del punto POM8 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.12 Riqueza POM9 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de una especie de mamíferos, que corresponde a 

un género, una familia y un orden. Esta especie reportada representan el 0,22 % del total de 

especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465Tirira et al., 2022) y el 0,53 % de los 

mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Trópico occidental (n=187 Tirira et al., 2022). Estos 

datos corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POM9 Estos datos 

se pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 41. Riqueza de Mamíferos del punto POM9 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.2.5.13 Riqueza POM10 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de tres especies de mamíferos, que corresponden 

a tres géneros, tres familias y dos órdenes. Las tres especies reportadas representan el 0,65 % 

del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 1,60 

% de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 Tirira et al., 2022). 

El orden Rodentia presentaron dos especies. Estos datos corresponden al muestreo realizado con 

métodos cualitativos en el punto POM10. Estos datos se pueden observar en la siguiente Figura 

41. 

Figura 42. Riqueza de Mamíferos del punto POM10 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.14 Riqueza POM11 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de tres especies de mamíferos, que corresponden 

a tres géneros, tres familias y dos órdenes. Las tres especies reportadas representan el 0,65 % 

del total de especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465 Tirira et al., 2022) y el 2,19 

% de los mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 Tirira et al., 2022). 

Los órdenes Rodentia y Carnívora, presentaron dos y una especie cada una respectivamente. Estos 

datos corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POM11. Estos 

datos se pueden observar en la siguiente figura. 
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Figura 43. Riqueza de Mamíferos del punto POM11 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.15 Riqueza POM12 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de una especie de mamíferos, que corresponde a 

un género, una familia y un orden. Esta especie reportada representan el 0,22 % del total de 

especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465Tirira et al., 2022) y el 0,73 % de los 

mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 Tirira et al., 2022). Estos datos 

corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POM12 Estos datos se 

pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 44. Riqueza de Mamíferos del punto POM12 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.2.5.16 Riqueza POM13 

Durante el levantamiento de información del componente mastofauna, mediante la utilización de 

métodos cualitativos, se determinó la presencia de una especie de mamíferos, que corresponde a 

un género, una familia y un orden. Esta especie reportada representan el 0,22 % del total de 

especies de mamíferos registrados en el Ecuador (n=465Tirira et al., 2022) y el 0,73 % de los 

mamíferos presentes en el Piso zoogeográfico Bosque seco (n=137 Tirira et al., 2022). Estos datos 

corresponden al muestreo realizado con métodos cualitativos en el punto POM13 Estos datos se 

pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 45. Riqueza de Mamíferos del punto POM12 en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.5.17 Índice de Jaccard 
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el caso de POC1 y POM1, POM8 y POM3, y POM9 y POM3 entre otros que no tienen especies 
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3.3.2.6. Análisis ecológico 

3.3.2.6.1 Nicho trófico 

En la siguiente figura se puede apreciar que el grupo de los mamíferos frugívoros son los más 

representativos en todos los puntos de muestreo, y en general con el 50 % (siete especies), el 

segundo grupo en importancia son los Insectívoros y Herbívoros con el 15 % y 14% cada uno (dos 
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especies cada uno), seguidos de los Carnívoros, Nectarívoros y Omnívoros con el 7% cada uno 

con una especie respectivamente. En la siguiente figura se puede apreciar los datos. 

Figura 46. Nicho Trófico de Mamíferos en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.6.2 Distribución vertical 

Las especies de mamíferos en el área de estudio se distribuyeron en tres estratos dentro del 

bosque, siendo éstos los siguientes: estrato aéreo, estrato arborícola y estrato terrestre. El 50 % 

de los registros corresponden a las especies que ocupan el estrato aéreo del bosque (siete 

especies). Otras especies ocupan el estrato terrestre del bosque con el 36 % (cinco especies), y el 

estrato arborícola es ocupado por el 7% de las especies, al igual que el estrato Arbóreo/Terrestre 

(una especie cada una). Estos datos se observan en la siguiente figura. 

Figura 47. Distribución Vertical de Mamíferos en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.2.6.3 Patrón de Actividad 

De las especies de mamíferos registradas, ocho tienen hábitos nocturnos, estas especies 

representan el 57% de las especies de mamíferos registradas. Le siguen cuatro especies, que son 

de hábitos diurnos representan el 29 %, y un 14% corresponden al hábito nocturna/diurna con 

dos especies. Estos datos se pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 48. Hábito de Mamíferos en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.2.6.4 Sociabilidad 

De las 14 especies de mamíferos registradas en los puntos de muestreo, ocho son especies 

gregarias; éstas representan el 57 % de los registros. El resto de las especies de mamíferos (seis) 

son solitarias y representan el 43 % de las especies registradas; estos datos se pueden observar 

en la siguiente figura. 

Figura 49. Sociabilidad de Mamíferos en el Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2020 
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3.3.2.7. Estado de conservación 

Según la Unión Mundial para la Naturaleza (consulta UICN 2021), se registran tres especies en 

problemas de conservación dentro de la categoría Casi Amenazada (NT), y dos especies en la 

categoría No Evaluadas (NE) sobre el estado de conservación. Las restantes especies registradas 

(nueve especies) en los sitios de muestreo están dentro de la categoría Preocupación Menor (LC). 

Y de acuerdo a Libro Rojo de Mamíferos del Ecuador (LRME), se registran a dos especies en 

problemas de conservación con Datos Insuficientes (DD), tres especies No Evaluadas (NE), dos 

especies en el estatus Casi Amenazadas (NT), una En Peligro (EN), una Vulnerable (VU). Las 

restantes cinco especies registradas en los sitios de muestreo están dentro de la categoría 

Preocupación Menor (LC). Estos datos se pueden observar en la siguiente tabla. 

Tabla 62. Estado de conservación Mastofaunístico del Poliducto 

Especie Nombre Común UICN (2021) LRME 

Artibeus aequatorialis Murciélago frutero ecuatoriano LC LC 

Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal LC DD 

Lophostoma occidentalis Murciélago de orejas redondas de occidente NT NE 

Uroderma convexum Murciélago toldero del Pacífico LC LC 

Glossophaga soricina Murciélago de lengua larga común LC LC 

Carollia perspicillata Murciélago común de cola corta LC LC 

Platyrrhinus matapalensis Murciélago de nariz ancha de Matapalo NT NE 

Cuniculus paca Paca de tierras bajas LC NT 

Simosciurus stramineus Ardilla de Guayaquil LC DD 

Tamandua mexicana Tamandúa norteña LC LC 

Sylvilagus surdaster Conejo de Thomas NE NE 

Dicotyles tajacu Pecarí de collar LC NT 

Mazama gualea Corzuela roja de Gualea NE EN 

Lycalopex sechurae Zorro de sechurae NT VU 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

CITES 

De acuerdo con la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES 

2010), una especie se ubica dentro del apéndice II CITES. En el Apéndice II figuran especies que 

no están necesariamente amenazadas de extinción, pero que podrían llegar a estarlo a menos 

que se contrale estrictamente su comercio. En este Apéndice figuran también las llamadas "especies 

semejantes", es decir, especies cuyos especímenes objeto de comercio son semejantes a los de las 

especies incluidas por motivos de conservación. El comercio internacional de especímenes de 

especies del Apéndice II puede autorizarse concediendo un permiso de exportación o un 

certificado de reexportación.  
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Dentro del apéndice III se encuentran dos especies registradas en el presente estudio. En el 

Apéndice III figuran las especies incluidas a solicitud de una Parte que ya reglamenta el comercio 

de dicha especie y necesita la cooperación de otros países para evitar la explotación insostenible 

o ilegal de las mismas. Sólo se autoriza el comercio internacional de especímenes de estas especies 

previa presentación de los permisos o certificados apropiados.  

Las restantes 11 especies no se encuentran bajo ningún apéndice, las especies que se encuentran 

en CITES se pueden observar en la siguiente tabla. 

Tabla 63. Clasificación de CITES del componente Mastofaunístico del Poliducto 

Especie Nombre Común CITES (2022) 

Cuniculus paca Paca de tierras bajas II 

Tamandua mexicana Tamandúa norteño II 

Dicotyles tajacu Pecarí de collar II 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Sensibilidad de las Especies 

Se establece la sensibilidad de las especies de acuerdo con la capacidad de resistir los impactos 

ambientales ocasionados por las actividades antrópicas, se puede clasificar a las especies en tres 

grupos: altamente sensibles, de sensibilidad media y de sensibilidad baja; estas últimas tienen la 

capacidad de asimilar los cambios abruptos en el ambiente y pueden mantener sus poblaciones 

estables durante mucho más tiempo. En la siguiente tabla se observa las especies su sensibilidad 

y presencia por puntos de muestreo. 

Tabla 64. Sensibilidad de especies del componente Mastofaunístico del Poliducto 

Especie Sensibilidad Puntos de muestreo presente 

Artibeus aequatorialis Baja PMR1 

Artibeus fraterculus Media PMR3 

Lophostoma 
occidentalis 

Media PMR2, PMR3 

Uroderma convexum Baja PMR2 PMR3 

Glossophaga soricina Baja PMR, 1 PMR3 

Carollia perspicillata Baja PMR1 PMR2 PMR3 

Platyrrhinus 
matapalensis 

Media PMR2 

Cuniculus paca Media POC2, POC3, POM1, POM6, POM8, POM9, POM10, POM11 

Simosciurus 

stramineus 
Media 

POC1, POC2, POC3, POM3, POM6, POM10, POM11, POM12, 

POM13 

Tamandua mexicana Media POC3, POM1, POM3, POM10 

Sylvilagus surdaster Baja POC3 

Dicotyles tajacu Media POC3 

Mazama gualea Media POC1, POC3 

Lycalopex sechurae Media POC1, POC3, POM11 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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En este estudio No se presentaron especies de sensibilidad Alta. A continuación, se encuentran 

nueve especies de sensibilidad media: Artibeus fraterculus, Lophostoma occidentalis, Platyrrhinus 

matapalensis, Cuniculus paca, Simosciurus stramineus, Tamandua mexicana, Dicotyles tajacu, Mazama 

gualea y Lycalopex sechurae, que representan el 64 % de las especies registradas; y, por último, 

se encuentran cinco especies de mamíferos de sensibilidad baja, las cuales representan el 36 % 

de las especies registradas, y no se encuentran dentro de ninguno de los apéndices de la lista 

CITES, y están en la categoría de Preocupación Menor (LC) de la UICN. Los datos de la sensibilidad 

de las especies se pueden observar en la siguiente figura. 

Figura 50. Sensibilidad de Mamíferos en Poliducto 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Especies indicadoras 

Todas las especies registradas de mamíferos en el actual estudio son especies que se han 

adaptado a los cambios que han ocurrido en el área del Poliducto. Los mamíferos considerados 

potenciales indicadores del buen estado de conservación de los bosques son principalmente las 

especies grandes, comunes y sensibles a las alteraciones del bosque. El área de estudio registró 

especies de mamíferos que pueden ser considerados de fácil adaptación a cambios en los 

bosques; sin embargo, es necesario tener en cuenta la presencia de Dicotyles tajacu y Mazama 

gualea en los posteriores estudios. Esta especie posee requerimientos específicos para su 

subsistencia, mismos que se ven afectados directamente por los cambios que sufren los ecosistemas 

en los que viven; por esta razón, su presencia o ausencia en posteriores muestreos o estudios será 

indicativo de que sucedió algún cambio significativo en su hábitat. También se tiene que tener en 

cuenta a las especies del orden Carnívora (Lycalopex sechurae), ya que su subsistencia, depende 

directamente de otras especies que son su fuente de alimento. 

Baja
36%

Media
64%
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Endemismo 

Mazama gualea, Sylvilagus surdaster y Simosciurus stramineus son especies consideradas endémicas 

de acuerdo con el último listado de mamíferos emitido en el 03 de junio del 2022 por la Asociación 

Ecuatoriana de Mastozoología. 

3.3.2.7.1 Áreas sensibles 

No se registraron áreas sensibles, sin embargo, todos los cuerpos de agua deberían ser 

considerados como áreas sensibles ya que el Poliducto se encuentra en un bosque seco en su 

mayoría las fuentes de agua son indispensables para la subsistencia de la fauna del área de 

influencia. 

Uso de recurso 

De las especies de mamíferos registradas, Sylvilagus surdaster “Conejo de Thomas”, Dicotyles 

tajacu “Pecarí de collar” y Mazama gualea “Corzuela roja de Gualea” son cazadas como fuente 

de alimento de acuerdo con información proporcionada por el guía de la zona de estudio. 

3.3.3. Ornitofauna 

3.3.3.1. Introducción 

El presente estudio se llevó a cabo en las provincias de Guayas,  Los Ríos y Santo Domingo en 

diferentes cantones y localidades (Petrillo, La Redonda, El Porvenir, Maquita, El Descanso, San 

Andrés, Santo Domingo, El Empalme, Guayaquil, Lomas de Sargentillo, Santa Lucía, Colimes y 

Balzar); dentro de las inmediaciones del Poliducto Santo Domingo - Pascuales en el mes de 

septiembre,  época seca, se desarrolló una evaluación rápida de avifauna con la finalidad de 

ampliar el conocimiento biológico en el área circundante al poliducto. Durante la fase de campo 

se pudo determinar que en su mayoría las áreas de muestreo por las que atraviesa el poliducto 

son áreas con alto impacto antropogénico las cuales han cambiado su paisaje original por sabanas 

desérticas, áreas de cultivo y pastizales. 

Se estableció tres puntos de muestreo cuantitativos que corresponden a zonas de matorral seco 

de la costa y trece puntos cualitativos los cuales atraviesan diferentes tipos de ecosistema como 

son: matorral seco de la costa, rastrojo de bosque, humedales, cultivos y pastizales. Las áreas 

muestreadas a lo largo del Poliducto atraviesan las siguientes formaciones vegetales: BmTc01 

Bosque semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo (Guayas y Los Ríos) y BsPn01 Bosque 

siempreverde piemontano de la Cordillera Occidental de los Andes (Santo Domingo) según MAE, 

2013. 

El área de estudio atraviesa dos pisos zoogeográficos el Tropical Noroccidental y Suroccidental 

(Albuja, 2011). La avifauna del piso Tropical Noroccidental comprende alrededor de 568 

especies, lo que representa un número bastante elevado, correspondiente a un 35% del total en 
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el Ecuador. Al igual que en otros pisos, el orden paseriforme es el mejor representado. A nivel de 

familias son los atrapamoscas (Tyrannidae) el grupo más diverso El hábitat natural para las aves 

en este piso ha sido reducido aproximadamente en un 50%. Aun así, grandes porciones de bosque 

húmedo tropical conservan 38 especies que constan como amenazadas, según los criterios de la 

UICN. De éstas, ocho se encuentran en la categoría En peligro, 16 son consideradas Vulnerables 

y 14 Casi Amenazadas. Estas especies pueden ser también encontradas en otros pisos 

zoogeográficos Únicamente el 17% de las especies de este piso; esto es 98, son de sensibilidad 

ambiental alta. Cerca del 50% son especies de sensibilidad media; es decir, especies que toleran 

ciertas alteraciones ambientales. El 33% son especies que pueden soportar variaciones 

ambientales y por lo tanto tienen sensibilidad baja (Stotz et al. 1996).  

El Piso Tropical Suroccidental comprende alrededor de 246 especies, correspondiente a un 15% 

del total registrado en Ecuador. La riqueza en el sur es menor a la existente en la zona norte de 

la región costera. El orden de los paseriformes es el mejor representado con 112 especies.  A 

nivel de familias los atrapamoscas (Tyrannidae) son los más numerosos con 33 especies. 

El piso Tropical Suroccidental pertenece a la Región Biogeográfica Tumbesina, cuya importancia 

no radica en los valores de diversidad específica, sino más bien en el elevado número de aves 

endémicas. El hábitat natural para las aves del piso Tropical Suroccidental ha sido drásticamente 

alterado. Áreas extensas de bosque seco han sido convertidas en zonas abiertas o sabanas, 

provocando la reducción de las poblaciones de varias especies altamente sensibles. 

De acuerdo a los criterios de la UICN, 18 especies se encuentran en la lista de aves amenazadas 

de extinción. De acuerdo a los criterios de la UICN, 18 especies se encuentran en la lista de aves 

amenazadas de extinción. De ellas, seis se encuentran En Peligro, ocho son Vulnerables y cuatro 

están Casi Amenazadas. 

En la lista de áreas importantes para la conservación de las aves propuesta por BirdLife 

International figuran 31 sitios prioritarios en la región correspondiente al piso Tropical 

Suroccidental. De ellos, 18 se encuentran íntegramente al interior de este piso zoogeográfico. 

Usando la base de datos de Stotz et al. (1996), este piso está dominado por especies de 

sensibilidad baja con el 53% (131 especies) es decir aquellas que pueden tolerar alteraciones 

ambientales fuertes. El 41% (102 especies) pueden soportar alteraciones ambientales leves por 

lo que se consideran como de sensibilidad ambiental media. Apenas el 5% (13 especies) son de 

sensibilidad ambiental alta y no pueden adaptarse a los disturbios ambientales severos. 
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3.3.3.2. Metodología 

La fase de campo se la realizó en las inmediaciones del área del Poliducto Santo Domingo 

Pascuales, Provincias de Guayas, Los Ríos y Santo Domingo de las Tsáchilas; en el mes de 

septiembre del 2022 con once días efectivos de campo. Se estableció tres puntos de muestreo 

cuantitativos (redes de neblina y puntos de conteo) y trece puntos cualitativos (observación 

directa). 

Los tres puntos de muestreo cuantitativos están ubicados en la Provincia de Guayas el ecosistema 

corresponde a Bosque semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo (Ministerio del Ambiente 

del Ecuador, 2013) ubicados en tres áreas de muestreo diferentes. Para el muestreo cuantitativo 

se establecen dos tipos de metodología (estación redes de neblina y puntos de conteo) ya que 

con la metodología de captura con redes de neblina se registran especies de aves pequeñas y 

medianas las cuales se encuentran en el sotobosque (colibríes, mosquiteros, tangaras). Se realizó 

recorridos con una distancia de un kilómetro aplicando la técnica de puntos de conteo esto permite 

aumentar la diversidad y riqueza del área de estudio puesto que los muestreos cuantitativos con 

redes de neblina registran en su mayoría aves de sotobosque, mientras que con la observación 

directa de las especies se puede registrar especies de aves que se encuentran en otros estratos 

del bosque (tucanes, loros, águilas, oropéndolas) incrementando así la riqueza de la avifauna de 

los sitios de muestreo.  

Los puntos de muestreo cualitativos están ubicados en las Provincias de Guayas, Los Ríos y Santo 

Domingo de los Tsáchilas Guayas el ecosistema corresponde a Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama-Zapotillo y Bosque siempreverde piemontano de la Cordillera Occidental de los 

Andes (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2013); para el muestreo de estos puntos se establece 

transectos de observación directa de aves de un kilómetro de distancia. 

3.3.3.2.1 Técnicas de Muestreo 

3.3.3.2.2 Metodología Cualitativa 

Redes de Neblina 

En cada punto de muestreo se estableció una estación de redes de neblina, la cual está 

conformada por seis redes de 12m x 2,5 m; una seguida de la otra en forma lineal. Cada estación 

fue monitoreada durante tres días seguidos en cada punto de muestreo con el fin de capturar el 

mayor número de individuos. La apertura de redes se lo hizo a las seis de la mañana hasta las 

diez y por la tarde desde las 16:00 hasta las 18:00. Se estableció estos dos horarios en la 

mañana y en la tarde ya que las aves presentan mayor actividad y existe mayor probabilidad 

de captura.  
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Las aves capturadas fueron identificadas en base a (Ridgely & Greenfield, 2006), y (McMullan 

& Navarrete, 2013), fotografiadas y posteriormente liberadas, además fueron marcadas 

mediante el corte de una pluma rectriz izquierda, con el fin de evitar la replicación de registros 

de individuos, por recaptura, estos registros aportaron a la diversidad general del área de 

estudio. 

Se selecciona la cantidad de seis redes de neblina para el estudio de línea base debido a que 

las metodologías estandarizadas presentadas aquí deben ser aplicadas tal y como aparecen 

descritas a fin de mantener la compatibilidad entre los datos de distintas estaciones de monitoreo. 

Estas metodologías son de carácter integrado y jerárquico, de manera que los sistemas de 

monitoreo de una zona puedan complementar los de otras y facilitar la comparación de datos 

entre ellas (Ralph, 1996).  

Puntos de conteo 

Los puntos de conteo son conceptual y teóricamente similares a los recorridos, solo que de longitud 

y velocidad cero. El objetivo en los puntos de conteo es contar a los individuos una sola vez, y 

constituyen uno de los métodos más populares para estudiar la abundancia, riqueza, densidad, 

composición y distribución de las aves y Fauna silvestre documentar los cambios poblacionales en 

las aves terrestres (Ralph, 1996), (Reynolds, Scott, & Nussbaum, 1980). 

Este método fue utilizado como refuerzo de la metodología cuantitativa preestablecida (Karr J., 

1981) la cual recomienda la combinación de técnicas diferentes para inventarios de avifauna en 

los trópicos; por esta razón, se utilizó el registro auditivo de vocalizaciones, como parte esencial 

de los puntos de conteo, donde el observador permanece en un punto fijo y toma nota de todas 

las aves vistas y escuchadas en un área limitada o ilimitada durante un periodo de tiempo 

determinado.  En el presente estudio el esfuerzo de muestreo corresponde a dos horas diarias 

durante tres días. 

Los puntos de conteo requieren que un observador permanezca fijo en un lugar durante un tiempo 

determinado y que registre toda ave detectada ya sea visualmente o auditivamente, o incluso 

como respuesta a una sesión de playback (Chávez-León & Velázquez, 2004). Los puntos pueden 

seleccionarse al azar o sistemáticamente dentro del área de estudio, o a lo largo de trayectos. 

Para evitar el doble conteo (reconteo), debe haber una distancia preferiblemente de 150 a 250 

m entre los puntos de recuentos, con el fin de que los muestreos sean independientes. 

Se estableció un recorrido en un transecto de 1000 metros, en el que se establecieron seis puntos 

de conteo en el transecto. En cada punto de conteo se hizo una parada con una duración de 10 

min, y la distancia entre cada punto fue de 200 m aproximadamente. Se utilizó este método de 

evaluación debido a que da la ventaja de evaluar con detenimiento una amplia variedad de aves 

y su comportamiento. 
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3.3.3.2.3 Metodología Cualitativa 

El muestreo cualitativo se basó en caminatas de observación directa y grabaciones, 

estandarizadas de los cantos. Se establecieron 13 transectos lineales. Estos transectos 

denominados: POA-01, POA-02, POA-03, POA-04, POA-05, POA-06, POA-07, POA-08, POA-

09, POA-10, POA-11, POA-12 y POA-13, tienen una longitud de 1000 metros. 

Transectos Lineales para Observación directa de aves 

Esta técnica permite el “contacto activo” con el animal por medio de observaciones directas, 

registrándose la evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y en ese momento. Para 

observar a las aves se emplearon binoculares de largo alcance Bushnell 10 x 42 y cámaras 

fotográficas con zoom para el respaldo respectivo (Nikon 83x). 

En cada muestra cualitativa se procedió a observar el tipo de cobertura vegetal de la zona donde 

se registró a las diferentes especies de la avifauna; durante dos horas, y finalmente se procedió 

a tomar dos puntos (inicio y fin) georreferenciados con ayuda de un GPS de cada lugar de 

muestreo. 

Identificación de Vocalizaciones 

Se usó una grabadora Olympus para registrar las vocalizaciones y cantos que no pudieron ser 

identificadas in situ. Las grabaciones son realizadas durante el recorrido de observación directa 

de aves en el transecto de 1000 m. 

Los métodos auditivo-visuales son mucho más eficientes, ya que registran una porción 

considerablemente mayor de avifauna local que las redes de neblina (Whitman, Hagan, & 

Brokaw, 1997) (Whitman et al. 1997), dado que la presencia de la mayoría de las especies en 

determinada localidad sólo se puede documentar mediante la grabación de sus sonidos (Parker, 

On the use of tape recorders in avifaunal surveys, 1991) (Parker 1991). 

La grabación de sonidos es frecuentemente usada de manera simultánea junto con la técnica de 

playback para atraer aves al observador, de tal manera que puedan ser identificadas 

visualmente, o también para atraerlas hacia trampas para su captura. Los playbacks también son 

usados como estímulos auditivos durante los puntos de conteo para incrementar la detectabilidad 

de determinadas especies (Tubaro, 1999; Sliwa & Sherry, 1992) (Tubaro 1999, Sliwa y Sherry 

1992) o censar especies sigilosas o nocturnas (Johnson, Brown, Haight, & Simpson, 1981) (Johnson 

et al. 1981). (Parker, On the use of tape recorders in avifaunal surveys, 1991) Parker (1991) 

recomienda el uso de las grabaciones como una alternativa en la realización de inventarios en 

zonas con alta riqueza de aves. 



 
PÁGINA 218 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

Identificación de sitios de cortejo, reproducción y alimentación 

Se identifica zonas de cortejo y reproducción en el área de estudio como leks; sitios en donde se 

registre especies de flora las cuales sirvan de alimento para las aves. 

Entrevistas 

Se realizó encuestas a los guías de campo sobre la avifauna en los sitios muestreados para 

registrar las especies que no pudieron ser identificadas mediante los diferentes métodos de 

muestreo y poder contar con información que enriquezca la diversidad en las áreas de estudio. 

Para la identificación de las especies se utilizó las figuras de la Guía de Aves del Ecuador de 

(Ridgely & Greenfield, 2006) Ridgely et. al., (1998) y Ridgely & Greenfield (2001). 

3.3.3.3. Sitios de Muestreo 

La ubicación geográfica de cada uno de los puntos, así como la descripción ecológica y 

metodológica se presentan en la tabla 65. 
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Tabla 65. Ubicación puntos de observación ornitofauna 

CÓDIGO 
FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

UBICACIÓN 

ALTITUD 
(msnm) 

TIPO DE VEGETACIÓN TRANSECTO 
PUNTO DE 

OBSERVACIÓN 

METODOLOGÍA 
WGS84 - Zona 17 Sur 

X Y CUANTITATIVA CUALITATIVA 

PMA-03 (inicio)red 8-11/9/2022 619427 9832993 21m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Redes de 
Neblina 

 √  

PMA-03 (fin)red 8-11/9/2022 619513 9832980 32m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Redes de 
Neblina 

 √  

PMA-03-PC1 8-11/9/2022 619731 9833749 29m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

 √  

PMA-03-PC2 8-11/9/2022 619659 9833566 29m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-03-PC3 8-11/9/2022 619585 9833372 31m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-03-PC4 8-11/9/2022 619488 9833195 38m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-03-PC5 8-11/9/2022 619408 9833004 37m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-03-PC6 8-11/9/2022 619299 9832832 29m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-02 (inicio)red 11-14/9/2022 606202 9820535 21m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Redes de 
Neblina 

√ √  

PMA-02 (fin)red 11-14/9/2022 606217 9820617 19m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Redes de 
Neblina 

√ √  

PMA-02-PC1 11-14/9/2022 606225 9820523 25m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-02-PC2 11-14/9/2022 606306 9820705 20m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-02-PC3 11-14/9/2022 606368 9820895 23m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-02-PC4 11-14/9/2022 606437 98211103 19m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-02-PC5 11-14/9/2022 606571 9821263 27m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-02-PC6 11-14/9/2022 606656 9821449 22m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  
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PMA-01 (inicio)red 13-16/9/2022 619427 9832993 21m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Redes de 
Neblina 

 √  

PMA-01 (fin)red 13-16/9/2022 619513 9832980 32m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Redes de 
Neblina 

 √  

PMA-01-PC1 13-16/9/2022 619731 9833749 29m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-01-PC2 13-16/9/2022 619659 9833566 29m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-01-PC3 13-16/9/2022 619585 9833372 31m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-01-PC4 13-16/9/2022 619488 9833195 38m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-01-PC5 13-16/9/2022 619408 9833004 37m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

PMA-01-PC6 13-16/9/2022 619299 9832832 29m 
Bosque semideciduo de tierras 

bajas del Jama - Zapotillo 
Punto de 
conteo 

√ √  

POA-01 (inicio) 16/9/2022 704970 9969063 557m Cultivo de banano, vivienda 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-01 (fin) 16/9/2022 702386 9967696 533m Cultivo de banano, vivienda 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-02 (inicio) 16/9/2022 693881 9960254 387m 
Cultivo de banano, pastizal, 

hacienda 

Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-02 (fin) 16/9/2022 694314 9961172 387m Cultivo de maíz, pastizal 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-03 (inicio) 16/9/2022 685572 9947876 25m Cultivo de Teca 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-03 (fin) 16/9/2022 686208 9948735 250m Cultivo de Teca 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-04 (inicio) 16/9/2022 678071 9932398 179m Cultivo de banano y caucho. 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 
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POA-04 (fin) 16/9/2022 678476 9933038 179m 
Cultivo de banano y cuerpo de 

agua. 

Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-05 (inicio) 17/9/2022 622807 9926828 163m 
Cultivo de tabaco, banano y 

vivienda. 

Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-05 (fin) 17/9/2022 673494 9927624 163m Cultivo de tabaco y banano. 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-06 (inicio) 17/9/2022 670700 9915922 135m 
Cultivo de cacao, banano y 

vivienda 

Transecto de 

observación 
directa 

  √ 

POA-06 (fin) 17/9/2022 670591 9914930 135m Cultivo de cacao y caucho. 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-07 (inicio) 17/9/2022 668078 9906311 125m 
Cultivo de cacao, banano, Cultivo 

de teca 

Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

Punto-A07 (fin) 17/9/2022 668080 9907426 125m Rastrojo de bosque 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-08 (inicio) 14/9/2022 650181 9878655 72m 
Cultivo de cacao, banano y 

vivienda 

Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-08 (fin) 14/9/2022 649331 9878130 70m 
Cultivo de cacao, banano y 

vivienda 

Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-09 (inicio) 12/9/2022 628968 9856551 70m Cultivo de Teca, Zona ganadera 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-09 (fin) 12/9/2022 629633 9857353 58m Bosque de Teca, Zona ganadera 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-10 (inicio) 9/9/2022 599061 9795722 33m Matorral Bosque Seco 

Transecto de 

observación 
directa 

  √ 
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POA-10 (fin) 9/9/2022 599502 9796616 33m Matorral Bosque Seco 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-11 (inicio) 9/9/2022 601238 9787610 26m Matorral Bosque Seco 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-11 (fin) 9/9/2022 601083 9788606 28m Matorral Bosque Seco 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-12 (inicio) 8/9/2022 606146 9779886 24m Matorral Bosque Seco 

Transecto de 

observación 
directa 

  √ 

POA-12 (fin) 8/9/2022 605723 9780787 18m Matorral Bosque Seco 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-13 (inicio) 7/9/2022 616256 9771241 56m Matorral Bosque Seco 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

POA-13 (fin) 7/9/2022 615269 9771406 42m Matorral Bosque Seco 
Transecto de 
observación 

directa 
  √ 

A: Avifauna/Ornitofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022
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El esfuerzo de muestreo empleado en cada uno de los sitios descritos se presenta a continuación 

en la tabla 66. 

Tabla 66. Esfuerzo de muestreo componente ornitofauna 

Código Método 
Distancia 

(m) 

Número de 
Trampas / redes 

/ transectos 
Horas/días 

Número de 
días 

(muestreo) 
Horas/Total 

PMA-
RN-01 

Capturas con 
redes de 
neblina 

72 m 6 redes 6 horas 3 días 
108 horas 
por red 

PMA-
TR-01 

Puntos de 
Conteo 

1 km Transecto de 1km 2 horas 3 días 6 horas 

PMA-
RN-02 

Capturas con 
redes de 
neblina 

72 m 6 redes 6 horas 3 días 
108 horas 
por red 

PMA-
TR-02 

Puntos de 
Conteo 

1 km Transecto de 1km 2 horas 3 días 6 horas 

PMA-
RN-03 

Capturas con 

redes de 
neblina 

72 m 6 redes 6 horas 3 días 
108 horas 
por red 

PMA-
TR-03 

Puntos de 
Conteo 

1 km Transecto de 1km 2 horas 3 días 6 horas 

POA-
01 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
02 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
03 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
04 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
05 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
06 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
07 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
08 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
09 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
10 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
11 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
12 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

POA-
13 

Transecto 1 km Transecto de 1km 2 horas 1 día 2 horas 

TOTAL 358 horas 

A: Avifauna/Ornitofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.4. Análisis de Datos 

El procesamiento de la información se realizó a través del análisis de riqueza, abundancia y 

diversidad de los datos obtenidos en base a la metodología establecida para la evaluación del 

componente de aves. Se utilizaron los softwares Biodiversity Pro-Versión 2 (McAleece et al., 1997) 

y Past 3.23 (Hammer, 2019) para los cálculos y Office Excel (2016) para las gráficas. 
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Los siguientes cálculos fueron realizados como mínimo para el total de especies e individuos 

registrados en los tres puntos de muestreo cuantitativo. Todos los conceptos, fórmulas e 

interpretaciones provienen de la publicación Métodos para medir la Biodiversidad (Moreno, 

2001) a menos que se indique lo contrario. 

Se identificaron las especies de aves en campo utilizando: la guía de aves: Birds of Ecuador (Freile 

& Restall, Birds of Ecuador, 2018) y Aves del Ecuador (Ridgely & Greenfield, 2006). Para la 

actualización de la taxonomía de la avifauna se utilizó la clasificación y los criterios de la SACC 

BIRD LIST versión 19 de julio de 2022 (Remsen, y otros).  Una clasificación de las especies de aves 

de América del Sur versión (febrero, 2021). La taxonomía seguida para la elaboración del 

presente informe es la SACC BIRD LIST versión julio de 2022. 

El reconocimiento de los cantos de aves se realizó mediante la comparación con los cantos de Birds 

sounds of Ecuador – a Comprehensive Collection (Moore, 2013) y en la base de cantos en internet 

de Xeno-Canto (https://www.xeno-canto.org/, 2021). 

3.3.3.4.1 Riqueza 

Número de especies de fauna presentes en un determinado espacio (ecosistema, biotopo o 

superficie) y en un determinado período de tiempo (Bach, C., 1991). Para obtener la riqueza de 

especies se obtiene el número total de especies mediante la clasificación taxonómica y su 

nomenclatura en español, lo que se realizó en base a referencias sistemáticas de (Ridgely et al. 

1998) y (Ridgely & Greenfield, 2006) 

La medida más simple de la diversidad biológica es la riqueza específica (S), que se refiere al 

conteo del número de especies presentes en un área, sitio o localidad dada. 

Se contaron las especies registradas por cada punto de muestreo y en total del área de estudio, 

este dato fue útil para los cálculos subsiguientes. Se realizó un análisis de los órdenes y familias 

mejor representadas y se comparó el número de especies registradas con el total para el Ecuador 

según fuentes publicadas. 

• Abundancia  

Determinado como el número total de individuos registrados en toda el área. Moreno, (2001). 

Para la estimación de la abundancia absoluta o número total de individuos, se categorizo de 

acuerdo con el criterio de (Calles et al., 2009), que determina 1 para individuos registrados 

auditivamente y por medio de grabaciones English y Parker III (1993), (de esta manera no se 

registrara la misma especie dos veces), de un individuo a infinito de individuos registrados por 

observación o captura. 
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• Abundancia relativa 

El valor asignado para la abundancia relativa o número de individuos, se categorizaron en cuatro 

grupos, de acuerdo a la frecuencia de registro y el número de individuos, así: Abundante, más de 

10 individuos; Común, 5–10 individuos; Poco común, 2-4 individuos; Raro, 1 individuo (Calles et 

al., 2009). 

Diversidad Alfa 

Índice de Diversidad de Shannon-Wiener 

La medida de diversidad aplicada correspondió al índice de Shannon con LN de base 10 (H´= - 

Σpilogn pi), el cual está basado en la abundancia proporcional de especies, considerando que 

una comunidad es más diversa mientras mayor sea el número de especies que la compongan y 

menor dominancia presenten una o pocas especies con respecto a las demás (Yánez, 2010). 

Este índice expresa el grado promedio de incertidumbre en predecir a cuál especie pertenecería 

un individuo escogido al azar en la muestra, mientras más cerca esté a cero, menor incertidumbre 

y consecuentemente menor diversidad. 

Los valores a encontrarse irán de 0,0 a 5,0. Los sitios con valores que van de 0,1 a 1,5 pueden 

considerarse como sitios de baja diversidad, los de 1,6 a 3,0 como sitios de mediana diversidad 

y los valores superiores a 3,1 alta diversidad (Yánez, 2010). 

Dominancia 

Índice de Diversidad de Simpson 

Los índices basados en la dominancia son parámetros inversos al concepto de uniformidad o 

equidad de la comunidad. Toman en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor 

de importancia sin evaluar la contribución del resto de las especies. 

D=Σ 𝐩𝒊 ² 

Donde:  D = Índice de Diversidad de Simpson 

Σ = Sumatoria pi 

pi= es el número de individuos de la especie i, dividido entre el número total de 

individuos de la muestra. 

El Índice de Simpson manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una 

muestra sean de la misma especie. Está fuertemente influido por la importancia de las especies 

más dominantes. Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse como 1-

D (este es el llamado Índice de Diversidad de Simpson). 
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Siguiendo Simpson (1949), el rango del Índice de Diversidad fue de 0 (baja diversidad) a 1 (alta 

diversidad), esto es mantenido también por varios autores (He, 2005; Morris et al., 2014). 

Curva de Acumulación de Especies 

Las curvas de acumulación de especies están diseñadas para determinar si las muestras tomadas 

en los puntos de estudio son representativas. Indican la tasa a la cual se registran las especies en 

una comunidad a través de la relación de las especies capturadas (eje de las abscisas x) y su 

abundancia de captura (eje de las coordenadas y). A medida que el número de especies crece, 

la probabilidad de añadir una nueva disminuye de manera proporcional, hasta llegar a 0. 

Cuando la curva de acumulación es asintótica, revela que el número de especies no se 

incrementará a pesar de que se aumenten las unidades de muestreo (Magurran A., 2004).  

Índice de Chao 1 

El índice Chao 1 estima el número de especies en una comunidad basado en el número de especies 

raras presentes en la muestra, razón por la cual su valor es muy sensible a la cantidad de especies 

raras registradas (Moreno, Métodos para medir la biodiversidad. Zaragoza, 2000).  Su fórmula 

es 

𝑆𝐶ℎ𝑎𝑜1 = 𝑆𝑜𝑏𝑠 +
𝐹1

2

2𝐹2
 

Donde:   Sobs representa el total de especies registradas,  

F1 es el número de especies registradas por un solo individuo (singletons) y  

F2 es la cantidad de especies representadas en la muestra por dos individuos 

(doubletons). 

 

La representatividad del muestreo fue evaluada en base al índice de Chao 1 y a los valores de 

número de especies registrado en el muestreo.  

Curva de Acumulación 

Con la finalidad de obtener la curva de acumulación, se utilizaron los datos estimados e intervalos 

de confianza proporcionados por el programa EstimateS (V.9.1.0; Colwell 2013), software 

especializado que permite realizar este tipo de análisis basado en un proceso de remuestreo y 

rarefacción, mediante iteraciones al azar del ordenamiento de especies. 
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Coeficiente de Similitud de Jaccard 

El coeficiente de similitud de Jaccard relaciona el número de especies compartidas con el número 

total de especies exclusivas. Es un método cualitativo, debido a que no toma en cuenta las 

abundancias registradas para cada una de las especies, no hace comparaciones de la 

biodiversidad entre las áreas de estudio (Ñique, 2010). 

𝐽 =
𝑐

𝑎 + 𝑏 − 𝑐
 

Donde:   a = número de especies presentes en el sitio A 

b = número de especies presentes en el sitio B 

c = número de especies presentes en ambos sitios, A y B 

3.3.3.5. Limitaciones metodológicas 

Junto con el establecimiento de la metodología empleada se identificaron factores en campo que 

influyeron con el desarrollo correcto del estudio biótico de la avifauna del lugar, los cuales se 

detallan a continuación: 

Condiciones climáticas: Esto se refiere a las ráfagas de viento. En el caso de las aves, en las redes 

de neblina, el viento provoca que las redes estén en movimiento, por lo cual, las redes pueden ser 

detectadas fácilmente por la avifauna del lugar. 

Aspectos Ecológicos  

Nicho Trófico  

Se determinó considerando la dieta alimenticia a nivel de familia, sin considerar las 

particularidades para cada especie. Fue consultado en varias fuentes (Ortiz - Crespo & Carrión, 

1991), (Ridgely & Greenfield, 2006), siendo la más importante el Handbook of the Birds of the 

World Alive en donde se describe la dieta a nivel de familias (del Hoyo et al., 2019). Cabe 

destacar que la experiencia del investigador y las observaciones de campo fueron útiles para 

determinar con mejor precisión el nicho trófico. 

Para la determinación del nicho trófico se utilizó los criterios de (Karr J. R., 1990) y se los determinó 

de acuerdo con la dieta de las especies. 

• Carnívoros. Dieta de carne o de animales vertebrados. 

• Frugívoros. Dieta de frutas y/o semillas. 

• Herbívoros. Dieta de plantas, hojas, ramas y brotes vegetales. 
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• Insectívoros. Dieta de insectos o de invertebrados artrópodos (arañas, ciempiés, milpiés, 

entre otros). 

• Nectarívoros. Dieta de néctar y polen. 

• Piscívoros. Dieta de peces. 

• Omnívoros. Para aquellas especies que ingieren varios tipos de alimentos, sin que ninguno 

de ellos prevalezca sobre otro. 

Distribución Vertical  

El estrato de forrajeo (distribución vertical) fue dividido en seis categorías: Acuático, Terrestre, 

Sotobosque, subdosel, dosel y Aéreo, siguiendo a (Stiles & Skutch., 1989), (Blake & Loiselle). La 

preferencia de las aves a cada estrato fue consultada en (Freile & Restall, Birds of Ecuador, 2018), 

Piedrahita et al. (2012), (Stotz, 1996) y las observaciones de campo. La distribución vertical de 

la avifauna se determinó utilizando (Ridgely & Greenfield, 2006), basándose en seis estratos: 

acuático, aéreo, dosel, subdosel, sotobosque y terrestre. 

• Acuático. Para especies que dependen del medio acuático, sea de forma exclusiva o 

preferencial. 

• Aéreo. Para especies que vuelan. 

• Dosel. Para especies arborícolas que viven exclusivamente o prefieren la parte alta del 

bosque. 

• Subdosel. Para especies que frecuentan el estrato medio del bosque. 

• Sotobosque. Para especies que utilizan el estrato bajo del bosque; pueden ser 

arborícolas o terrestres con tendencias trepadoras. 

• Terrestre. Para especies que se desplazan por el suelo, sea de forma permanente o en 

combinación con alguno de los estratos mencionados anteriormente. 

• Hábito. El hábito (diurno y nocturno) y la sociabilidad (Solitario, Grupal, Bandadas mixtas) 

fue consultada según (Freile & Restall, Birds of Ecuador, 2018). 

Especies Indicadoras 

Cabe destacar que las especies indicadoras no necesariamente fueron aquellas que estén 

amenazadas o en peligro de extinción. Para tomar en consideración a especies bioindicadores y 

su sensibilidad se utilizó además información y criterios presentados en (Canaday C. , 2001). 

La determinación de las especies indicadoras de buena calidad de hábitat se lo hizo de acuerdo 

con (Stotz, 1996) las mismas que cumplen con las siguientes características:  
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• Típicamente ocupan uno o muy pocos hábitats. 

• Dentro de ese hábitat son relativamente comunes. 

• Se pueden registrar con cierta facilidad. 

• Muestran una alta sensibilidad a la alteración del hábitat. 

Endemismo 

Los datos de endemismo a nivel nacional fueron tomados del libro de Aves del Ecuador (Ridgely 

& Greenfield, 2006) y según (Freile & Restall, 2018) Los datos sobre endemismo compartido con 

otros países fueron tomados de Aves del Ecuador (Ridgely & Greenfield, 2006) y de las Áreas 

de Endemismo de Aves (EBAs) (Stattersfield, Crosby, Long, & Wege, 1998).Los datos sobre 

migración fueron tomados de Birdlife International (2020) y de los Apéndices del CMS (2020). 

Toda esta información se excluyó cuando no hubo especies dentro de dichas categorías. 

Estado de Conservación de las Especies  

La ubicación de especies en peligro de extinción a nivel nacional se elaboró tomando en cuenta 

el criterio nacional de la Lista Roja de las Aves del Ecuador Continental (Freile, y otros, 2019) y, 

a nivel internacional, las categorías actualizadas de la Unión Internacional para la Conservación 

de la Naturaleza (UICN 2. , 2022)). También fueron incluidas las especies que constan en los 

apéndices de CITES (Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de 

Fauna y Flora Silvestre) (CITES 2. , 2020). 

• En Peligro Crítico (CR). Cuando la especie enfrenta un riesgo extremadamente alto de 

extinción en estado silvestre en el futuro cercano. 

• En Peligro (EN). Cuando la especie enfrenta un riesgo muy alto de extinción en estado 

silvestre en el futuro cercano. 

• Vulnerable (VU). Cuando la especie enfrenta un riesgo alto de extinción en estado 

silvestre en el futuro cercano. 

• Casi Amenazada (NT). Cuando la especie está cerca de calificar o es probable que 

califique para una categoría de amenaza en el futuro próximo. 

• Datos Insuficientes (DD). Cuando no hay información adecuada para hacer una 

evaluación de su estado de conservación; sin embargo, no es una categoría de amenaza. Indica 

que se requiere más información sobre esta especie. 

• Preocupación menor (LC). Para especies comunes y de amplia distribución. 
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• No Evaluada (NE). Para especies que no han sido sometidas a los parámetros de 

evaluación según los criterios de la UICN, principalmente por falta de información o por omisión. 

Su estado de conservación puede ser cualquiera de los anteriormente mencionados. 

• No Aplicable (NA). Para especies introducidas. 

En el caso del listado CITES se visitó la página: http://www.cites.org/esp/app/appendices.shtml 

recuperada el 26 de septiembre de 2022. 

• Apéndice I. Para especies en peligro de extinción. Existe prohibición absoluta de 

comercialización, tanto para animales vivos o muertos, como de alguna de sus partes. 

• Apéndice II. Para especies no amenazadas, pero que podrían serlo si su comercio no es 

controlado, o para especies generalmente no comercializadas, pero que requieren protección y 

no deben ser traficadas libremente. 

• Apéndice III. Para especies de comercio permitido, siempre y cuando la autoridad 

administrativa del país de origen certifique que la exportación no perjudica a la supervivencia 

de la especie y que los animales fueron obtenidos legalmente. 

Migración 

Para determinar si dentro de las aves registradas existen especies migratorias, se revisó los 

listados presentes en (Ridgely & Greenfield, 2006),  

Sensibilidad 

Para determinar el nivel de sensibilidad de cada especie, así como conocer las especies 

indicadoras de hábitats disturbados se utilizaron los criterios de la publicación Neotropical Birds: 

Ecology and Conservation (Stotz, 1996), quien da una clasificación que se basa en variables 

cualitativas fundamentadas en observaciones y en notas de campo no publicadas, acerca de la 

capacidad que tienen las aves para soportar cambios en su entorno; propone que algunas 

especies de aves son considerablemente más vulnerables a perturbaciones humanas que otras y 

las categoriza en tres niveles: Alta, Media y Baja. Las categorías de sensibilidad utilizadas fueron 

las siguientes: 

 Especies altamente sensibles (A). Son aquellas especies que habitan en bosques en buen 

estado de conservación, que no pueden soportar alteraciones en su ambiente a causa de 

actividades antropogénicas; la mayoría de estas especies no puede vivir en hábitats 

alterados y tiende a desaparecer de sus hábitats migrando a sitios más estables. Sin 

embargo, por las actuales presiones de destrucción de hábitats, algunas de estas especies 

pueden hallarse en áreas de bosques secundarios no tan modificados y con remanentes 

de bosque natural. Estas especies se constituyen en buenas indicadoras de la salud del 

medio ambiente. 
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 Especies medianamente sensibles (M). Son aquellas que a pesar de que pueden 

encontrarse en áreas de bosque bien conservados, también son registradas en áreas poco 

alteradas y bordes de bosque, y que, siendo sensibles a las actividades o cambios en su 

ecosistema, pueden soportar un cierto grado de afectación dentro de su hábitat; como, 

por ejemplo, una tala selectiva del bosque, y se mantienen en el hábitat con un cierto 

límite de tolerancia. 

 Especies de baja sensibilidad (B). Son aquellas especies colonizadoras que sí pueden 

soportar cambios y alteraciones en su ambiente y que se han adaptado a las actividades 

antropogénicas del sitio de estudio. 

Uso del Recurso 

Se clasifica para las especies de acuerdo con el uso, y pueden ser: especies comerciales, 

identificadas con la CITES y especies para el consumo humano, por medio de entrevistas a los 

guías locales. 

3.3.3.6. Resultados 

Se presenta el análisis general del área estudiada. Los resultados generales toman en cuenta 

riqueza y abundancia. 

3.3.3.6.1 Riqueza 

En el área de estudio del Poliducto Pascuales – Santo Domingo se registró un total de 1656 

individuos por inventarios cuantitativos (redes de neblina y puntos de conteo), y siete reportados 

cualitativamente; pertenecientes a 107 especies de aves, agrupados en 95 géneros, 43 familias 

y 21órdenes. 

Este valor representa aproximadamente el 6,33 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador, según (Freile & Poveda, 2019). En relación con el piso 

Tropical Suroccidental corresponde al 43,4 % de las 246 especies de aves, mientras tanto para 

el Piso Noroccidental corresponde al 18,83 % (Albuja, 2012). En la siguiente tabla se puede 

observar la riqueza de la avifauna registrada para el área de estudio del Poliducto Terminal 

Pascuales – Santo Domingo. Agregado a la tabla 67 a continuación. 

Tabla 67. Riqueza de Avifauna Global dentro del tramo Poliducto Terminal Pascuales – Sto. Domingo 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Accipitriformes Accipitridae 

Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 

Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero 

Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris 

Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 

Ictinia plumbea Elanio Plomizo 

Buteo nitidus Gavilán Gris 
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Elanus leucurus Elanio Coliblanco 

Rupornis magnirostris Gavilán Campestre 

Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis Pato Silbador (María) Ventrinegro 

Apodiformes 

Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco 

Trochilidae 

Amazilia masilia Amazilia Ventrirrufa 

Heliodoxa jacula Brillante Coroniverde 

Anthracothorax prevostii Mango Gorginegro 

Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Añapero Menor 

Cathartiformes Cathartidae 
Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo 

Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Charadriiformes 
Recurvirostridae Himantopus mexicanus Cigüeñuela Cuellinegra 

Jacanidae Jacana Macanada Jacana Carunculada 

Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigüeña Americana 

Columbiformes Columbidae 

Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Leptotila pallida Paloma Pálida 

Leptotila verreauxi Paloma Apical 

Patagioenas cayennensis Paloma Santacruz 

Columba livia Paloma Doméstica 

Columbina cruziana Tortolita Croante 

Claravis pretiosa Tortolita Azul 

Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Zenaida meloda Tórtola Melódica 

Coraciiformes 
Alcedinidae Chloroceryle aenea Martín Pescador Pigmeo Americano 

Momotidae Momotus subrufescens Momoto Gritón 

Cuculiformes Cuculidae 

Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Piaya cayana Cuco Ardilla 

Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso 

Falconiformes Falconidae 
Micrastur ruficollis Halcón Montés Barreteado 

Herpetotheres cachinnans Halcón Reidor (Valdivia) 

Galbuliformes 
Bucconidae Notharchus hyperrhynchus Buco Cuelliblanco 

Cracidae Ortalis erythroptera Chachalaca Cabecirrufa 

Gruiformes 
Aramidae Aramus guarauna Carrao 

Rallidae Porphyrio martinica Gallareta Púrpura 

Passeriformes 

Cardinalidae Pheucticus chrysogaster Picogrueso Ventrioro 

Corvidae Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca 

Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 
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Hirundinidae 
Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Alirasposa Sureña 

Progne chalybea Progne chalybea 

Icteridae 

Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Cacicus cela Cacique Lomiamarillo 

Icterus mesomelas Bolsero Coliamarillo 

Quiscalus mexicanus Clarinero Coligrande 

Amblycercus holosericeus Cacique Piquiamarillo 

Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso 

Icterus graceannae Bolsero Filiblanco 

Melanopareiidae Melanopareia elegans Pecholuna Elegante 

Mimidae Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo 

Parulidae Myiothlypis fraseri Reinita Grisidorada 

Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro 

Passeridae Passer domesticus Gorrión Europeo 

Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical 

Thamnophilidae Thamnophilus bernardi Batará Collarejo 

Thraupidae 

Sporophila corvina Espiguero Variable 

Volatinia jacarina Espiguero Negriazulado 

Sporophila telasco Espiguero Gorgicastaño 

Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 

Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Coereba flaveola Mielero Flavo 

Saltator maximus Saltador Golianteado 

Sporophila nigricollis Espiguero Ventriamarillo 

Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Troglodytidae 

Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado 

Troglodytes aedon Soterrey Criollo 

Cantorchilus superciliaris Soterrey Cejón 

Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 

Tyrannidae 

Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Sureño 

Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Todirostrum cinereum Espatulilla Común 

Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón 

Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Myiarchus phaeocephalus Copetón Coronitiznado 

Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 

Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Tyrannus melancholicus Tirano Tropical 
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Euscarthmus meloryphus Tirano Enano Frentileonado 

Myiarchus tuberculifer Copetón Crestioscuro 

Todirostrum nigriceps Espatulilla Cabecinegra 

Legatus leucophaius Mosquero Pirata 

Zimmerius albigularis Tiranolete del Chocó 

Myiozetetes similis Mosquero Social 

Pelecaniformes 
Ardeidae 

Ardea cocoi Garzón Cocoi 

Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Ardea alba Garceta Grande 

Butorides striata Garcilla Estriada 

Egretta thula Garceta Nívea 

Egretta caerulea Garceta Azul 

Threskiornithidae Platalea ajaja Cuchareta Rosada 

Piciformes Picidae 

Veniliornis callonotus Carpintero Dorsiescarlata 

Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 

Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 

Psittaciformes Psittacidae 
Brotogeris versicolurus Perico Aliamarillo 

Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Strigiformes 
Strigidae 

Asio clamator Búho Listado 

Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico 

Tytonidae Tyto alba Lechuza Campanaria 

Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus Cormorán Neotropical 

Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

En la figura 51, se observa la riqueza de especies que se caracterizó en todas las zonas de 

muestreo del proyecto. 

Figura 51. Riqueza de Avifauna Global dentro del Poliducto Tramo Terminal Pascuales – Sto. Domingo. 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.3.6.2 Abundancia Total 

Se registró un total de 1656 individuos. Las especies más abundantes para el área de estudio 

son: Forpus coelestis “Periquito del Pacífico” con 254 individuos, seguido de Columbina buckleyi 

“Tórtolita ecuatoriana” con 200 individuos, Dives warczewiczi “Negro Matorralero” con 150 

individuos, Crotophaga sulcirostris “Garrapatero Piquiestriado” con 97 individuos, Coragyps 

atratus “Gallinazo Negro” con 87 individuos, Dendrocygna autumnalis “Pato Silbador (María) 

Ventrinegro” con 82 individuos, Furnarius leucopus cinnamomeus “Hornero del Pacífico” con 66 

individuos, Campylorhynchus fasciatus “Soterrey Ondeado” con 65 individuos, Bubulcus ibis 

“Garceta Bueyera” con 36 individuos, Myiarchus phaeocephalus “Copetón Coronitiznado” con 24 

individuos, Sporophila corvina “Espiguero Variable” con 23 individuos, Camptostoma obsoletum 

“Tiranolete Silbador Sureño” y Buteogallus meridionalis  “Gavilán Sabanero” con 22 individuos 

cada uno. Las demás especies registran un número menor o igual a 20 individuos. En la figura 52 

se puede observar el número de individuos para cada especie. 

Figura 52. Abundancia avifauna Poliducto Pascuales Santo- Domingo. 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

En la tabla 68 se puede observar la abundancia de cada especie registrada para toda el área 

del Poliducto y las especies reportadas mediante muestreo cualitativo. 

Tabla 68. Abundancia avifauna Poliducto Terminal Pascuales Sto. Domingo 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común ABUNDANCIA 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis 
Periquito del 

Pacífico 
254 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi 
Tórtolita 

ecuatoriana 
200 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 150 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris 
Garrapatero 
Piquiestriado 

97 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 87 
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Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis 
Pato Silbador 

(María) Ventrinegro 
82 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus 
Hornero del 

Pacífico 
66 

Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado 65 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 36 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus phaeocephalus 
Copetón 

Coronitiznado 
24 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 23 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
22 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero 22 

Apodiformes Trochilidae Amazilia 
Amazilia 

Ventrirrufa 
20 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 20 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 19 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical 18 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
16 

Charadriiformes Jacanidae Jacana 
Jacana 

Carunculada 
16 

Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus 
Clarinero 

Coligrande 
16 

Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso 16 

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica 15 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao 14 

Passeriformes Mimidae Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo 13 

Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 12 

Psittaciformes Psittacidae Brotogeris versicolurus Perico Aliamarillo 12 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 12 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande 11 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 11 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum 
Mochuelo del 

Pacífico 
10 

Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus 
Cigüeñuela 
Cuellinegra 

10 

Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus meloryphus 
Tirano Enano 
Frentileonado 

10 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 9 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 9 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 8 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 8 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta 
Tirano de Agua 
Enmascarado 

8 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Tropical 8 

Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano 7 

Passeriformes Thraupidae Sporophila telasco 
Espiguero 

Gorgicastaño 
7 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris 
Vencejo 

Cuelliblanco 
7 
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Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 7 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro 6 

Passeriformes Cardinalidae Pheucticus chrysogaster 
Picogrueso 
Ventrioro 

6 

Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis Paloma Santacruz 6 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante 6 

Passeriformes Melanopareiidae Melanopareia elegans Pecholuna Elegante 6 

Columbiformes Columbidae Zenaida meloda Tórtola Melódica 6 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 
Garrapatero 

Piquiliso 
6 

Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis 
Espiguero 

Ventriamarillo 
6 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 6 

Passeriformes Parulidae Myiothlypis fraseri Reinita Grisidorada 5 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus 
Carpintero 

Olividorado 
5 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 5 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 5 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani 
Carpintero 
Carinegro 

5 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garceta Azul 5 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 5 

Piciformes Picidae Veniliornis callonotus 
Carpintero 

Dorsiescarlata 
4 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum cinereum Espatulilla Común 4 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
4 

Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja Cuchareta Rosada 4 

Passeriformes Icteridae Icterus graceannae Bolsero Filiblanco 4 

Apodiformes Trochilidae Anthracothorax prevostii Mango Gorginegro 4 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Añapero Menor 4 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps 
Tiranolete 

Coronitiznado 
3 

Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle aenea 
Martín Pescador 

Pigmeo Americano 
3 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus 
Mosquero 
Bermellón 

3 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris 3 

Passeriformes Corvidae Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca 3 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada 3 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 3 

Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus Elanio Coliblanco 3 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
3 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum nigriceps 
Espatulilla 

Cabecinegra 
3 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 2 

Apodiformes Trochilidae Heliodoxa jacula 
Brillante 

Coroniverde 
2 
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Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola 
Pinzón Sabanero 

Azafranado 
2 

Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigüeña Americana 2 

Passeriformes Icteridae Icterus mesomelas Bolsero Coliamarillo 2 

Passeriformes Tyrannidae Zimmerius albigularis Tiranolete del Chocó 2 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 2 

Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Pálida 1 

Strigiformes Strigidae Asio clamator Búho Listado 1 

Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus bernardi Batará Collarejo 1 

Passeriformes Icteridae Cacicus cela 
Cacique 

Lomiamarillo 
1 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Garzón Cocoi 1 

Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Elanio Plomizo 1 

Suliformes Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus 
Cormorán 

Neotropical 
1 

Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis 
Golondrina 

Alirasposa Sureña 
1 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical 1 

Galliformes Cracidae Ortalis erythroptera 
Chachalaca 
Cabecirrufa 

1 

Passeriformes Icteridae Amblycercus holosericeus 
Cacique 

Piquiamarillo 
1 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer 
Copetón 

Crestioscuro 
1 

Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrión Europeo 1 

Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans 
Halcón Reidor 

(Valdivia) 
1 

Passeriformes Troglodytidae Cantorchilus superciliaris Soterrey Cejón 1 

Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius Mosquero Pirata 1 

Passeriformes Thraupidae Saltator maximus 
Saltador 

Golianteado 
1 

Strigiformes Tytonidae Tyto alba 
Lechuza 

Campanaria 
1 

Galbuliformes Bucconidae Notharchus hyperrhynchus Buco Cuelliblanco x 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda x 

Coraciiformes Momotidae Momotus subrufescens Momoto Gritón x 

Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilán Campestre x 

Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica Gallareta Púrpura x 

Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde x 

Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta x 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.6.3 Curva de dominancia general (pi/especies) 

El análisis de la curva de abundancia relativa de las especies capturadas y observadas en el 

conteo fijo, permite observar una distribución relativamente homogénea de las especies a través 

de la curva, con una ligera dominancia de Forpus coelestis “Periquito del Pacífico” con 254 

individuos (Pi=0,15); seguida de Columbina buckleyi “Tórtolita ecuatoriana” con 200 individuos 
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(Pi=0,12), Dives warczewiczi “Negro Matorralero” con 150 individuos (Pi=0,09); Crotophaga 

sulcirostris “Garrapatero Piquiestriado” con 97 individuos (Pi=0,0); Coragyps atratus “Gallinazo 

Negro” con 87 individuos (Pi=0,05); Dendrocygna autumnalis “Pato Silbador (María) Ventrinegro” 

con 82 individuos (Pi=0,05); Furnarius leucopus cinnamomeus “Hornero del Pacífico”con 66 

individuos (Pi=0,04); Campylorhynchus fasciatus “Soterrey Ondeado” con 65 individuos 

(Pi=0,04); Bubulcus ibis “Garceta Bueyera” con 36 individuos (Pi=0,02). Las demás especies están 

representadas por 24 individuos registrados o menos (Pi=0,01). (Ver figura 53). 

Figura 53. Curva de dominancia Avifauna Poliducto Terminal Pascuales – Sto. Domingo 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7. Análisis cuantitativo 

A continuación, se presentan los resultados de los atributos de la comunidad de aves para cada 

sitio de muestreo de manera individual y su análisis respectivo. 

De igual manera es importante señalar que para los cálculos fueron utilizados los datos 

registrados tanto de redes de neblina como de transectos caracterizando a la comunidad de cada 

punto de muestreo cumpliendo con el objetivo para Ornitofauna de realizar una Evaluación 

Ecológica Rápida de la comunidad de aves. 

Cabe destacar que todas las especies registradas mediante metodología cualitativa (recorridos 

aleatorios) fueron registradas también en los horarios de metodología cuantitativa. 

PMA-01 

3.3.3.7.1 Riqueza 

En el PMA-01 durante la fase de campo se registró un total de 65 especies pertenecientes a 58 

géneros, 26 familias y 15 órdenes. Este valor representa aproximadamente el 3,84 % si se 
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compara con las 1690 especies de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 

2020). En relación con el Piso zoo geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 26,42 % de 

las 246 especies de aves (Albuja, 2012). (Ver figura 54). 

Figura 54. Riqueza de Aves registradas en el punto de muestreo Cuantitativo PMA-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La familia más representativa en el punto de muestreo PMA-01 es Tyrannidae (Mosqueros) con 

10 especies, seguida de la familia Thraupidae (Tangaras) con nueve especies, Columbidae 

(Palomas y Tórtolas) con siete especies, Accipitridae (Elanios, Águilas, Azores y Gavilanes) y 

Ardeidae (Garzas) con cinco especies cada una, Icteridae (Oropéndolas, Caciques) con tres 

especies. Las demás familias están representadas por dos o menos especies. En la figura 55 se 

puede observar el número de especies registradas en cada familia. 

Figura 55. Número de Especies por Familia PMA01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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En la tabla 69 se puede observar las especies registradas en el área de muestreo PMA-01. 

Tabla 69. Abundancia de aves registradas en el PMA-01 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis 
Pato Silbador (María) 

Ventrinegro 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado 

Charadriiforme
s 

Jacanidae Jacana jacana Jacana Carunculada 

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Sureño 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Espiguero Negriazulado 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical 

Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis Paloma Santacruz 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón Coronitiznado 

Charadriiforme
s 

Recurvirostridae Himantopus mexicanus Cigüeñuela Cuellinegra 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garceta Azul 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Tropical 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 

Passeriformes Thraupidae Sporophila telasco Espiguero Gorgicastaño 
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Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 

Columbiformes Columbidae Zenaida meloda Tórtola Melódica 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 

Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus Elanio Coliblanco 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 

Apodiformes Trochilidae Anthracothorax prevostii Mango Gorginegro 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 

Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja Cuchareta Rosada 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigüeña Americana 

Passeriformes Mimidae Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo 

Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Clarinero Coligrande 

Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus meloryphus Tirano Enano Frentileonado 

Passeriformes Melanopareiidae Melanopareia elegans Pecholuna Elegante 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante 

Suliformes Phalacrocoracidae 
Phalacrocorax 

brasilianus 
Cormorán Neotropical 

Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Alirasposa Sureña 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum nigriceps Espatulilla Cabecinegra 

Passeriformes Tyrannidae Zimmerius albigularis Tiranolete del Chocó 

Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis Espiguero Ventriamarillo 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.2 Abundancia 

Se registró un total de 720 individuos. La especie más abundante en el área es Forpus coelestis 

“Periquito del Pacífico” con 145 individuos; Dendrocygna autumnalis “Pato Silbador (María) 

Ventrinegro” con 68 individuos; Columbina buckleyi “Tórtolita ecuatoriana” con 64 individuos; Dives 

warczewiczi “Negro Matorralero” con 53 individuos; Furnarius leucopus cinnamomeus “Hornero del 

Pacífico” con 34 individuos “Crotophaga sulcirostris” “Garrapatero Piquiestriado” con 33 

individuos; Bubulcus ibis “Garceta Bueyera” con 23 individuos, Campylorhynchus fasciatus 

“Soterrey Ondeado” con 21 individuos, Jacana jacana  “Jacana Carunculada” con 16 individuos. 



 
PÁGINA 243 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

Las demás especies registran un número menor o igual a 15 individuos. En la figura 56 se puede 

observar el número de registros para cada especie.  

Figura 56. Abundancia Avifauna Registrada en PMA-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.3 Abundancia relativa 

Las categorías de abundancia relativa fueron tomadas de Fisher (1939) y Kendeigh (1944), estos 

consisten en: especies raras un (1) individuo, poco comunes de 2 a 4, comunes de 5 a 9, y 

abundantes diez o más. 

En el PMA-01 se registraron en total 65 especies; la mayoría son poco comunes registrando 21 

especies (32 %), seguidas de las especies comunes 20 especies (31%), abundantes 14 especies 

(22%) y finalmente las especies raras registran 10 especies (15%). En la figura 57 se puede 

observar el porcentaje de las especies registradas en cada categoría. 

Figura 57. Abundancia Relativa Avifauna PMA-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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En la tabla 70 se puede observar las especies registradas en el área de estudio y la abundancia 

relativa de cada una.  

Tabla 70. Abundancia Relativa de la Avifauna Registrada en el PMA-01 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común A. RELATIVA 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico ABUNDANTE 

Anseriformes Anatidae 
Dendrocygna 

autumnalis 
Pato Silbador 

(María) Ventrinegro 
ABUNDANTE 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana ABUNDANTE 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero ABUNDANTE 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico ABUNDANTE 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris 
Garrapatero 
Piquiestriado 

ABUNDANTE 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera ABUNDANTE 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado ABUNDANTE 

Charadriiforme
s 

Jacanidae Jacana jacana Jacana Carunculada ABUNDANTE 

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica ABUNDANTE 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea ABUNDANTE 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro ABUNDANTE 

Passeriformes Tyrannidae 
Camptostoma 

obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
ABUNDANTE 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao ABUNDANTE 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable COMÚN 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae 
Buteogallus 
meridionalis 

Gavilán Sabanero COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja COMÚN 

Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta 
Tirano de Agua 
Enmascarado 

COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
COMÚN 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande COMÚN 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco COMÚN 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical COMÚN 

Columbiformes Columbidae 
Patagioenas 
cayennensis 

Paloma Santacruz COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera COMÚN 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum 
Mochuelo del 

Pacífico 
COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón 

Coronitiznado 
COMÚN 

Charadriiforme
s 

Recurvirostridae Himantopus mexicanus 
Cigüeñuela 
Cuellinegra 

COMÚN 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garceta Azul COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo COMÚN 



 
PÁGINA 245 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Tropical COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Sporophila telasco 
Espiguero 

Gorgicastaño 
POCO 

COMÚN 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 
POCO 

COMÚN 

Columbiformes Columbidae Zenaida meloda Tórtola Melódica 
POCO 

COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 
POCO 

COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 
POCO 

COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae Elanus leucurus Elanio Coliblanco 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 
POCO 

COMÚN 

Apodiformes Trochilidae 
Anthracothorax 

prevostii 
Mango Gorginegro 

POCO 
COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 
POCO 

COMÚN 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
POCO 

COMÚN 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada 
POCO 

COMÚN 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 
POCO 

COMÚN 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani 
Carpintero 
Carinegro 

POCO 
COMÚN 

Pelecaniformes 
Threskiornithida

e 
Platalea ajaja Cuchareta Rosada 

POCO 
COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola 
Pinzón Sabanero 

Azafranado 
POCO 

COMÚN 

Ciconiiformes Ciconiidae Mycteria americana Cigüeña Americana 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Mimidae Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Clarinero Coligrande 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus meloryphus 
Tirano Enano 
Frentileonado 

POCO 
COMÚN 

Passeriformes 
Melanopareiida

e 
Melanopareia elegans Pecholuna Elegante 

POCO 
COMÚN 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 
Garrapatero 

Piquiliso 
POCO 

COMÚN 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus 
Carpintero 

Olividorado 
RARA 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano RARA 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí RARA 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris RARA 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante RARA 

Suliformes 
Phalacrocoracid

ae 
Phalacrocorax 

brasilianus 
Cormorán 

Neotropical 
RARA 

Passeriformes Hirundinidae 
Stelgidopteryx 

ruficollis 
Golondrina 

Alirasposa Sureña 
RARA 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum nigriceps 
Espatulilla 

Cabecinegra 
RARA 

Passeriformes Tyrannidae Zimmerius albigularis Tiranolete del Chocó RARA 
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Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis 
Espiguero 

Ventriamarillo 
RARA 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.4 Curva de acumulación de especies 

Para el análisis de la curva de acumulación de especies se determinó como unidad de muestreo a 

cada día de trabajo de campo, con un total de tres días de trabajo efectivo. En la siguiente figura 

se puede observar la curva de acumulación obtenida para el área de estudio en la cual se puede 

observar una tendencia de incremento positiva, estableciendo así la posibilidad de registrar un 

mayor número de especies, al comparar, la riqueza obtenida (N=65); con la riqueza estimada 

(N=69,86) se puede observar que se ha registrado el 93,04 % de las especies en el área de 

estudio, valor confiable para el presente estudio. (Ver figura 58). 

Figura 58. Curva de Acumulación de Especies de Aves Registradas en PMA-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.5 Índice Chao 1 

 En función del valor obtenido de Chao 1 (N=68,21), se puede decir que el número de especies capturadas mediante las 

redes de neblina y registradas en el punto de muestreo representan el 95,29 % (N=65) del total de especies estimadas por 

el índice (Ver figura 59 

Figura 59). 
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Figura 59. Estimador de Chao1Avifauna PMA-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.6 Diversidad de Shannon – Wiener 

La interpretación de este índice se hizo en base a lo sugerido por Yánez 2010. Los sitios con 

valores menores que van de 0.1 a 1.5 pueden considerarse como sitios de diversidad baja, los 

valores entre 1.6 a 3 son considerados como sitios de mediana diversidad y los valores iguales o 

mayores superiores a 3.1 son considerados como sitios de diversidad alta.  

Según el índice de Shannon; se obtuvo un valor promedio de 3,3 interpretada como diversidad 

Alta. Este valor sugiere que los ecosistemas muestreados presentan una alta capacidad de 

abarcar complejas comunidades de aves; es decir, el ecosistema alberga hábitats heterogéneos 

que cumplen con los ciclos ecológicos saludables, lo que permite el desarrollo de las comunidades 

de aves. 

3.3.3.7.7 Diversidad de Simpson (1-D) 

Se obtuvo un valor de 0,93 para el área de estudio mostrando mayor uniformidad en el área.  El 

índice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1 se interpreta 

como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca más a cero, la comunidad 

es más diversa. De acuerdo con Simpson el área de estudio evidencia una equitabilidad de 

especies en el área sin encontrar especies dominantes. 

Analizando el índice de diversidad de Simpson, se puede interpretar diversidad alta para el área 

de estudio. 
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PMA02 

3.3.3.7.8 Riqueza 

En el PMA-02 durante la fase de campo se registró un total de 67 especies pertenecientes a 62 

géneros, 28 familias y 15 órdenes. Este valor representa aproximadamente el 3,96 % si se 

compara con las 1690 especies de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 

2020). En relación con el Piso zoo geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 27,23 % de 

las 246 especies de aves (Albuja, 2012). (Ver figura 60). 

Figura 60. Riqueza de Aves registradas en el punto de muestreo Cuantitativo PMA-02 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La familia más representativa en el punto de muestreo PMA-02 es Tyrannidae (Mosqueros) con 

12 especies, seguidas de las familias Accipitridae (Elanios, Águilas, Azores y Gavilanes), Ardeidae 

(Mirasoles, Garzas y Garcetas) y Columbidae (Palomas y Tórtolas) con cinco especies cada una, 

Icteridae (Oropéndolas, Caciques) y Trochilidae (Colibríes) con cuatro especies cada una. Las 

demás familias están representadas por dos especies cada una. En la figura 61 se puede observar 

el número de especies registradas en cada familia. 
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Figura 61. Número de Especies por Familia PMA03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

En la tabla 71 se puede observar las especies de avifauna registradas y su abundancia en el 

área de muestreo PMA-02. 

Tabla 71. Abundancia Avifauna PMA-02 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 
ABUNDANCI

A 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 84 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 63 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 58 

Cuculiformes Cuculidae 
Crotophaga 
sulcirostris 

Garrapatero 
Piquiestriado 

29 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 21 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado 19 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico 17 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 13 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón 

Coronitiznado 
12 

Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 11 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 10 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical 9 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 9 

Anseriformes Anatidae 
Dendrocygna 

autumnalis 
Pato Silbador (María) 

Ventrinegro 
9 

Passeriformes Mimidae Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo 8 

Passeriformes Tyrannidae 
Camptostoma 

obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
7 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 6 

12
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Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Clarinero Coligrande 6 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
5 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 5 

Charadriiforme
s 

Recurvirostridae Himantopus mexicanus 
Cigüeñuela 
Cuellinegra 

5 

Passeriformes Tyrannidae 
Euscarthmus 
meloryphus 

Tirano Enano 
Frentileonado 

5 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico 4 

Accipitriformes Accipitridae 
Buteogallus 
meridionalis 

Gavilán Sabanero 4 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande 4 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 4 

Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso 4 

Passeriformes Melanopareiidae Melanopareia elegans Pecholuna Elegante 4 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 4 

Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle aenea 
Martín Pescador 

Pigmeo Americano 
3 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum cinereum Espatulilla Común 3 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus 
Carpintero 

Olividorado 
3 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao 3 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 3 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 2 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 2 

Apodiformes Trochilidae Heliodoxa jacula Brillante Coroniverde 2 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 2 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 2 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 2 

Pelecaniformes 
Threskiornithida

e 
Platalea ajaja Cuchareta Rosada 2 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
2 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum nigriceps 
Espatulilla 

Cabecinegra 
2 

Columbiformes Columbidae Zenaida meloda Tórtola Melódica 2 

Passeriformes Icteridae Icterus graceannae Bolsero Filiblanco 2 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 2 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro 1 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps 
Tiranolete 

Coronitiznado 
1 

Strigiformes Strigidae Asio clamator Búho Listado 1 

Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus bernardi Batará Collarejo 1 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
1 

Passeriformes Corvidae Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca 1 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Garzón Cocoi 1 
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Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Elanio Plomizo 1 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada 1 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante 1 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 1 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 1 

Passeriformes Polioptilidae 
Polioptila plumbea 

bilineata 
Perlita Tropical 1 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Tropical 1 

Falconiformes Falconidae 
Herpetotheres 

cachinnans 
Halcón Reidor 

(Valdivia) 
1 

Passeriformes Troglodytidae 
Cantorchilus 
superciliaris 

Soterrey Cejón 1 

Apodiformes Trochilidae 
Anthracothorax 

prevostii 
Mango Gorginegro 1 

Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius Mosquero Pirata 1 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso 1 

Passeriformes Tyrannidae Zimmerius albigularis Tiranolete del Chocó 1 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.9 Abundancia Total 

Se registró un total de 499 individuos. La especie más abundante en el área es Columbina buckleyi  

“Tórtolita ecuatoriana” con 84 individuos; seguida de Dives warczewiczi  “Negro Matorralero” con 

63 individuos, Forpus coelestis “Periquito del Pacífico” con 58 individuos; Crotophaga sulcirostris 

“Garrapatero Piquiestriado” con 29 individuos; Coragyps atratus “Gallinazo Negro “con 21 

individuos, Campylorhynchus fasciatus “Soterrey Ondeado” con 19 individuos; Furnarius leucopus 

cinnamomeus “Hornero del Pacífico” con 17 individuos, Bubulcus ibis “Garceta Bueyera” con 13 

individuos, Myiarchus phaeocephalus “Copetón Coronitiznado” con 12 individuos, Leptodon 

cayanensis “Elanio Cabecigrís” con 11 individuos. Las demás especies registran un número menor 

o igual a diez individuos. En la figura 62 se puede observar el número de registros para cada 

especie. 
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Figura 62. Abundancia Avifauna Registrada en PMA-02 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.10 Abundancia relativa 

Las categorías de abundancia relativa fueron tomadas de Fisher (1939) y Kendeigh (1944), estos 

consisten en: especies raras un (1) individuo, poco comunes de 2 a 4, comunes de 5 a 9, y 

abundantes diez o más. 

En el PMA-02 se registraron en total 67 especies; la mayoría son poco comunes registrando 24 

especies (36 %), seguidas de las especies raras 21 especies (31%), comunes 11 especies (17 %), 

y finalmente las especies abundantes registran 11 especies (16 %). En la figura 63 se puede 

observar el porcentaje de las especies en cada categoría. 

Figura 63. Abundancia Relativa de Aves Registradas en PMA-02 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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En la tabla 72 se puede observar las especies registradas en el área de estudio y la abundancia 

relativa de cada una.  

Tabla 72. Abundancia Relativa de la Avifauna Registrada en el PMA-02 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común A. RELATIVA 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tortolita ecuatoriana ABUNDANTE 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero ABUNDANTE 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico ABUNDANTE 

Cuculiformes Cuculidae 
Crotophaga 
sulcirostris 

Garrapatero 
Piquiestriado 

ABUNDANTE 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro ABUNDANTE 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado ABUNDANTE 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico ABUNDANTE 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera ABUNDANTE 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón Coronitiznado ABUNDANTE 

Accipitriformes Accipitridae 
Leptodon 
cayanensis 

Elanio Cabecigrís ABUNDANTE 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable ABUNDANTE 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical COMÚN 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa COMÚN 

Anseriformes Anatidae 
Dendrocygna 

autumnalis 
Pato Silbador (María) 

Ventrinegro 
COMÚN 

Passeriformes Mimidae 
Mimus 

longicaudatus 
Sisonte Colilargo COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Camptostoma 

obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
COMÚN 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea COMÚN 

Passeriformes Icteridae 
Quiscalus 
mexicanus 

Clarinero Coligrande COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae 
Rostrhamus 
sociabilis 

Elanio Caracolero COMÚN 

Charadriiformes Recurvirostridae 
Himantopus 
mexicanus 

Cigüeñuela Cuellinegra COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Euscarthmus 
meloryphus 

Tirano Enano 
Frentileonado 

COMÚN 

Strigiformes Strigidae 
Glaucidium 
peruanum 

Mochuelo del Pacífico 
POCO 

COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae 
Buteogallus 
meridionalis 

Gavilán Sabanero 
POCO 

COMÚN 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande 
POCO 

COMÚN 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Icteridae 
Molothrus 
bonariensis 

Vaquero Brilloso 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Melanopareiidae 
Melanopareia 

elegans 
Pecholuna Elegante 

POCO 
COMÚN 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 
POCO 

COMÚN 
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Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle aenea 
Martín Pescador 

Pigmeo Americano 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Todirostrum 

cinereum 
Espatulilla Común 

POCO 
COMÚN 

Piciformes Picidae 
Colaptes 

rubiginosus 
Carpintero 

Olividorado 
POCO 

COMÚN 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Tyrannus 

niveigularis 
Tirano Goliníveo 

POCO 
COMÚN 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Megarynchus 

pitangua 
Mosquero Picudo 

POCO 
COMÚN 

Apodiformes Trochilidae Heliodoxa jacula Brillante Coroniverde 
POCO 

COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 
POCO 

COMÚN 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 
POCO 

COMÚN 

Piciformes Picidae 
Melanerpes 
pucherani 

Carpintero Carinegro 
POCO 

COMÚN 

Pelecaniformes 
Threskiornithida

e 
Platalea ajaja Cuchareta Rosada 

POCO 
COMÚN 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Todirostrum 

nigriceps 
Espatulilla Cabecinegra 

POCO 
COMÚN 

Columbiformes Columbidae Zenaida meloda Tórtola Melódica 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Icteridae Icterus graceannae Bolsero Filiblanco 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 
POCO 

COMÚN 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro RARA 

Passeriformes Tyrannidae 
Phyllomyias 
griseiceps 

Tiranolete 
Coronitiznado 

RARA 

Strigiformes Strigidae Asio clamator Búho Listado RARA 

Passeriformes Thamnophilidae 
Thamnophilus 

bernardi 
Batará Collarejo RARA 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo RARA 

Passeriformes Corvidae 
Cyanocorax 
mystacalis 

Urraca Coliblanca RARA 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Garzón Cocoi RARA 

Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Elanio Plomizo RARA 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada RARA 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante RARA 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja RARA 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo RARA 

Passeriformes Polioptilidae 
Polioptila plumbea 

bilineata 
Perlita Tropical RARA 

Passeriformes Tyrannidae 
Tyrannus 

melancholicus 
Tirano Tropical RARA 

Falconiformes Falconidae 
Herpetotheres 

cachinnans 
Halcón Reidor 

(Valdivia) 
RARA 

Passeriformes Troglodytidae 
Cantorchilus 
superciliaris 

Soterrey Cejón RARA 
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Apodiformes Trochilidae 
Anthracothorax 

prevostii 
Mango Gorginegro RARA 

Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius Mosquero Pirata RARA 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso RARA 

Passeriformes Tyrannidae 
Zimmerius 
albigularis 

Tiranolete del Chocó RARA 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa RARA 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.11 Curva de acumulación de especies 

Para el análisis de la curva de acumulación de especies se determinó como unidad de muestreo a 

cada día de trabajo de campo, con un total de tres días de trabajo efectivo. En la siguiente figura 

se puede observar la curva de acumulación obtenida para el área de estudio en la cual se puede 

observar una tendencia de incremento positiva, estableciendo así la posibilidad de registrar un 

mayor número de especies, al comparar, la riqueza obtenida (N=67); con la riqueza estimada 

(N=75,58) se puede observar que se ha registrado el 86,64% de las especies en el área de 

estudio, valor confiable para el presente estudio (Ver figura 64). 

Figura 64. Curva de Acumulación Avifauna PMA-01 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.12 Índice Chao 1 

En función del valor obtenido de Chao 1 (N=72,64), se puede decir que el número de especies 

capturadas mediante las redes de neblina y registradas en el punto de muestreo representan el 

92,23 % (N=67) del total de especies estimadas por el índice. (Ver figura 65). 
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Figura 65. Estimador de Chao1Avifauna PMA-02 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.13 Diversidad de Shannon – Wiener 

La interpretación de este índice se hizo en base a lo sugerido por Yánez 2010. Los sitios con 

valores menores que van de 0.1 a 1.5 pueden considerarse como sitios de diversidad baja, los 

valores entre 1.6 a 3 son considerados como sitios de mediana diversidad y los valores iguales o 

mayores superiores a 3.1 son considerados como sitios de diversidad alta.  

Según el índice de Shannon; se obtuvo un valor promedio de 3,28 interpretada como diversidad 

Alta. Este valor sugiere que los ecosistemas muestreados presentan una alta capacidad de 

abarcar complejas comunidades de aves; es decir, el ecosistema alberga hábitats heterogéneos 

que cumplen con los ciclos ecológicos saludables, lo que permite el desarrollo de las comunidades 

de aves. 

3.3.3.7.14 Diversidad de Simpson (1-D) 

Se obtuvo un valor de 0,93 para el área de estudio mostrando mayor uniformidad en el área. El 

índice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1 se interpreta 

como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca más a cero, la comunidad 

es más diversa. De acuerdo con Simpson el área de estudio evidencia una equitabilidad de 

especies en el área sin encontrar especies dominantes. 

Analizando el índice de diversidad de Simpson, se puede interpretar diversidad alta para el área 

de estudio. 

 

 

 

00

41

57,33

65

00

54,18

63,46
68,21

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Es
p
e
ci

e
s

Días de Muestreo

S(est) Chao 1 95% CI Lower Bound



 
PÁGINA 257 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

PMA03 

3.3.3.7.15 Riqueza 

En el PMA-03 durante la fase de campo se registró un total de 65 especies pertenecientes a 57 

géneros, 28 familias y 15 órdenes. Este valor representa aproximadamente el 3,84 % si se 

compara con las 1690 especies de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 

2020). En relación con el Piso zoo geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 26,42 % de 

las 246 especies de aves (Albuja, 2012) (Ver figura 66). 

Figura 66. Riqueza de Aves registradas en el punto de muestreo Cuantitativo PMA-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

La familia más representativa en el punto de muestreo es Tyrannidae (Mosqueros) con 11 especies, 

seguidas de las familias Icteridae (Oropéndolas, Caciques) y Thraupidae (Tangaras) con siete 

especies cada una, Columbidae (Palomas y Tórtolas) con cinco especies, Accipitridae (Elanios, 

Águilas, Azores y Gavilanes) con cuatro especies, Cuculidae (Cucos y Garrapateros) y Picidae 

(Picoletes y Carpinteros) con tres especies cada uno; Cathartidae (Cóndores y Gallinazos), 

Psittacidae (Guacamayos y Loros), Trochilidae (Colibríes), Troglodytidae (Sotorreyes) con dos 

especies cada una; el resto de familias están conformadas por una especie. En la Figura 66 se 

puede observar el número de especies registradas en cada familia. 
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Figura 67. Número de Especies por Familia PMA03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

En la tabla 73 se puede observar las especies registradas en el área de muestreo PMA-03. 

Tabla 73. Especies de Aves Registradas en PMA-03 

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 
ABUNDANCI

A 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 52 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis 
Periquito del 

Pacífico 
51 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi 
Tórtolita 

ecuatoriana 
45 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris 
Garrapatero 
Piquiestriado 

35 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 34 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado 25 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico 15 

Psittaciformes Psittacidae Brotogeris versicolurus Perico Aliamarillo 12 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero 9 

Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus 
Clarinero 

Coligrande 
8 

Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano 7 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón 

Coronitiznado 
7 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 7 

Passeriformes Cardinalidae Pheucticus chrysogaster 
Picogrueso 
Ventrioro 

6 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro 5 

Passeriformes Parulidae Myiothlypis fraseri Reinita Grisidorada 5 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
5 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 5 
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Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis 
Pato Silbador 

(María) Ventrinegro 
5 

Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis 
Espiguero 

Ventriamarillo 
5 

Piciformes Picidae Veniliornis callonotus 
Carpintero 

Dorsiescarlata 
4 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 4 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
4 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante 4 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 4 

Caprimulgiform
es 

Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Añapero Menor 4 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical 3 

Passeriformes Thraupidae Sporophila telasco 
Espiguero 

Gorgicastaño 
3 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón 3 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 3 

Passeriformes Mimidae Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo 3 

Passeriformes Tyrannidae Euscarthmus meloryphus 
Tirano Enano 
Frentileonado 

3 

Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso 3 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 
Garrapatero 

Piquiliso 
3 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps 
Tiranolete 

Coronitiznado 
2 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 2 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris 2 

Passeriformes Corvidae Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca 2 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano Tropical 2 

Passeriformes Icteridae Icterus mesomelas Bolsero Coliamarillo 2 

Passeriformes Icteridae Icterus graceannae Bolsero Filiblanco 2 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 2 

Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Pálida 1 

Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 1 

Passeriformes Tyrannidae Todirostrum cinereum Espatulilla Común 1 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum 
Mochuelo del 

Pacífico 
1 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus 
Carpintero 

Olividorado 
1 

Passeriformes Icteridae Cacicus cela 
Cacique 

Lomiamarillo 
1 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 1 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 1 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
1 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 1 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao 1 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 1 
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Piciformes Picidae Melanerpes pucherani 
Carpintero 
Carinegro 

1 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 1 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
1 

Galliformes Cracidae Ortalis erythroptera 
Chachalaca 
Cabecirrufa 

1 

Passeriformes Icteridae 
Amblycercus 
holosericeus 

Cacique 
Piquiamarillo 

1 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus tuberculifer 
Copetón 

Crestioscuro 
1 

Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrión Europeo 1 

Passeriformes Thraupidae Saltator maximus 
Saltador 

Golianteado 
1 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 1 

Strigiformes Tytonidae Tyto alba 
Lechuza 

Campanaria 
1 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Martín Pechigrís 1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.16 Abundancia Total 

Se registró un total de 437 individuos. La especie más abundante en el área es Coragyps atratus 

“Gallinazo Negro” con 52 individuos; seguida de Forpus coelestis “Periquito del Pacífico” con 51 

individuos, Columbina buckleyi “Tórtolita ecuatoriana” con 45 individuos, Crotophaga sulcirostris 

“Garrapatero Piquiestriado” con 35 individuos, Dives warczewiczi “Negro Matorralero” 

con 34 individuos, Campylorhynchus fasciatus “Soterrey Ondeado” con 25 individuos, Furnarius 

leucopus cinnamomeus “Hornero del Pacífico” con 15 individuos, Brotogeris versicolurus “Perico 

Aliamarillo” con 12 individuos. Las demás especies registran un número menor o igual a nueve 

individuos. En la figura 68 se puede observar el número de registros para cada especie. 

Figura 68. Número de Individuos por Especies de Aves Registradas en PMA-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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3.3.3.7.17 Abundancia relativa 

Las categorías de abundancia relativa fueron tomadas de Fisher (1939) y Kendeigh (1944), estos 

consisten en: especies raras un (1) individuo, poco comunes de 2 a 4, comunes de 5 a 9, y 

abundantes diez o más. 

En el PMA-03 se registraron en total 65 especies; la mayoría son raras registrando 23 especies 

(35 %), seguidas de las especies poco comunes 22 especies (34%), comunes ocho especies (19 

%), y finalmente las especies abundantes registran ocho especies (12 %). En la figura 69 se puede 

observar el porcentaje de las especies en cada categoría. 

Figura 69. Abundancia Relativa de Aves Registradas en PMA-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

En la tabla 74 se puede observar las especies registradas en el área de estudio y la abundancia 

relativa de cada una. 

Tabla 74. Abundancia Relativa de la Avifauna Registrada en el PMA-03 

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN 
ABUNDANCIA 

RELATIVA 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro ABUNDANTE 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico ABUNDANTE 

Columbiformes Columbidae 
Columbina 
buckleyi 

Tórtolita ecuatoriana ABUNDANTE 

Cuculiformes Cuculidae 
Crotophaga 
sulcirostris 

Garrapatero 
Piquiestriado 

ABUNDANTE 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero ABUNDANTE 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado ABUNDANTE 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico ABUNDANTE 

Psittaciformes Psittacidae 
Brotogeris 
versicolurus 

Perico Aliamarillo ABUNDANTE 

Accipitriformes Accipitridae 
Buteogallus 
meridionalis 

Gavilán Sabanero COMÚN 

Passeriformes Icteridae 
Quiscalus 
mexicanus 

Clarinero Coligrande COMÚN 

23; 35%

22; 34%

12; 19%

8; 12%

RARA

POCO COMÚN

COMÚN

ABUNDANTE
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Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón 

Coronitiznado 
COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Tyrannus 

niveigularis 
Tirano Goliníveo COMÚN 

Passeriformes Cardinalidae 
Pheucticus 

chrysogaster 
Picogrueso Ventrioro COMÚN 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro COMÚN 

Passeriformes Parulidae Myiothlypis fraseri Reinita Grisidorada COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Camptostoma 

obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
COMÚN 

Passeriformes Turdidae 
Turdus 

maculirostris 
Mirlo Ecuatoriano COMÚN 

Anseriformes Anatidae 
Dendrocygna 
autumnalis 

Pato Silbador (María) 
Ventrinegro 

COMÚN 

Passeriformes Thraupidae 
Sporophila 
nigricollis 

Espiguero 
Ventriamarillo 

COMÚN 

Piciformes Picidae 
Veniliornis 
callonotus 

Carpintero 
Dorsiescarlata 

POCO COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable POCO COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
POCO COMÚN 

Columbiformes Columbidae 
Columbina 
cruziana 

Tortolita Croante POCO COMÚN 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul POCO COMÚN 

Caprimulgiforme
s 

Caprimulgidae 
Chordeiles 
acutipennis 

Añapero Menor POCO COMÚN 

Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Apical POCO COMÚN 

Passeriformes Thraupidae Sporophila telasco 
Espiguero 

Gorgicastaño 
POCO COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Pyrocephalus 

rubinus 
Mosquero Bermellón POCO COMÚN 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo POCO COMÚN 

Passeriformes Mimidae 
Mimus 

longicaudatus 
Sisonte Colilargo POCO COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Euscarthmus 
meloryphus 

Tirano Enano 
Frentileonado 

POCO COMÚN 

Passeriformes Icteridae 
Molothrus 
bonariensis 

Vaquero Brilloso POCO COMÚN 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso POCO COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Phyllomyias 
griseiceps 

Tiranolete 
Coronitiznado 

POCO COMÚN 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa POCO COMÚN 

Accipitriformes Accipitridae 
Parabuteo 
unicinctus 

Gavilán de Harris POCO COMÚN 

Passeriformes Corvidae 
Cyanocorax 
mystacalis 

Urraca Coliblanca POCO COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae 
Tyrannus 

melancholicus 
Tirano Tropical POCO COMÚN 

Passeriformes Icteridae Icterus mesomelas Bolsero Coliamarillo POCO COMÚN 

Passeriformes Icteridae Icterus graceannae Bolsero Filiblanco POCO COMÚN 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social POCO COMÚN 

Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Pálida RARA 

Accipitriformes Accipitridae 
Leptodon 
cayanensis 

Elanio Cabecigrís RARA 
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Passeriformes Tyrannidae 
Todirostrum 

cinereum 
Espatulilla Común RARA 

Strigiformes Strigidae 
Glaucidium 
peruanum 

Mochuelo del Pacífico RARA 

Piciformes Picidae 
Colaptes 

rubiginosus 
Carpintero 

Olividorado 
RARA 

Passeriformes Icteridae Cacicus cela Cacique Lomiamarillo RARA 

Passeriformes Tyrannidae 
Megarynchus 

pitangua 
Mosquero Picudo RARA 

Passeriformes Thraupidae 
Rhodospingus 

cruentus 
Pinzón Pechicarmesí RARA 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo RARA 

Accipitriformes Accipitridae 
Rostrhamus 
sociabilis 

Elanio Caracolero RARA 

Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carrao RARA 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla RARA 

Piciformes Picidae 
Melanerpes 
pucherani 

Carpintero Carinegro RARA 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja RARA 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
RARA 

Galliformes Cracidae 
Ortalis 

erythroptera 
Chachalaca 
Cabecirrufa 

RARA 

Passeriformes Icteridae 
Amblycercus 
holosericeus 

Cacique Piquiamarillo RARA 

Passeriformes Tyrannidae 
Myiarchus 
tuberculifer 

Copetón Crestioscuro RARA 

Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrión Europeo RARA 

Passeriformes Thraupidae Saltator maximus Saltador Golianteado RARA 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa RARA 

Strigiformes Tytonidae Tyto alba Lechuza Campanaria RARA 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Martín Pechigrís RARA 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.18 Curva de acumulación de especies 

Para el análisis de la curva de acumulación de especies se determinó como unidad de muestreo a 

cada día de trabajo de campo, con un total de tres días de trabajo efectivo. En la siguiente figura 

se puede observar la curva de acumulación obtenida para el área de estudio en la cual se puede 

observar una tendencia de incremento positiva, estableciendo así la posibilidad de registrar un 

mayor número de especies, al comparar, la riqueza obtenida (N=65); con la riqueza estimada 

(N=74,08) se puede observar que se ha registrado el 87,74% de las especies en el área de 

estudio, valor confiable para el presente estudio. (Ver figura 70). 
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Figura 70. Curva de Acumulación de Especies de Aves Registradas en PMA-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.19 Índice Chao 1 

En función del valor obtenido de Chao 1 (N=75,04), se puede decir que el número de especies 

capturadas mediante las redes de neblina y registradas en el punto de muestreo representan el 

86,62 % (N=65) del total de especies estimadas por el índice. (Ver figura 71). 

Figura 71. Estimador de Chao1Avifauna PMA-03 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.7.20 Diversidad de Shannon – Wiener 

La interpretación de este índice se la hizo en base a lo sugerido por Yánez 2010. Los sitios con 

valores menores que van de 0.1 a 1.5 pueden considerarse como sitios de diversidad baja, los 

valores entre 1.6 a 3 son considerados como sitios de mediana diversidad y los valores iguales o 

mayores superiores a 3.1 son considerados como sitios de diversidad alta.  
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Según el índice de Shannon; se obtuvo un valor promedio de 3,32 interpretada como diversidad 

Alta. Este valor sugiere que los ecosistemas muestreados presentan una alta capacidad de 

abarcar complejas comunidades de aves; es decir, el ecosistema alberga hábitats heterogéneos 

que cumplen con los ciclos ecológicos saludables, lo que permite el desarrollo de las comunidades 

de aves. 

3.3.3.7.21 Diversidad de Simpson (1-D) 

Se obtuvo un valor de 0,95 para el área de estudio mostrando mayor uniformidad en el área. El 

índice de Simpson se encuentra en un rango de 0 - 1, cuando el valor se acerca a 1 se interpreta 

como completa uniformidad en la comunidad; mientras el valor se acerca más a cero, la comunidad 

es más diversa. De acuerdo con Simpson el área de estudio evidencia una equitabilidad de 

especies en el área sin encontrar especies dominantes. 

Analizando el índice de diversidad de Simpson, se puede interpretar diversidad alta para el área 

de estudio. 

3.3.3.7.22 Índice de Diversidad de Jaccard 

Analizando la evaluación de similitud por medio del dendrograma de Jaccard manifiesta que la 

composición de las comunidades de aves bioindicadores censadas en áreas de influencia entre los 

puntos PMA-01 y PMA-02 reflejan una similitud del 51% ; presentan una alta semejanza, ; por 

otro lado el dendrograma también indica que la composición de las comunidades de aves 

bioindicadores entre los puntos , PMA-01 y PMA-03 tiene cierto grado de diferencia con el resto 

de sitios muestreados, la similitud entre los puntos PMA-01 y PMA-03 es media, siendo del 44 %. 

Ver tabla 75. 

Tabla 75. Índice de Jaccard entre puntos de muestreo del Poliducto Terminal Pascuales – Sto. Domingo 

 PMA-01 PMA-02 PMA-03 

PMA-01 1 0,51724138 0,44444444 

PMA-02 0,51724138 1 0,57142857 

PMA-03 0,44444444 0,57142857 1 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

Los datos obtenidos con el índice de Jaccard muestran que la composición de especies de los 

puntos PMA-03 y PMA-01 tienen un grado de similaridad moderado, es decir, que los puntos de 

monitoreo comparten la misma carga de especies en menor o igual proporción. (Ver figura 72). 
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Figura 72. Análisis de agrupamiento de puntos de muestreo en el Poliducto Terminal Pascuales-Sto. Domingo 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

3.3.3.8. Análisis cualitativo 

3.3.3.8.1 Riqueza 

POA01 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA01, se registró un total de 13 

especies de aves, agrupadas en 12 géneros, cinco familias, dos órdenes durante el muestreo. Este 

valor representa aproximadamente el 0,76 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 2,28 % de las 568 especies de aves (Albuja, 

2012). En la figura 73 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio.  
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Figura 73. Riqueza de especies de aves en el POA1 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 76 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-01. 

Tabla 76. Riqueza avifauna POA-01 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Pálida 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Sureño 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus phaeocephalus Copetón Coronitiznado 

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 

Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA02 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA02, se registró un total de 24 

especies de aves, agrupadas en 21 géneros, 10 familias, cinco órdenes durante el muestreo. Este 

valor representa aproximadamente el 1,42 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 4,22 % de las 568 especies de aves (Albuja, 
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2012). En la figura 74 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio. 

Figura 74. Riqueza de especies de aves en el POA2 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 77 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-02. 

Tabla 77. Riqueza avifauna POA-02 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Pálida 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Espiguero Negriazulado 

Passeriformes Thraupidae Sporophila telasco Espiguero Gorgicastaño 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus phaeocephalus Copetón Coronitiznado 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 

Passeriformes Thraupidae Saltator maximus Saltador Golianteado 
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Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis Espiguero Ventriamarillo 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA03 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA03, se registró un total de 22 

especies de aves, agrupadas en 21 géneros, 11 familias, ocho órdenes durante el muestreo. Este 

valor representa aproximadamente el 0,13 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Noroccidental corresponde al % de las 568 especies de aves (Albuja, 2012). 

En la figura 75 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de estudio. 

Figura 75. Riqueza de especies de aves en el POA3 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la Tabla 78 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-03. 

Tabla 78. Riqueza avifauna POA-03 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Sureño 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Espiguero Negriazulado 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón 
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Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus phaeocephalus Copetón Coronitiznado 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata Garcilla Estriada 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma Doméstica 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 

Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA04 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA04, se registró un total de 24 

especies de aves, agrupadas en 22 géneros, 13 familias, seis órdenes durante el muestreo. Este 

valor representa aproximadamente el 1,42 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 4,22 % de las 568 especies de aves (Albuja, 

2012). En la figura 76 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio. 

Figura 76. Riqueza de especies de aves en el POA4 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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En la tabla 79 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-04. 

Tabla 79. Riqueza avifauna POA-04 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 

Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina Espiguero Negriazulado 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Apodiformes Trochilidae Heliodoxa jacula Brillante Coroniverde 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Alirasposa Sureña 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco 

Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical 

Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis Espiguero Ventriamarillo 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA5 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA05, se registró un total de 24 

especies de aves, agrupadas en 22 géneros, 14 familias, ocho ordenes durante la fase de campo. 

Este valor representa aproximadamente el 1,42 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 4,22 % de las 568 especies de aves (Albuja, 

2012). En la Figura 77 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio. 
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Figura 77. Riqueza de especies de aves en el POA5 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 80 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-05. 

Tabla 80. Riqueza avifauna POA-05 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Elanio Plomizo 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Alirasposa Sureña 

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis Halcón Montés Barreteado 

Passeriformes Thraupidae Saltator maximus Saltador Golianteado 

Passeriformes Thraupidae Sporophila nigricollis Espiguero Ventriamarillo 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 
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Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea Progne chalybea 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA6 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA06, se registró un total de 28 

especies de aves, agrupadas en 28 géneros, 16 familias, nueve ordenes durante la fase de 

campo. Este valor representa aproximadamente el 1,65 % si se compara con las 1690 especies 

de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso 

zoo geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 4,92 % de las 568 especies de aves 

(Albuja, 2012). En la figura 77 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el 

área de estudio. 

Figura 78. Riqueza de especies de aves en el POA6 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 81 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-06. 

Tabla 81. Riqueza avifauna POA-06 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 
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Passeriformes Turdidae Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 

Passeriformes Icteridae Cacicus cela Cacique Lomiamarillo 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus phaeocephalus Copetón Coronitiznado 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis Golondrina Alirasposa Sureña 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 

Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA7 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA07, se registró un total de 

22especies de aves, agrupadas en 21 géneros, 15 familias, diez ordenes durante la fase de 

campo. Este valor representa aproximadamente el 1,30 % si se compara con las 1690 especies 

de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso 

zoo geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 3,87 % de las 568 especies de aves 

(Albuja, 2012). En la figura 79 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el 

área de estudio. 
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Figura 79. Riqueza de especies de aves en el POA7 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 82 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-07. 

Tabla 82. Riqueza avifauna POA-07 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Sureño 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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POA8 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA08, se registró un total de 25 

especies de aves, agrupadas en 23 géneros, 15 familias, diez ordenes durante la fase de campo. 

Este valor representa aproximadamente el 1,47 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Noroccidental corresponde al 4,40 % de las 568 especies de aves (Albuja, 

2012).  En la figura 80 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio. 

Figura 80. Riqueza de especies de aves en el POA8 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 83 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-08. 

Tabla 83. Riqueza avifauna POA-08 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Tiranolete Silbador Sureño 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 
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Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla 

Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis Paloma Santacruz 

Piciformes Picidae Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 

Passeriformes Thraupidae Thraupis episcopus Tangara Azuleja 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 

Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilán Campestre 

Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica Gallareta Púrpura 

Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Soterrey Criollo 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA9 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA09, se registró un total de 24 

especies de aves, agrupadas en 24 géneros, 13 familias, diez ordenes durante la fase de campo. 

Este valor representa aproximadamente el 1,42 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 9,75 % de las 246 especies de aves (Albuja, 

2012).  En la figura 81 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio. 

Figura 81. Riqueza de especies de aves en el POA9 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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En la tabla 84 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-09. 

Tabla 84. Riqueza avifauna POA-09 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Galbuliformes Bucconidae Notharchus hyperrhynchus Buco Cuelliblanco 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Apodiformes Trochilidae Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero 

Piciformes Picidae Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Elanio Plomizo 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis Paloma Santacruz 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garceta Azul 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical 

Apodiformes Trochilidae Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 

Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA10 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA010, se registró un total de 23 

especies de aves, agrupadas en 22 géneros, 14 familias, ocho ordenes durante la fase de campo. 

Este valor representa aproximadamente el 1,36 % si se compara con las 1690 especies de aves 

registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso zoo 

geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 9,34 % de las 246 especies de aves (Albuja, 

2012).  En la Figura 82 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el área de 

estudio. 
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Figura 82. Riqueza de especies de aves en el POA10 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 85 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-10 

Tabla 85. Riqueza avifauna POA-010 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Piciformes Picidae Veniliornis callonotus Carpintero Dorsiescarlata 

Passeriformes Parulidae Myiothlypis fraseri Reinita Grisidorada 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Columbiformes Columbidae Leptotila pallida Paloma Pálida 

Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón 

Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 

Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus mexicanus Cigüeñuela Cuellinegra 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 

Columbiformes Columbidae Columbina cruziana Tortolita Croante 

Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Coraciiformes Momotidae Momotus subrufescens Momoto Gritón 
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Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola Mielero Flavo 

Passeriformes Fringillidae Euphonia saturata Tangara Verde 

Passeriformes Thraupidae Thraupis palmarum Tangara Palmera 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA11  

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA011, se registró un total de nueve 

especies de aves, agrupadas en nueve géneros, ocho familias, seis ordenes durante la fase de 

campo. Este valor representa aproximadamente el 0,53 % si se compara con las 1690 especies 

de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso 

zoo geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 3,65 % de las 246 especies de aves 

(Albuja, 2012). En la figura 83 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el 

área de estudio. 

Figura 83. Riqueza de especies de aves en el POA11 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 86 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-11. 

Tabla 86. Riqueza avifauna POA-011 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero 

Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus phaeocephalus Copetón Coronitiznado 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero 

Accipitriformes Accipitridae Buteo nitidus Gavilán Gris 
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Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA12 

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA012, se registró un total de diez 

especies de aves, agrupadas en diez géneros, nueve familias, seis ordenes durante la fase de 

campo. Este valor representa aproximadamente el 0,59 % si se compara con las 1690 especies 

de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso 

zoo geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 4,06 % de las 246 especies de aves 

(Albuja, 2012). En la figura 84 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el 

área de estudio. 

Figura 84. Riqueza de especies de aves en el POA12 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 87 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-12. 

Tabla 87. Riqueza avifauna POA-012 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 

Passeriformes Furnariidae Furnarius leucopus cinnamomeus Hornero del Pacífico 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 
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Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta Tirano de Agua Enmascarado 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis Halcón Montés Barreteado 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

POA13  

En el área de estudio correspondiente al punto cualitativo POA013, se registró un total de ocho 

especies de aves, agrupadas en ocho géneros, siete familias, cinco ordenes durante la fase de 

campo. Este valor representa aproximadamente el 0,47 % si se compara con las 1690 especies 

de aves registradas hasta la fecha en el Ecuador (Freile & Poveda, 2020). En relación con el Piso 

zoo geográfico Tropical Sur Occidental corresponde al 3,25 % de las 246 especies de aves 

(Albuja, 2012). En la figura 85 se puede observar la riqueza y abundancia registrada para el 

área de estudio.  

Figura 85. Riqueza de especies de aves en el POA13 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

En la tabla 88 se puede observar la composición taxonómica de las especies registradas en el 

punto POA-13. 

Tabla 88 Riqueza avifauna POA-013 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias griseiceps Tiranolete Coronitiznado 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea 

Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola Pinzón Sabanero Azafranado 

Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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3.3.3.9. Análisis ecológico 

Las caracterizaciones de aspectos ecológicos toman en cuenta todos los registros cuantitativos y 

cualitativos a nivel Global. 

3.3.3.9.1 Nicho trófico 

La fauna silvestre cumple roles ecológicos importantes en los ecosistemas, tales como la dispersión 

de semillas, polinización de plantas y depredación; la falta de ellos en un bosque puede acarrear 

problemas ecológicos considerables a largo plazo (Terborgh, Robinson, Parker III, Munn , & 

Pierpont, 1990). 

Para determinar el nicho trófico se considera la dieta o el gremio alimenticio de la familia a la 

que taxonómicamente pertenece la especie, en base a las publicaciones de ( Ortiz - Crespo & 

Carrión, 1991)Ortiz, (Ridgely & Greenfield, 2006). 

Las especies registradas en los puntos de muestreo se encuentran catalogadas en ocho gremios 

ecológicos: granívoros, carnívoros, insectívoros, frugívoros, nectarívoros, omnívoros, carroñeros e 

ictiófago / omnívoro acuático. 

El gremio trófico más representativo del área de estudio son los insectívoros con el 32% (N=34); 

seguido de los carnívoros con el 16 % (N=17); frugívoros con el 13% (N=14); omnívoros con el 

12% (N=13); ictiófagos/ omnívoros acuáticos con el 11 % (N=11); granívoros con el 11 % 

(N=12); nectarívoros con el 4 % (N=4); finalmente los carroñeros con el 2% (N=2) del total (107 

especies). En la figura 86 se puede observar el número de especies registradas en cada Nicho 

Trófico. 

Figura 86. Nicho trófico de las Especies de aves registradas 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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Las especies insectívoras, al ser más abundantes, ocurren en todos los hábitats de los bosques 

tropicales, siendo algunas especies insectívoras propias del estrato bajo del bosque, 

especialmente perteneciente a la familia Furnariidae (hormigueros), y aves insectívoras del estrato 

alto del bosque especialmente los de la familia Tyrannidae (atrapamoscas). 

Estudios anteriores han demostrado que estas aves son las de mayor sensibilidad ante las 

alteraciones del hábitat (Stouffer & Bierregaard, 1995). El hábito alimenticio de estas aves es 

importante para el control de la población de insectos y evitar que estos se conviertan en plagas. 

Los insectívoros poseen alta especificidad de hábitat y baja movilidad hacia el dosel o hacia un 

territorio nuevo (Morton, 1973). Están más confinados a vivir al interior de bosque que otras aves. 

No compiten entre ellas por los recursos ya que estas aves han desarrollado estrategias, métodos 

y sitios de forrajeo propios de cada especie para evitar la competencia interespecífica (Gallo-

Cajiao & Idrobo-Medina, 2003). 

La mayoría de las especies frugívoras habitan en el dosel del bosque, por ende, presentan una 

excelente capacidad de movilización hacia bosques en donde existe una importante 

disponibilidad de alimento. Entre estas especies se tiene a las pertenecientes a la familia 

Thraupidae (Tangaras). Estas aves cumplen un papel importante dentro de estos ecosistemas, pues 

se constituyen en dispersoras de semillas. 

Otro gremio importante en estas zonas fue el de los omnívoros, los cuales se caracterizan por 

alimentarse de varios recursos y su presencia sugiere la importancia de una base variada de 

plantas. Por su flexibilidad ecológica para alimentarse, se trata de especies de aves que tienen 

una capacidad etológica plástica para adaptarse a los cambios negativos y positivos del 

ecosistema (Krebs, 1994). Ocurren en todos los hábitats y estratos del bosque. 

3.3.3.9.2 Estado de conservación 

Se identificó dos especies de aves Trogon mesurus “Trogón ecuatoriano” y Ortalis erythroptera 

“Chachalaca Cabecirrufa” dentro del proyecto las cuales se encuentran en alguna categoría de 

amenaza a nivel nacional e internacional, de acuerdo a la Lista roja de las aves del Ecuador 

Continental (Freile et al., 2019), lista de la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza (IUCN, 2022-2), BIOWEB Ecuador (PUCE), y al Convenio Internacional para el Tráfico 

de Especies (CITES, 2019).  

Establecida en 1964, la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unión Internacional para la 

Conservación de la Naturaleza ha evolucionado hasta convertirse en la fuente de información más 

completa del mundo sobre el estado de conservación global de especies de animales, hongos y 

plantas (UICN, 2022). 
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Las Categorías y Criterios de la Lista Roja de la UICN pretenden ser un sistema fácil y ampliamente 

comprendido para clasificar especies con alto riesgo de extinción global. Divide las especies en 

nueve categorías: no evaluadas, deficientes de datos, de menor preocupación, casi amenazadas, 

vulnerables, en peligro, en peligro crítico, extintas en estado salvaje y extintas (UICN, 2022). 

La Lista Roja incluye nueve categorías, de las que sólo tres son consideradas como amenazadas: 

"En Peligro Crítico", "En Peligro" y "Vulnerable" (UICN, 2022). 

Según la Unión Mundial para la Naturaleza (UICN, 2022), 103 especies registradas dentro del 

área de estudio se encuentran dentro de la categoría Preocupación Menor. Se registra una 

especie Vulnerable (Vu) Ortalis erythroptera “Chachalaca Cabecirrufa”. 

La primera lista roja de aves del Ecuador se publicó hace más de dos décadas (Granizo et al. 

1997) y se depuró y publicó como libro rojo cinco años después (Granizo et al. 2002). En el libro 

se incluyeron 247 especies en las tres categorías de amenaza (En Peligro Crítico, En Peligro y 

Vulnerable), además de Regionalmente Extintas, Casi Amenazadas y Datos Deficientes. Estas 247 

especies representaron aproximadamente 15% de las casi 1650 especies registradas en Ecuador 

a la fecha de publicación (Swash y Still 2000, Ridgely y Greenfield 2001) en Freile (2019). 

Debido a la desactualización de la lista roja de aves del Ecuador y a los drásticos cambios 

ambientales recientes, se consideró prioritaria la revisión del riesgo actual de extinción de las 

aves ecuatorianas. Este proceso, iniciado en 2014, concluyó con la nueva lista roja de aves del 

Ecuador. La nueva lista roja ha sido reconocida como lista oficial de especies amenazadas 

mediante acuerdo ministerial 069, de julio de 2019. (Freile, 2019). 

De 312 especies en distintas categorías de riesgo y casi amenaza del Ecuador continental, 144 

se distribuyen en la región andina, 137 en la región pacífica (Costa) y 53 en la Amazonía. Por su 

parte, 142 especies en riesgo de extinción habitan en bosque húmedo, 95 especies en bosque 

montano, 37 especies en bosque seco, 16 especies en humedales, 16 especies en páramo y seis 

en zonas costeras o manglar. En Galápagos, 24 taxones en riesgo de extinción son terrestres, 13 

son marinos y ocho son costeros (Freile, 2019). 

En el presente estudio. de acuerdo con la Lista roja de las aves del Ecuador Continental (Freile et 

al., 2019), se registró dos especies que se encuentra dentro de la categoría Vulnerable (VU): 

Ortalis erythroptera “Chachalaca Cabecirrufa” y Trogon mesurus “Trogón ecuatoriano”. 

De acuerdo a la BIOWEB se registra dos especies que se encuentra en la categoría VU= 

Vulnerable de amenaza a nivel nacional: Ortalis erythroptera “Chachalaca Cabecirrufa” y Trogon 

mesurus “Trogón ecuatoriano”. 

 Según el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Salvaje Amenazadas (CITES, 

2020), se registraron siete especies en la categoría del Apéndice II.  
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Los Apéndices I, II y III de la Convención son listas de especies que ofrecen diferentes niveles y 

tipos de protección ante la explotación excesiva. 

En el Apéndice I se incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre 

las especies de fauna y de flora incluidas en los Apéndices de la CITES. Estas especies están en 

peligro de extinción y la CITES prohíbe el comercio internacional de especímenes de esas especies, 

salvo cuando la importación se realiza con fines no comerciales, por ejemplo, para la investigación 

científica. 

En el Apéndice II figuran especies que no están necesariamente amenazadas de extinción pero 

que podrían llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. llegar a estarlo 

a menos que se controle estrictamente su comercio. En el presente estudio durante la fase de 

campo se identificó siete especies que constan en la CITES, dentro del Apéndice II de conservación. 

En el Apéndice III figuran las especies incluidas a solicitud de una parte que ya reglamenta el 

comercio de dicha especie y necesita la cooperación de otros países para evitar la explotación 

insostenible o ilegal de las mismas. 

En la tabla 89 se detallan las especies que se encuentran en alguna categoría de amenaza a 

nivel nacional e internacional y que fueron registradas durante la fase de campo. 
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Tabla 89. Estado de Conservación Avifauna Poliducto Pascuales – Sto. Domingo. 

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN UICN 2020 
LIBRO ROJO 

2019 
BIOWEB 2019 

CITES 
2019 

Accipitriforme
s 

Accipitrida
e 

Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís 
LC; Preocupación 

Menor 
SIN DATOS 

LC; Preocupación 
Menor 

Apéndice II 

Accipitriforme
s 

Accipitrida
e 

Rupornis magnirostris Gavilán Campestre 
LC; Preocupación 

Menor 
SIN DATOS 

LC; Preocupación 
Menor 

Apéndice II 

Apodiformes Trochilidae 
Anthracothorax 

prevostii 
Mango Gorginegro 

LC; Preocupación 
Menor 

SIN DATOS 
LC; Preocupación 

Menor 
Apéndice II 

Falconiformes Falconidae Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 

LC; Preocupación 

Menor 
SIN DATOS 

LC; Preocupación 

Menor 
Apéndice II 

Falconiformes Falconidae 
Herpetotheres 

cachinnans 
Halcón Reidor (Valdivia) 

LC; Preocupación 
Menor 

SIN DATOS 
LC; Preocupación 

Menor 
Apéndice II 

Galliformes Cracidae Ortalis erythroptera Chachalaca Cabecirrufa Vu; Vulnerable VU= Vulnerable VU= Vulnerable 
SIN 

DATOS 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico 
LC; Preocupación 

Menor 
SIN DATOS 

LC; Preocupación 
Menor 

Apéndice II 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico 
LC; Preocupación 

Menor 
SIN DATOS 

LC; Preocupación 
Menor 

Apéndice II 

Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano 
LC; Preocupación 

Menor 
VU= Vulnerable VU= Vulnerable 

SIN 
DATOS 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022
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3.3.3.9.3 Endemismo 

Bajuras Tumbesinas 

Este Centro Endémico excepcionalmente diverso se concentra en el suroeste del Ecuador 

(extendiéndose hasta Manabí y Los Ríos, con fragmentos parecidos más al norte hasta Esmeraldas 

noroeste) y el noroeste de Perú. Sustenta 59 especies de distribución restricta un número 

sorprendentemente elevado considerando que la mayoría de estas aves habitan maleza árida y 

hábitats de arboleda. 

Se reportaron 14 especies Endémicas de la Región Tumbesina (Ridgely & Greenfield, 2001). 

Todas estas especies están ampliamente distribuidas en el occidente de Ecuador y Perú, en los 

bosques secos y húmedos de la Región Tumbesina, y se adaptan muy bien a espacios alterados 

por condiciones agrícolas, aunque requieren de zonas arboladas para anidar y obtener parte de 

su alimentación.   

Todas estas especies se encuentran protegidas por el Sistema Nacional de Áreas Protegidas SNAP 

en la costa ecuatoriana como el Área Nacional de Recreación Isla Santay, Parque Nacional 

Machalilla, Reserva Ecológica Arenillas, Reserva Ecológica Manglares Churute, entre otras. En la 

tabla 90 se puede observar las especies endémicas registradas durante la fase de campo. 

Tabla 90. Especies endémicas de aves regionales encontradas en el área de estudio 

ORDEN FAMILIA 
NOMBRE 

CIENTÍFICO 
NOMBRE COMÚN 

CENTRO 
ENDÉMICO 

Passeriformes Passerellidae Arremon abeillei Saltón Gorrinegro Bajuras Tumbesinas 

Piciformes Picidae 
Veniliornis 
callonotus 

Carpintero 
Dorsiescarlata 

Bajuras Tumbesinas 

Columbiforme
s 

Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico Bajuras Tumbesinas 

Strigiformes Strigidae 
Glaucidium 
peruanum 

Mochuelo del Pacífico Bajuras Tumbesinas 

Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes Troglodytidae 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes Turdidae 
Turdus 

maculirostris 
Mirlo Ecuatoriano Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes Thraupidae 
Rhodospingus 

cruentus 
Pinzón Pechicarmesí Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes Corvidae 
Cyanocorax 
mystacalis 

Urraca Coliblanca Bajuras Tumbesinas 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico Bajuras Tumbesinas 

Galliformes Cracidae 
Ortalis 

erythroptera 
Chachalaca 
Cabecirrufa 

Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes 
Melanopareiida

e 
Melanopareia 

elegans 
Pecholuna Elegante Bajuras Tumbesinas 

Passeriformes Icteridae 
Icterus 

graceannae 
Bolsero Filiblanco Bajuras Tumbesinas 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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3.3.3.9.4 Migración 

Existen diferentes tipos de aves migratorias. 

Migratorias Boreales 

A las aves que vienen desde el norte (Canadá, USA y México) en época invernal, se las conocen 

como boreales. (MAE, 2015).  

Éstas llegan Principalmente en julio y permanecen o transitan hasta abril. Constituyen sin lugar a 

dudas el grupo más diverso y prominente de las aves migratorias del Ecuador, con una nómina de 

120 especies registradas en el país. Migratorias boreales se presentan a través de Ecuador, 

aunque el mayor número de especies se da al oeste del país (especialmente si se toma en cuenta 

la multitud de aves limícolas que visitan la costa) (Ridgely, 2006). 

Migratorias Australes 

Mientras que, a las aves que vienen desde el sur (Perú, Argentina y Chile) se las conoce como 

australes, llegan desde abril y permanecen o transitan hasta octubre. (MAE, 2015). 

Aves que crían en el hemisferio sur y migran hacia el norte durante el invierno sureño (austral). 

Sólo 21 especies cumplen está trayectoria en Ecuador, y se presentan en número mucho menores 

que las migratorias boreales. Pocos migratorios australes llaman la atención en Ecuador (Ridgely, 

2006). 

Migratorias Intratropicales 

Crían en una región de los trópicos y luego migran a otra una vez que esta época expira (Ridgely, 

2006). 

Transitorias e Invernantes 

Son aquellas que hacen una parada obligatoria (entre 15 a 30 días) para recargar energía y 

siguen su ruta. Y las aves invernantes, que pueden permanecer alrededor de tres o cuatro meses 

mientras pasa la estación invernal en sus áreas de reproducción. 

Aves errabundas 

Son especies que se presentan en Ecuador sólo irregularmente, con estados de distribución y 

abundancia, y hasta procedencia, a menudo inciertos. Algunas podrían efectivamente contar con 

poblaciones residentes ecuatorianas muy pequeñas, son aparentemente raras (Ridgely, 2006). El 

fenómeno de la migración de las aves es de suma importancia, porque actúan como indicadores de 

la salud de los ecosistemas, la diversidad biológica y el cambio climático.  

Se analizó la presencia de aves migratorias dentro del proyecto de acuerdo con el registro 

realizado durante la fase de campo. Se revisó información procedente de las Guías de Aves del 

Ecuador de Ridgely & Greenfield, 2006 y de Freile & Restall, 2018, registrándose once especies 
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migratorias. En la tabla 91 se puede observar las especies de aves migratorias registradas en el 

área de estudio durante la fase de campo. 

Tabla 91. Especies Migratorias de aves regionales encontradas en el área de estudio 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común Migración 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus 
Mosquero 
Bermellón 

Migratoria Austral 

Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea Elanio Plomizo Migratoria Boreal 

Accipitriformes Accipitridae Elanoides forficatus Elanio Tijereta Migratoria Boreal 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura 
Gallinazo 

Cabecirrojo 
Migratoria Boreal 

Charadriiforme
s 

Recurvirostridae 
Himantopus 
mexicanus 

Cigüeñuela 
Cuellinegra 

Migratoria Boreal 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera Migratoria Boreal 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande Migratoria Boreal 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea Migratoria Boreal 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garceta Azul Migratoria Boreal 

Passeriformes Thraupidae 
Rhodospingus 

cruentus 
Pinzón 

Pechicarmesí 
Migratorios 

Intratropicales 

Passeriformes Tyrannidae Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 
Migratorios 

Intratropicales 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

3.3.3.9.5 Sensibilidad 

Las aves constituyen un grupo faunístico sumamente importante como bioindicadores de la calidad 

de un determinado ecosistema, debido a que presentan un marcado nivel de sensibilidad frente 

a las alteraciones de su entorno; por ello, son muy importantes en las evaluaciones ecológicas 

rápidas. Según Stotz, et al. (1996), especies de Alta sensibilidad (A) son aquellas que prefieren 

hábitats en buen estado de conservación, sean bosques primarios o secundarios de regeneración 

antigua, y dependiendo de sus rangos de acción también pueden adaptarse a remanentes de 

bosque natural poco intervenido.  

Las especies que tienen sensibilidad alta a los cambios son consideradas como indicadores de 

buen estado de conservación de los bosques, debido a que son comunes y sensibles a las 

alteraciones, tienen preferencia por bosque natural poco intervenido.  

Estos animales ocasionalmente realizan visitas a zonas abiertas y alteradas, en busca de alimento 

o debido a la destrucción de su hábitat. Las especies de sensibilidad alta son muy importantes, 

pues indican que a pesar de los procesos de cambio a los que han estado expuestos los sitios 

estudiados, aún se encuentran áreas que presentan un buen estado de conservación. Dentro del 

área de estudio no se registraron especies dentro de esta categoría  

Especies de sensibilidad Media (M) son aquellas que pueden soportar ligeros cambios ambientales 

y pueden encontrarse en áreas de bosque en buen estado de conservación y/o en bordes de 

bosque o áreas con alteración ligera. Las especies de sensibilidad media son típica de zonas con 



 
PÁGINA 291 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

niveles medios de alteración. Se alimentan principalmente de pequeños anfibios y reptiles (ranas, 

lagartijas y culebras) y de insectos que toma en el aire o dosel del bosque (Ridgely & Greenfield, 

2006). Dentro del área de estudio se registraron 28 especies dentro de esta categoría. Para 

determinar la sensibilidad de las especies se sigue los criterios dados por Stotz (1996). 

En la tabla 92 se puede observar las especies de sensibilidad media registradas en el are del 

Poliducto durante la dase de campo. 
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Tabla 92. Consideraciones para Determinar Especies y Áreas Sensibles – Avifauna Sensibilidad Media 

NIVELE
S 

ASPECTOS A SER 
CONSIDERADOS 

CATEGORÍAS 
ESTADO DE 

SENSIBILIDAD 
ESPECIES NOMBRE COMÚN PUNTOS 

Especie 
Especies en categorías 

de amenaza UICN 

LC; Preocupación Menor Media Arremon abeillei Saltón Gorrinegro 
PMA1; PMA2; PMA3; POA1; 

POA5 

LC; Preocupación Menor Media Myiothlypis fraseri Reinita Grisidorada PMA1; POA10 

LC; Preocupación Menor Media Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana 
PMA1; PMA2; PMA3; POA4; 
POA5; POA6; POA7; POA8; 

POA9; 

LC; Preocupación Menor Media Leptotila pallida Paloma Pálida PMA1; POA2; POA10 

LC; Preocupación Menor Media Leptodon cayanensis Elanio Cabecigrís PMA1; PMA2; POA6; POA10 

LC; Preocupación Menor Media Chloroceryle aenea 
Martín Pescador Pigmeo 

Americano 
PMA2 

LC; Preocupación Menor Media Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico PMA1; PMA2; PMA3; POA11 

LC; Preocupación Menor Media Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano 
PMA1; PMA2; PMA3; POA4; 

POA6 

LC; Preocupación Menor Media Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí 
PMA1; PMA3; POA2; POA4; 

POA6 

LC; Preocupación Menor Media Brotogeris versicolurus Perico Aliamarillo PMA1 

LC; Preocupación Menor Media Aramus guarauna Carrao PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación Menor Media Heliodoxa jacula Brillante Coroniverde PMA2; POA4 

LC; Preocupación Menor Media Forpus coelestis Periquito del Pacífico 
PMA1; PMA2; PMA3; POA3; 
POA6; POA7; POA8; POA9; 

POA10; POA12; POA13 

LC; Preocupación Menor Media Ictinia plumbea Elanio Plomizo PMA2; POA5; POA9 

LC; Preocupación Menor Media Buteo nitidus Gavilán Gris PMA2; PMA3; POA10; POA11; 

LC; Preocupación Menor Media Himantopus mexicanus Cigüeñuela Cuellinegra PMA2; PMA3; POA10 

LC; Preocupación Menor Media Patagioenas cayennensis Paloma Santacruz PMA3; POA8; POA9 

LC; Preocupación Menor Media Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro 
PMA1; PMA2; PMA3; POA6; 

POA7; POA8 
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LC; Preocupación Menor Media Tyrannus niveigularis Tirano Goliníveo 
PMA1; PMA2; PMA3; POA5; 

POA6; POA8; POA9 

LC; Preocupación Menor Media Platalea ajaja Cuchareta Rosada PMA2; PMA3 

LC; Preocupación Menor Media Micrastur ruficollis 
Halcón Montés 

Barreteado 
PMA1; PMA2; POA5; POA12 

Vu; Vulnerable Media Ortalis erythroptera Chachalaca Cabecirrufa PMA1 

LC; Preocupación Menor Media 
Amblycercus 
holosericeus 

Cacique Piquiamarillo PMA1 

LC; Preocupación Menor Media Todirostrum nigriceps Espatulilla Cabecinegra PMA2; PMA3 

LC; Preocupación Menor Media Melanopareia elegans Pecholuna Elegante PMA2; PMA3 

LC; Preocupación Menor Media Icterus graceannae Bolsero Filiblanco PMA1; PMA2 

LC; Preocupación Menor Media Euphonia saturata Tangara Verde 
POA2; POA3; POA4; POA6; 

POA10 

LC; Preocupación Menor Media Elanoides forficatus Elanio Tijereta 
POA2; POA3; POA5; POA6; 

POA7 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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Especies de Sensibilidad Baja sensibilidad (B) son aquellas capaces de adaptarse y colonizar 

zonas alteradas. En cuanto a la dominancia de las especies de sensibilidad baja es un indicador 

de áreas previamente alteradas o que han sufrido presiones antrópicas. En el presente estudio se 

registraron 73 especies. Para la determinación de la sensibilidad de cada especie se sigue los 

criterios de Stotz (1996). En la tabla 93 se puede observar las especies de sensibilidad baja en 

el área del Poliducto durante la fase de campo.
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Tabla 93. Consideraciones para Determinar Especies y Áreas Sensibles – Avifauna Sensibilidad Baja 

NIVELES 
ASPECTOS A SER 
CONSIDERADOS 

CATEGORÍAS 
ESTADO DE 

SENSIBILIDAD 
ESPECIES NOMBRE COMÚN PUNTOS 

Especie 
Especies en 

categorías de 
amenaza UICN 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Veniliornis callonotus 
Carpintero 

Dorsiescarlata 
PMA1; POA10 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Camptostoma 

obsoletum 
Tiranolete Silbador 

Sureño 
PMA1; PMA2; PMA3; POA3; POA7; 

POA8 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Sporophila corvina Espiguero Variable 
PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA3; 

POA4; POA5 

LC; Preocupación 

Menor 
B =Baja Phyllomyias griseiceps 

Tiranolete 

Coronitiznado 

PMA1; PMA2; POA2; POA3; POA6; 

POA8; POA9; POA13 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Volatinia jacarina 
Espiguero 

Negriazulado 
PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA3; 

POA4 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico 

PMA1; PMA2; PMA3; POA5; POA6; 
POA7; POA8; POA9; POA10; POA12 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Asio clamator Búho Listado PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Todirostrum cinereum Espatulilla Común PMA1; PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Thamnophilus bernardi Batará Collarejo PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Leptotila verreauxi Paloma Apical PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Amazilia amazilia Amazilia Ventrirrufa 
PMA1; PMA2; PMA3; POA6; POA7; 

POA8; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Sporophila telasco Espiguero Gorgicastaño PMA1; PMA3; POA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Dives warczewiczi Negro Matorralero 
PMA1; PMA2; PMA3; POA4; POA5; 

POA6; POA7; POA8; POA9; POA10; 
POA12; 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Buteogallus 
meridionalis 

Gavilán Sabanero PMA1; PMA2; PMA3; POA9; POA11 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Campylorhynchus 

fasciatus 
Soterrey Ondeado 

PMA1; PMA2; PMA3; POA10; POA11; 
POA12 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Colaptes rubiginosus Carpintero Olividorado 
PMA1; PMA2; PMA3; POA3; POA4; 

POA6; POA8; POA9 
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LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Pheucticus 

chrysogaster 
Picogrueso Ventrioro PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Pyrocephalus rubinus Mosquero Bermellón PMA1; POA2; POA3; POA4; POA10 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Crotophaga 
sulcirostris 

Garrapatero 
Piquiestriado 

PMA1; PMA2; PMA3; POA4; POA5; 
POA7; POA8; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Cacicus cela Cacique Lomiamarillo PMA1; POA6 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Megarynchus pitangua Mosquero Picudo 
PMA1; PMA2; PMA3; POA3; POA4; 
POA5; POA6; POA7; POA8; POA9; 

POA10 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Parabuteo unicinctus Gavilán de Harris PMA1; PMA3; POA10 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Myiarchus 

phaeocephalus 
Copetón Coronitiznado 

PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA3; 
POA6; POA11 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Cathartes aura Gallinazo Cabecirrojo PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA6 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca PMA1; PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero PMA1; PMA2; PMA3; POA11 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Ardea cocoi Garzón Cocoi PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Bubulcus ibis Garceta Bueyera 
PMA2; PMA3; POA3; POA4; POA5; 

POA6; POA7; POA8; 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Ardea alba Garceta Grande PMA2; PMA3; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Butorides striata Garcilla Estriada PMA2; PMA3; POA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Coragyps atratus Gallinazo Negro 
PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA3; 
POA5; POA6; POA7; POA8; POA9; 

POA11; POA12; POA13 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Egretta thula Garceta Nívea 
PMA2; PMA3; POA10; POA12; 

POA13 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Piaya cayana Cuco Ardilla PMA1; PMA2; POA6; POA7; POA8 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Elanus leucurus Elanio Coliblanco PMA3 
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LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Jacana jacana Jacana Carunculada PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Columba livia Paloma Doméstica PMA3; POA2; POA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Columbina cruziana Tortolita Croante PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Thraupis episcopus Tangara Azuleja 
PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA3; 

POA4; POA5; POA7; POA8 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Claravis pretiosa Tortolita Azul 
PMA1; PMA2; PMA3; POA6; POA7; 

POA8; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Fluvicola nengeta 
Tirano de Agua 
Enmascarado 

PMA3; POA4; POA5; POA9; POA10; 
POA12 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Sicalis flaveola 
Pinzón Sabanero 

Azafranado 
PMA3; POA2; POA3; POA4; POA5; 

POA10; POA11; POA13 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Phalacrocorax 

brasilianus 
Cormorán Neotropical PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Mycteria americana Cigüeña Americana PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Zenaida auriculata Tórtola Orejuda 
POA2; POA3; POA4; POA5; POA6; 

POA9; POA13 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Rupornis magnirostris Gavilán Campestre POA8 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Stelgidopteryx 

ruficollis 
Golondrina Alirasposa 

Sureña 
PMA3; POA4; POA5; POA6 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Porphyrio martinica Gallareta Púrpura POA8 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Streptoprocne zonaris Vencejo Cuelliblanco PMA3; POA2; POA3; POA4; POA5 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Coereba flaveola Mielero Flavo PMA3; POA2; POA3; POA4; POA10 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Troglodytes aedon Soterrey Criollo 
PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA6; 

POA7; POA8 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Polioptila plumbea 

bilineata 
Perlita Tropical PMA2; POA4; POA7; POA8; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Tyrannus melancholicus Tirano Tropical PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo PMA1; PMA2; PMA3 
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LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Icterus mesomelas Bolsero Coliamarillo PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Quiscalus mexicanus Clarinero Coligrande PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Euscarthmus 
meloryphus 

Tirano Enano 
Frentileonado 

PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Myiarchus tuberculifer Copetón Crestioscuro PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Molothrus bonariensis Vaquero Brilloso PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Passer domesticus Gorrión Europeo PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Herpetotheres 

cachinnans 
Halcón Reidor 

(Valdivia) 
PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Cantorchilus 
superciliaris 

Soterrey Cejón PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja 
Anthracothorax 

prevostii 
Mango Gorginegro PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Legatus leucophaius Mosquero Pirata PMA2 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Crotophaga ani Garrapatero Piquiliso PMA1; PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Zimmerius albigularis Tiranolete del Chocó PMA2; PMA3 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Saltator maximus Saltador Golianteado PMA1; POA2; POA5 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Sporophila nigricollis 
Espiguero 

Ventriamarillo 
PMA1; PMA3; POA2; POA4; POA5 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Amazilia tzacatl Amazilia Colirrufa 
PMA1; PMA2; POA2; POA3; POA4; 
POA5; POA6; POA7; POA8; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Chordeiles acutipennis Añapero Menor PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Tyto alba Lechuza Campanaria PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Myiozetetes similis Mosquero Social 
PMA1; PMA2; PMA3; POA6; POA7; 

POA8; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Progne chalybea Progne chalybea PMA1; PMA2; PMA3; POA2; POA5 
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LC; Preocupación 
Menor 

B =Baja Thraupis palmarum Tangara Palmera 
PMA3; POA2; POA3; POA4; POA5; 

POA6; POA7; POA8; POA10 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022
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Finalmente, en el área del proyecto se registran siete especies las cuales no tienen datos de 

sensibilidad. Para la determinación de la sensibilidad de cada especie se sigue los criterios de 

Stotz (1996). En la tabla 94 se puede observar las especies sin datos de sensibilidad registradas 

en el área del Poliducto durante la fase de campo.
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Tabla 94. Consideraciones para Determinar Especies y Áreas Sensibles – Avifauna Sensibilidad Indeterminada 

NIVELE
S 

ASPECTOS A SER 
CONSIDERADOS 

CATEGORÍAS 
ESTADO DE 

SENSIBILIDAD 
ESPECIES NOMBRE COMÚN PUNTOS 

Especie 
Especies en categorías de 

amenaza UICN 

LC; Preocupación 
Menor 

Sin Datos 
Notharchus 

hyperrhynchus 
Buco Cuelliblanco POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

Sin Datos Trogon mesurus Trogón ecuatoriano PMA1 

LC; Preocupación 
Menor 

Sin Datos 
Dendrocygna 

autumnalis 
Pato Silbador (María) 

Ventrinegro 
PMA1; PMA2; 

PMA3 

LC; Preocupación 

Menor 
Sin Datos Egretta caerulea Garceta Azul PMA3; POA9 

LC; Preocupación 
Menor 

Sin Datos Momotus subrufescens Momoto Gritón POA10 

LC; Preocupación 
Menor 

Sin Datos Zenaida meloda Tórtola Melódica PMA2; PMA3 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022
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Las especies de aves predominantes en el área de estudio fueron las de sensibilidad baja 68% 

(N=52); seguidas de las especies de sensibilidad media 26 % (N=37); siete especies no registran 

datos de sensibilidad 6% y finalmente no se registran especies altamente sensibles en las áreas 

del Poliducto. (Ver figura 87). 

Figura 87. Sensibilidad de la avifauna registrada en el Poliducto Tramo Terminal Pascuales - Santo Domingo 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

3.3.3.9.6 Especies indicadoras 

Las especies indicadoras pueden ser clasificadas, según su uso, en aquellas que señalan cambios 

ambientales o indicadoras de salud ecológica, las que señalan cambios en las poblaciones o 

indicadoras poblacionales, y las que señalan áreas de alta riqueza de especies o indicadoras de 

biodiversidad (Caro y O´Doherty, 1999). 

Las especies indicadoras de cambios ambientales han sido definidas como aquellas que se 

encuentran altamente relacionadas con condiciones ambientales particulares, por lo que su 

presencia señala la existencia de dicha condición (Patton, 1987). 

Su uso se ha expandido a la determinación del efecto de otras perturbaciones antropocéntricas 

como la pérdida de hábitat (Caro y O´Doherty, 1999), siendo ampliamente utilizadas las aves 

(Canterbury et al., 2000; Browder et al., 2002; Paillisson et al., 2002), los insectos (Peck et al., 

1998; Scott et al., 2006), así como briofitas (Frego, 2007) y otros grupos taxonómicos. Las 

características más importantes que debe tener una especie indicadora de cambios ambientales 

son: biología bien documentada, fácil de estudiar, sensible a las perturbaciones humanas (tanto 

negativa como positivamente), ampliamente distribuida y preferiblemente poco longevas (Caro y 

O´Doherty, 1999). Un ejemplo clásico de especies indicadoras de perturbaciones a nivel de 

hábitat es la “lechuza” (Strix occidentalis), utilizada por el Servicio Forestal de EEUU como una 

indicadora del efecto de la pérdida de bosques maduros por explotación (Caro y O´Doherty, 
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1999), encontrándose una relación entre pérdida de hábitat y disminución en el tamaño 

poblacional de esta ave. 

Las especies que tienen sensibilidad alta a los cambios son consideradas como indicadores de 

buen estado de conservación de los bosques, debido a que son comunes y sensibles a las 

alteraciones, tienen preferencia por bosque natural poco intervenido. En el presente estudio 

durante la fase de campo no se registró especies de alta sensibilidad que sirvan como indicadores 

de buen estado de conservación de bosques dentro de las diferentes áreas del proyecto 

estudiadas. 

En la tabla 95 se puede observar las especies indicadoras registradas durante la fase de campo. 

Todas estas especies están ampliamente distribuidas en el occidente de Ecuador y Perú, en los 

bosques secos y húmedos de la Región Tumbesina, y se adaptan muy bien a espacios alterados 

por condiciones agrícolas, aunque requieren de zonas arboladas para anidar y obtener parte de 

su alimentación.   
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Tabla 95. Especies de aves indicadoras de la Calidad Ambiental registradas en el Poliducto Tramo Pascuales – Sto. Domingo. 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común BIOINDICADOR DE LA CALIDAD AMBIENTAL 

Passeriformes Thraupidae Sporophila corvina Espiguero Variable Áreas abiertas, espacios alterados 

Passeriformes Furnariidae 
Furnarius leucopus 

cinnamomeus 
Hornero del Pacífico 

Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina Áreas abiertas, 
espacios alterados 

Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi Negro Matorralero Áreas abiertas, espacios alterados 

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado Áreas abiertas, espacios alterados 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro Áreas abiertas, espacios alterados 

Columbiformes Columbidae Claravis pretiosa Tortolita Azul Áreas abiertas, espacios alterados 

Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado Áreas abiertas, espacios alterados 

Passeriformes Thraupidae Rhodospingus cruentus Pinzón Pechicarmesí Áreas agrícolas, humedales 

Accipitriformes Accipitridae Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero Áreas agrícolas, humedales 

Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garceta Bueyera Áreas agrícolas, humedales 

Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garceta Grande Áreas agrícolas, humedales 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garceta Nívea Áreas agrícolas, humedales 

Charadriiforme
s 

Jacanidae Jacana jacana Jacana Carunculada Áreas agrícolas, humedales 

Pelecaniformes Threskiornithidae Platalea ajaja Cuchareta Rosada Áreas agrícolas, humedales 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta caerulea Garceta Azul Áreas agrícolas, humedales 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila plumbea bilineata Perlita Tropical Áreas agrícolas, humedales 

Trogoniformes Trogonidae Trogon mesurus Trogón ecuatoriano Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina 

Passeriformes Corvidae Cyanocorax mystacalis Urraca Coliblanca Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina 

Galliformes Cracidae Ortalis erythroptera Chachalaca Cabecirrufa Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina 

Columbiformes Columbidae Columbina buckleyi Tórtolita ecuatoriana Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina, Áreas abiertas 

Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Mochuelo del Pacífico Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina, Áreas abiertas 

Accipitriformes Accipitridae Buteogallus meridionalis Gavilán Sabanero Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina, Áreas abiertas 

Psittaciformes Psittacidae Forpus coelestis Periquito del Pacífico Bosques secos y Húmedos de la Región Tumbesina, Áreas abiertas 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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3.3.3.9.7 Distribución vertical 

La complejidad estructural del hábitat es uno de los principales factores ecológicos causantes de 

la alta diversidad de especies en las comunidades de aves tropicales (Marra & Remsen, 1997). 

Se ha observado que la diversidad de especies de aves aumenta con el porcentaje de cobertura 

de la vegetación y con el incremento del número de estratos. La estratificación de la vegetación 

resulta en una estratificación de los recursos y de las comunidades animales (Smith, 1973). 

Para las especies registradas en el área de estudio, se ha podido identificar los siguientes estratos 

de uso en la localidad de estudio: aéreo, acuático, dosel, subdosel y sotobosque. 

Los estratos más utilizados por las especies registradas son:  Subdosel 37 % (N=39), Sotobosque 

31 % (N=33), Dosel 12 % (N=13), Aéreo 10 % (N=11) y finalmente Acuático 10 % (N=11).  

En la Figura 88 se puede observar el número de especies para cada estrato. 

Figura 88. Distribución vertical de las Especies de aves registradas. 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

3.3.3.9.8 Patrón de Actividad y Distribución Vertical 

Aunque la mayoría de las aves tienen hábitos diurnos, en la noche la actividad de ciertas aves 

especializadas es alta, y aunque representan una pequeña porción de la diversidad de aves (52 

especies de familias estrictamente nocturnas más ciertas garzas y el pavón nocturno Nothocrax 

urumutum en el Ecuador), son importantes en controlar la sobrepoblación de otros animales 

nocturnos como insectos y mamíferos (Castro, 2011). El conocimiento sobre las aves nocturnas del 

Ecuador, y del Neotrópico en general, es deficiente (Freile y Castro, 2013). En el presente estudio 

durante la fase de campo se registró 101 especies con actividad diurna de las cuales el 100 % 

prefieren el estrato arbóreo y; finalmente se registran cuatro especies estrictamente nocturnas las 

cuales prefieren el estrato arbóreo. (Ver figura 89). 
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Figura 89. Patrón de Actividad Avifauna 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

3.3.3.9.9 Sociabilidad 

Un total de 59 % (N= 63) especies son gregarias, es decir que se encuentran en parejas o en 

grupos. El 41 % (N=44) de las especies registradas son solitarios. (Ver figura 90). 

Figura 90. Sociabilidad de la Avifauna 

 
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

3.3.3.9.10 Áreas Sensibles 

La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada área frente a una acción, que 

conlleva impactos, efectos o riesgos. La mayor o menor sensibilidad dependerá de las condiciones 

o estado ambiental del área. 

En lo relativo al componente biótico, la sensibilidad ambiental mantiene relación con la presencia 

de ecosistemas naturales y/o especies que, por alguna característica propia, presentan 
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condiciones de singularidad que podrían ser vulnerables ante los posibles impactos generados 

por las actividades del proyecto. 

“Según las políticas de conformidad y seguridad del medio ambiente del Banco Interamericano 

de Desarrollo (BID), se define a un hábitat crítico como un subconjunto de hábitats naturales y 

modificados que merece una particular atención. 

Los hábitats críticos incluyen áreas con un valor de sensibilidad alto, incluyendo hábitats que se 

requieren para la supervivencia de una especie amenazada o en estado crítico, áreas que tienen 

una especial significancia para las especies endémicas o de rango de distribución restringida; 

sitios que son críticos para la supervivencia de especies migratorias, áreas con únicos ensamblajes 

de especies o los cuales están asociados con procesos evolutivos claves o que cumplen la función 

de especies claves en el ecosistema; y zonas que poseen biodiversidad de importancia social, 

económica o cultural para las comunidades locales”. 

En el presente estudio en el punto cuantitativo PMA-01 se registró a las especies Ortalis 

erythroptera “Chachalaca Cabecirrufa”, especie que se encuentran en estado Vulnerable (Vu) a 

nivel nacional e internacional y Trogon mesurus “Trogón ecuatoriano” especie que se encuentran 

en estado Vulnerable (Vu) a nivel nacional. Ambas son especies endémicas de las Bajuras 

Tumbesinas. 

Por lo tanto; las áreas de influencia directa PMA-03 son áreas de interés ecológico y sensibles a 

los cambios ambientales. En la siguiente tabla se detalla el estado de conservación de las especies 

y el sitio de muestreo en el cual fueron registradas y mostradas en la tabla 96. 
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Tabla 96. Áreas Sensibles Poliducto Tramo Terminal Pascuales – Sto. Domingo 

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN UICN 2020 
LIBRO ROJO 

2019 
BIOWEB 

ARÉA 
ENDEMICA 

P. 
MUESTREO 

Trogoniforme
s 

Trogonida
e 

Trogon mesurus Trogón ecuatoriano 
LC; Preocupación 

Menor 
VU; A2c 

Vu; 
Vulnerable 

Bajuras 
Tumbesinas 

PMA-03 

Galliformes Cracidae 
Ortalis 

erythroptera 
Chachalaca 
Cabecirrufa 

Vu; Vulnerable VU= Vulnerable 
Vu; 

Vulnerable 
Bajuras 

Tumbesinas 
PMA-03 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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3.3.3.9.11 Uso del recurso 

En la actualidad, se han registrado varias especies de aves utilizadas para alimentación como es 

el caso de Chamaepetes goudotii (Pava ala de Hoz) y Aburria aburri (Pava Carunculada); por 

otro lado, se han registrado dos especies de Psittacidos: Pionus menstruus (Loro cabeciazul) y 

Pionus sordidus “Loro piquirojo”; todas las especies de psitácidos se encuentran dentro del 

apéndice II de conservación en la CITES por su alto interés comercial para el tráfico de especies. 

Los criterios y parámetros seguidos son los siguientes: 

Alimento. Especies que son capturadas para su uso como alimento, sea de animales completos, 

como de algunas de sus partes. En los bosques de Ecuador, las especies más abundantes de los 

géneros Ortalis y Penélope se cazan en mayor número, pero especies más grandes como los 

pavones de los géneros Mitu o Nothocrax son siempre preferidas por los cazadores y son 

extinguidas en los alrededores de las comunidades (SIREN et al., 2000; MARTÍNEZ y AYALA, 

2006). Si bien hay un consenso sobre la merma acelerada de las poblaciones locales de crácidos 

en toda Latinoamérica por la caza y la deforestación (PEREZ 2000; RODRÍGUEZ et al, 2005). A 

pesar de su notable valor ecológico, cultural y económico, el conocimiento actual acerca de los 

Galliformes en general en Ecuador es aún muy limitado y fragmentario, en contraste con 

referencias publicadas sobre otros grupos de aves, especialmente desde una perspectiva etno-

ornitológica (FREILE et al., 2006).  

Uso Artesanal. Con las plumas de los crácidos se hacen coronas y huayrachinas (abanicos con las 

plumas rémiges de las alas y plumas timoneras de la cola). Jácome, (2017). 

Comercio. Especies que son capturadas con fines comerciales, sea para la venta de animales 

completos, vivos o muertos, o de alguna de sus partes (pieles, dientes, garras, etc.). Los cazadores 

aprovechan que los crácidos cantan insistentemente en época reproductiva para capturarlos con 

fines de subsistencia y comercio eventual, independientemente de su estado de conservación y 

localización dentro o fuera de las áreas protegidas (SETINA et al., 2010).  

Medicinal. Especies que son utilizadas debido a la creencia de que tienen propiedades 

medicinales. 

Recreación. Especies que son capturadas para mantenerlas como mascotas, o especies que son 

cazadas solo como distracción o sin motivo alguno que justifique esa actividad. Los pichones 

encontrados son llevados a casa. Jácome, (2017). 

Creencias locales. Animales sobre los cuales existen mitos o leyendas por parte de los pobladores 

locales que incentivan a su cacería o captura. El uso mítico se refiere al empleo simbólico o material 

de un animal o parte de este en aspectos de tipo moral, sagrado o etiológico para explicar el 

bien o el mal, el origen de algo o algún fenómeno natural y que al considerarse verdaderos 

influyen en la vida de los individuos y la comunidad, según Retana et al. (2014). 
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Mediante entrevistas informales a guías se determinó que no existen especies de avifauna que 

sean cazadas para alimentación o como mascotas debido a que en la actualidad son difíciles de 

encontrar por el alto grado de intervención humana.  

3.3.4. Herpetofauna 

3.3.4.1. Introducción  

Los anfibios y reptiles están entre los grupos de animales terrestres más conspicuos de los trópicos. 

En páramos, bosques, ríos y pantanos cumplen roles importantes para el funcionamiento de los 

ecosistemas pues, como consumidores y presas, son un eslabón intermedio en la cadena de flujo 

de energía y nutrientes. 

Nuestro país cuenta con más diversidad y abundancia de anfibios y reptiles del mundo si tomamos 

en cuenta su unidad de superficie, actualmente se han descrito formalmente 653 especies de 

anfibios y 500 especies de reptiles. La gran diversidad de especies se traduce en una variedad 

armoniosa de formas, colores, modos reproductivos y comportamientos. Desafortunadamente, esa 

riqueza es virtualmente desconocida para la mayoría de personas porque muchos de estos 

animales son relativamente pequeños, de hábitos nocturnos, y poco conspicuos para los ojos no 

entrenados (Ron et al., 2009). 

3.3.4.2. Metodología 

Como parte de la justificación en la utilización de las técnicas de muestreo para la herpetofauna, 

basadas en transectos de registro de encuentros visuales, se indica a continuación una síntesis de 

las metodologías aplicadas. 

3.3.4.2.1 Fase de Campo 

El presente muestreo se realizó entre el 07 al 17 de septiembre del 2022. La siguiente tabla 

muestra las coordenadas de ubicación de los transectos y recorridos de observación de los sitios 

de muestreo cuantitativos y cualitativos establecidos para el estudio de herpetofauna dentro del 

área de muestreo. Esto se mostrará en la siguiente Tabla 95 y Tabla 96. 
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Tabla 97. Ubicación puntos de muestreo de herpetofauna 

CÓDIGO 
FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

UBICACIÓN 

ALTITUD 
(msnm) 

TIPO DE VEGETACIÓN TRANSECTO 
PUNTO DE 

OBSERVACIÓN 

METODOLOGÍA 
WGS84 - Zona 17 Sur 

X Y CUANTITATIVA CUALITATIVA 

PMH1-Tc-01 7-9/09/2022 611158 9776103 11 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH1-Tc-01 7-9/09/2023 611061 9776190 20 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca vía de 

segundo orden 

√   √   

PMH1-Tc-02 7-9/09/2024 611138 9776215 20 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH1-Tc-02 7-9/09/2025 611053 9776261 38 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH1-Tc-03 7-9/09/2026 611122 9776330 25 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH1-Tc-03 7-9/09/2027 611061 9776352 49 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH1-Tc-04 7-9/09/2028 611118 9776431 30 

Matorral de bosque seco, 
hojarasca, quebrada 
seca vía de segundo 

orden 

√   √   

PMH1-Tc-04 7-9/09/2029 611036 9776430 43 

Matorral de bosque seco, 
hojarasca, quebrada 
seca vía de segundo 

orden 

√   √   

PMH2-Tc-01 10-12/09/2022 606180 9820442 16 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, cuerpos de 
agua 

√   √   

PMH2-Tc-01 10-12/09/2023 606261 9820499 15 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, cuerpos de 
agua 

√   √   
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CÓDIGO 
FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

UBICACIÓN 

ALTITUD 
(msnm) 

TIPO DE VEGETACIÓN TRANSECTO 
PUNTO DE 

OBSERVACIÓN 

METODOLOGÍA 
WGS84 - Zona 17 Sur 

X Y CUANTITATIVA CUALITATIVA 

PMH2-Tc-02 10-12/09/2024 606144 9820493 16 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, cuerpos de 
agua 

√   √   

PMH2-Tc-02 10-12/09/2025 606236 9820533 16 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, cuerpos de 
agua 

√   √   

PMH2-Tc-03 10-12/09/2026 606175 9820486 17 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, cuerpos de 
agua 

√   √   

PMH2-Tc-03 10-12/09/2027 606329 9820496 16 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, cuerpos de 
agua 

√   √   

PMH2-Tc-04 10-12/09/2028 606320 9820516 16 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, rio seco 
√   √   

PMH2-Tc-04 10-12/09/2029 606290 9820431 17 
Matorral de bosque seco, 

hojarasca, rio seco 
√   √   

PMH3-Tc-01 13-15/09/2022 619571 9833404 29 

Matorral de bosque seco, 
plantaciones, arrozales, 

viviendas, vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH3-Tc-01 13-15/09/2023 619445 9832771 30 

Matorral de bosque seco, 
plantaciones, arrozales, 

viviendas, vía de 
segundo orden 

√   √   

PMH3-Tc-02 13-15/09/2024 619486 9834193 25 
Matorral de bosque seco, 

plantaciones de palma 
√   √   

PMH3-Tc-02 13-15/09/2025 619432 9833939 24 
Matorral de bosque seco, 

plantaciones de palma 
√   √   

PMH3-Tc-03 13-15/09/2026 619770 9833802 29 
Plantaciones, bosque de 

teca 
√   √   

PMH3-Tc-03 13-15/09/2027 619722 9833630 28 
Plantaciones, bosque de 

teca 
√   √   
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CÓDIGO 
FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

UBICACIÓN 

ALTITUD 
(msnm) 

TIPO DE VEGETACIÓN TRANSECTO 
PUNTO DE 

OBSERVACIÓN 

METODOLOGÍA 
WGS84 - Zona 17 Sur 

X Y CUANTITATIVA CUALITATIVA 

PMH3-Tc-04 13-15/09/2028 619552 9833426 27 
Vía de segundo orden, 

piscinas de peces y 
camarones 

√   √   

PMH3-Tc-04 13-15/09/2029 619700 9832657 26 
Vía de segundo orden, 

piscinas de peces y 
camarones 

√   √   

POH1 17/9/2022 704994 9969060 530 
Cultivos de banano, 

viviendas 
  √   √ 

POH1 17/9/2022 704138 9968732 531 
Cultivos de banano, 

viviendas 
  √   √ 

POH2 17/9/2022 693627 9960011 387 
Cultivos de banano, maíz, 

pasto, viviendas 
  √   √ 

POH2 17/9/2022 694264 9961061 376 
Cultivos de banano, maíz, 

pasto, viviendas 
  √   √ 

POH3 17/9/2022 685586 9947878 245 
Cultivos al lado de la vía, 

cultivo de mielina, 
viviendas 

  √   √ 

POH3 17/9/2022 686186 9948655 256 
Cultivos al lado de la vía, 

cultivo de mielina, 
viviendas 

  √   √ 

POH5 16/9/2022 672844 9926846 149 
Cultivos de cacao, 
banano, viviendas 

  √   √ 

POH5 16/9/2022 673503 9927644 158 
Cultivos de cacao, 
banano, viviendas 

  √   √ 

POH4 16/9/2022 678058 9932455 179 
Cultivos de caucho y 

banano 
  √   √ 

POH4 16/9/2022 678676 9933253 176 
Cultivos de caucho y 

banano 
  √   √ 

POH6 7/9/2022 670699 9915942 122 
Cultivos de cacao, 

banano, viviendas 
  √   √ 

POH6 7/9/2022 670626 9914962 124 
Cultivos de cacao, 
banano, viviendas 

  √   √ 
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CÓDIGO 
FECHA 

(dd/mm/aaaa) 

UBICACIÓN 

ALTITUD 
(msnm) 

TIPO DE VEGETACIÓN TRANSECTO 
PUNTO DE 

OBSERVACIÓN 

METODOLOGÍA 
WGS84 - Zona 17 Sur 

X Y CUANTITATIVA CUALITATIVA 

POH7 7/9/2022 668088 9906324 129 
Áreas abiertas, 

pastizales, ganado 
  √   √ 

POH7 7/9/2022 668081 9907468 112 
Áreas abiertas, 

pastizales, ganado 
  √   √ 

POH8 7/9/2022 650182 9878650 73 
Cultivos de cacao, 
banano, viviendas 

  √   √ 

POH8 7/9/2022 649320 9878134 68 
Cultivos de cacao, 
banano, viviendas 

  √   √ 

POH9 7/9/2022 628968 9856551 58 
bosque de teca zona de 

ganado 
  √   √ 

POH9 7/9/2022 629633 9857353 55 
bosque de teca zona de 

ganado 
  √   √ 

POH13 7/9/2022 616602 9771140 17 
Áreas abiertas, 
pastizales zonas secas 

  √   √ 

POH13 7/9/2022 605737 9780770 15 
Áreas abiertas, 
pastizales zonas secas 

  √   √ 

POH10 7/9/2022 599065 9795724 33 
Bosque seco, cultivos, 

hacienda 
  √   √ 

POH10 7/9/2022 599412 9796548 30 
Bosque seco, cultivos, 

hacienda 
  √   √ 

POH11 7/9/2022 601174 9787636 26 Matorral seco de la costa   √   √ 

POH11 7/9/2022 601064 9788728 28 Matorral seco de la costa   √   √ 

POH12 7/9/2022 605536 9781228 28 
Áreas abiertas, 

pastizales zonas secas, 
zona ganadera 

  √   √ 

POH12 7/9/2022 616072,59 9771319 26 
Áreas abiertas, 

pastizales zonas secas, 
zona ganadera 

  √   √ 

H: Herpetofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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Tabla 98. Esfuerzo de muestreo componente herpetofauna 

Código Método 
Distancia 

(m) 

Número de 
Trampas / 

redes / 
transectos 

Horas/días 
Número de 

días 
(muestreo) 

Horas/Total 

PMH1-Tc Cuantitativo 400 4 transectos 8 3 24 

PMH2-Tc Cuantitativo 400 4 transectos 8 3 24 

PMH3-Tc Cuantitativo 400 4 transectos 8 3 24 

POH1 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH2 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH3 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH4 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH5 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH6 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH7 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH8 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH9 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH10 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH11 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH12 Cualitativo 1000 1 transecto 2 1 2 

POH13 Cualitativo 720 1 transecto 2 1 2 

H: Herpetofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 

 

3.3.4.2.2 Inventarios Cualitativos 

Se estableció un transecto de aproximadamente 250 m de longitud en el punto de muestreo con 

recorrido diurno. Las observaciones se realizaron en una franja de cuatro metros, dos metros a 

cada lado del eje del transecto, y en referencia a la estratificación vertical, de hasta tres metros 

de alto en el subdosel. Sobre este transecto se realizaron caminatas para Registros de Encuentros 

Visuales (REV) de dos horas de duración. 

3.3.4.2.3 Inventarios Cuantitativos 

El muestreo y catalogación de los anfibios y reptiles se fundamentó en recorridos diurnos y 

nocturnos sobre transectos. El procedimiento de registro y captura de estos organismos 

corresponde a las técnicas estandarizadas por Heyer et al. (1994). Para evitar reconteos de 

especímenes, que fueron capturados y liberados concluida la jornada de trabajo en cada punto. 

Se establecieron cuatro transectos de 100 m de longitud por cada punto de muestreo, con 

recorridos diurnos y nocturnos. a lo largo de quebradas y cuerpos de agua. Las observaciones se 

realizaron en una franja de cuatro metros, dos metros a cada lado del eje del transecto, y en 
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referencia a la estratificación vertical, hasta tres metros de alto en el subdosel (Angulo et al. 

2006). 

Registros de Encuentros Visuales (REV). - Esta técnica es usada para medir la composición de 

especies, la abundancia relativa, distribución espacio-temporal, épocas y lugares de reproducción 

(Angulo et al. 2006; Heyer et al., 1994). Para aplicar esta técnica se realizaron caminatas diurnas 

de cuatro horas de duración (de 08:00 a 12:00) y nocturnas de cuatro horas (de 19:00 a 23:00).  

Las técnicas de muestreo utilizadas para la realización del presente muestreo se han venido 

aplicando durante mucho tiempo en varios proyectos o muestreos de investigación de anfibios y 

reptiles. Dichas metodologías han sido ejecutadas por varias organizaciones e investigadores que 

se especializan en el estudio de la herpetofauna (Angulo et al. 2006; Duellman, 1978; Gómez – 

Hoyos et al., 2014; Albuja et al., 1980; Albuja et al., 1993; Heyer et al., 1994; Lynch y Duellman, 

1997; Foster, 2001; Lips et al., 2001; Yánez-Muñoz, 2003; Yánez-Muñoz, 2004; Yánez-Muñoz 

et al., 2005). Además, son flexibles y pueden adaptarse a la topografía de las áreas de estudio 

(Lips et al. 2001) 

Adicionalmente, los transectos lineales son considerados como las técnicas más eficaces para 

estudiar densidades poblacionales de reptiles y anfibios en diferentes pisos altitudinales y en 

diferentes tipos de hábitats (Heyer, 1994), logrando un alto éxito de observaciones de especies 

en función del esfuerzo de muestreo invertido. 

Los transectos terrestres son efectivos en el estudio de ranas terrestres y arbóreas dentro de 

bosques maduros (Pearman et al., 1995) y a lo largo de riachuelos en zonas neotropicales. 

Puntos Auditivos Fijos (PAF). - Simultáneamente, en las áreas de los transectos de REV, se 

realizaron Puntos Auditivos Fijos (Angulo et al. 2006; Lips, 1999), los cuales se basan en la 

detección de vocalizaciones de anuros machos. La identificación de vocalizaciones de los anfibios 

se realizó mediante el banco de registros auditivos perteneciente a BioWebEcuador. 

Los individuos registrados en cada transecto fueron ubicados en fundas de plástico, los anfibios, y 

en fundas de tela, los reptiles, los que fueron sacados de los transectos para su identificación in 

situ. Las especies fueron registradas en la libreta de campo, de acuerdo con el transecto en que 

fueron reportados, posteriormente, fueron fotografiadas y devueltas en sitios aledaños a los 

transectos (Lips et al., 2001). 

3.3.4.2.4 Fase de Gabinete y Análisis de la Información 

El trabajo de gabinete se compone, tanto de la fase de identificación taxonómica de los individuos 

colectados en base a literatura especializada, como de la fase de procesamiento y análisis de 

datos.  
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Riqueza  

Este aspecto se refiere al número total de especies o unidades taxonómicas reportadas durante 

todo el estudio. La riqueza de especies es ocasionalmente tratada como la medida simbólica de 

la diversidad biológica (Magurran A., 2004). Sin embargo, se debe considerar que dicha medida 

ayuda a interpretar simplemente la composición de la comunidad, por lo cual no representa por 

sí sola un determinante del estado en el que se encuentra una comunidad en el momento en que 

fue analizada. Esta medida se la obtiene manualmente en base a un listado de especies (Moreno, 

2001). 

Se calcula en base a la siguiente fórmula: 

n =ni
 

Donde: 

n= Riqueza de especies 

∑ = sumatoria 

ni = número de especies 

 

Abundancia Absoluta y Relativa 

La abundancia absoluta se refiere al número de individuos por especie, mientras que la 

abundancia relativa es la proporción de individuos en relación a la abundancia total, que se 

graficará mediante la curva de diversidad-abundancia. 

Para efectuar el cálculo de la abundancia relativa, se tomó en cuenta el criterio utilizado en la 

línea base, en el que se utilizan cuatro categorías, así:  

1 registro   Raro 

2-4 registros            Poco Comunes 

5-9 registros            Comunes 

10 en adelante            Abundantes 

 

Curva de Acumulación de Especies 

De acuerdo con las recomendaciones de Moreno (2001), la curva de acumulación se diseña con 

base en el número de especies por unidad de muestreo (número de especies registradas por día 

de muestreo). En este caso, las unidades de muestreo son los transectos dentro de los puntos de 

muestreo cuantitativos (en total cuatro unidades de muestreo por punto). 
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Diversidad Alfa  

Será determinada mediante el índice Shannon-Wiener y el inverso o reciproco de Simpson; en 

base al logaritmo natural. 

Dominancia 

El índice de dominancia de Simpson manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al 

azar de una muestra sean de la misma especie. Está fuertemente influenciado por la importancia 

de las especies más dominantes (Moreno, 2001).  

λ =  Ʃ pi ² 

Donde: pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el número de individuos de la 

especie i dividido entre el número total de individuos de la muestra. 

Índice de Chao 1 

El estimador de Chao1, es un valor que indica el número de especies esperadas en un sitio de 

muestreo y se basa en la abundancia. Para este índice se requiere saber cuántas especies están 

representadas por solo un individuo en la muestra (singletons), y cuántas especies están 

representadas por exactamente dos individuos (doubletons).  

Coeficiente de Similitud de Jaccard 

El coeficiente de Similitud de Jaccard o Índice de Jaccard se utiliza para expresar el grado en el 

que dos muestras son semejantes por las especies presentes en ellas. 

Aspectos Ecológicos 

El estado de conservación de anfibios y reptiles se revisó de acuerdo con los criterios de Carrillo 

et al. (2005) para reptiles, Ortega-Andrade et. al., 2021 para anfibios del Ecuador. Las especies 

protegidas, según la CITES (2021), y, para los patrones de distribución, estado de conservación y 

endemismo de las especies, se utilizó la base de datos de la plataforma BioWebEcuador. 

Gremio o Nicho Trófico 

La caracterización de cada especie corresponde a información analizada en Ron et al., 2022; 

Torres-Carvajal et al., 2022) 

Se utilizó la siguiente clasificación: 

Insectívoros generalistas  

Carnívoro generalista 

Distribución Vertical (Estrato) 

En cuanto a la observación y registro de la herpetofauna en el área de estudio, se especifica su 

ubicación en función de la estratificación vertical del bosque, de acuerdo con la siguiente 

clasificación: 
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Arbóreo (Ab) = Estrato > 3 m  

Arbustivo (Ar) = Estrato 1 m-3 m  

Herbáceo (He) = Estrato 0 m-1 m 

Terrestre (Te) = Al nivel del suelo. Constituido principalmente por materia vegetal muerta en 

proceso de reciclaje. 

Edificación (E) = Construcciones humanas 

 

Patrones Reproductivos de los Anfibios 

Este aspecto es sumamente importante, ya que los anfibios constituyen uno de los componentes 

bióticos con mayor variedad de estrategias reproductivas, generalmente asociadas a los 

microhábitats donde se desarrollan, factor que los vuelve muy susceptibles a los cambios y 

transformaciones en la estructura de su hábitat. 

Se entiende como estrategias reproductivas, tanto al factor de ovoposición como al factor de 

desarrollo, que incluyen: el sitio de ovoposición, características del óvulo, tasa y duración del 

desarrollo, estado y tamaño de la cría y cuidado parental. 

Patrón de actividad 

La actividad diaria de una especie puede ser diurna (Di) o nocturna (No). Generalmente, estos 

organismos ectotérmicos entran en actividad pocas horas durante el día y se restringen a uno de 

los grupos antes descritos. 

Estado de Conservación de las Especies 

El estado de conservación de las especies de anfibios y reptiles registrados en el presente estudio 

ha sido evaluado de acuerdo con las categorías de la Lista Roja de la Unión Internacional para 

la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022), a la Lista Roja de Anfibios del Ecuador (Ortega-

Andrade et. al., 2021) y a la Lista Roja de Reptiles del Ecuador (Carillo et al., 2005). 

Adicionalmente, se consultó la publicación de la Convención Sobre el Comercio Internacional de 

las Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2021). 

Sensibilidad 

Los anfibios y reptiles, por sus características fisiológicas y etológicas, son particularmente sensibles 

a la fragmentación de los bosques, a factores ambientales, como la temperatura, precipitación y 

humedad del aire, que determinan su distribución ecológica y geográfica (Duellman & Thomas, 

1996). 

Para tomar en consideración a una especie como sensible, se utilizó como información principal los 

criterios presentados por la Consultora Domus (2009) y modificados por la Consultora 

Cardno/Entrix (2019) para otorgar mayor importancia al estatus de conservación (categorías de 
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amenaza y apéndices CITES I y II) y distribución geográfica de las especies registradas en el área 

de estudio y, de esta manera, evaluar la sensibilidad de la herpetofauna. Se consideraron 

especies endémicas a las que están distribuidas localmente y cuando el endemismo es compartido 

con Colombia o Perú (pero no ambos países a la vez). 

No se utilizó Stotz (1996), puesto que es una metodología desarrollada para el componente de 

avifauna, donde se prioriza la sensibilidad de especies por el tipo de bosque en el que habitan 

(apoyado en el estado de conservación y abundancia) pero enfocado directamente en aves. En 

el caso de la matriz de Domus, modificada para el presente estudio, se están tomando 

propiedades directamente relacionadas con la herpetofauna, como su estado de conservación, 

distribución geográfica, uso local, movilidad). 

Además, se utilizó información sobre descripciones de su biología, hábitat (Ron et al., 2022; 

Torres-Carvajal et al., 2022), distribución, criterios de conservación (Listas rojas y CITES) y 

capacidad significativa de la herpetofauna a la tolerancia de impactos. Todo se verá en la 

siguiente Tabla 97. 
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Tabla 99. Criterios para Evaluar la Sensibilidad de las Especies de la Herpetofauna 

Criterios Descripción Puntaje Interpretación 

Estatus de 

protección 

Nivel de protección que puede recaer en 

una especie, definido por la categorización 

de especies amenazadas internacionalmente 

(UICN) y nacional (Libro Rojo 

Nivel de 

protección 

Estatus de protección más alto (6) – En 

Peligro/Vulnerable/Crítico/Casi Amenazada/Se 

otorga 1 punto extra si está en Apéndice CITES I y II 

5 (6) Alta 

Estatus de Protección Datos Insuficientes/No 

Evaluada 
2 Media 

Estatus de protección más bajo (LC) 0 Baja 

Distribución 

geográfica 

El criterio de distribución geográfica se 

define en tres niveles, los que están referidos 

al rango de distribución que presenta cada 

una de las especies. 

Local Local 5 Alta 

Regional Distribución en Sudamérica 2 Media 

Amplia Distribuida en América 0 Baja 

Distribución 

nacional 

El criterio de distribución nacional se define 

en dos niveles, los cuales están referidos al 

rango de distribución a nivel nacional de 

cada una de las especies 

Restringida Presente en 1 o 2 provincias 2 Alta 

Amplia Presente en más de 2 provincias 0 Baja 

Hábitat 

Se define en dos niveles, los cuales se 

refieren al ambiente natural donde se 

registró la especie 

Bosque con buen 

estado de 

conservación 

Bosques primarios (sin alteración humana); Bosques 

secundarios (con tala selectiva) 
2 Alta 

Bosques 

alterados 

Bosques altamente intervenidos (cultivos, pastizales y 

áreas abiertas) 
0 Baja 
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Criterios Descripción Puntaje Interpretación 

Uso local 

Se define también en tres niveles: Uso 

permanente, uso estacional y especies sin 

uso. 

Permanente Usada durante todo el año o frecuentemente 2 Alta 

Ocasional Usado estacionalmente o solo ocasionalmente 1 Media 

Ninguno No usada, o muy raramente usada. 0 Baja 

Movilidad 

El criterio de movilidad está relacionado con 

la habilidad del organismo para moverse o 

huir (escapar) a consecuencia de un disturbio 

en su hábitat natural. 

Inmóvil 

Animales pequeños con una limitada habilidad para 

huir desde sus zonas de refugios (Reptiles, anfibios y 

mamíferos pequeños y plantas. 

2 fauna; 

1 flora 
Alta 

Móvil 

En el caso de aves y mamíferos grandes, como los 

felinos y camélidos, que pueden escapar fácilmente 

de los lugares perturbados 

0 Baja 

Especies de 

importancia 

Se define en dos niveles relacionados con el 

valor biológico y cultural de cada una de las 

especies 

Especies con 

importancia 

Especies migratorias, especies ¨bandera¨ o 

¨paraguas, especies emblemáticas 
3 Alta 

 

Ninguna  0 Baja  

Fuente: Entrix, 2019 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 
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La interpretación del resultado se realizó conforme la siguiente Tabla 98: 

Tabla 100. Matriz de Interpretación de la Sensibilidad de las Especies de Herpetofauna 

Puntuación Sensibilidad 

1 a 7 Baja 

8 a 14 Media 

15 o más Alta 

Fuente: Entrix, 2019 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., octubre 2022 

 

Especies Indicadoras 

Se consideran indicadoras a las especies de anfibios y reptiles cuyas cualidades de especificidad 

de hábitat y sus patrones morfológicos permitan al investigador hallarlas con gran facilidad. 

Dependiendo de los hábitos y preferencia de hábitat de cada especie, los bioindicadores pueden 

estar asociados, tanto a ambientes en buen estado de conservación como a ambientes alterados. 

Por ello, queda a consideración del investigador inferir sobre su función en el estudio.  

Uso del Recurso 

Mediante entrevistas con los habitantes de la zona, se determinó si algunas de las especies 

registradas eran utilizadas con fines de alimentación, de comercio, o si eran cazadas por 

considerarse peligrosas. 

 

3.3.4.3. Limitaciones metodológicas 

Las escasas lluvias disminuyen la actividad de muchas de las especies de anfibios, al igual que las 

sequías extremas como ocurre en el área de estudio, afectando el número de registros.  El factor 

social influyó de cierta manera en los registros de la herpetofauna, la inseguridad presentada en 

ciertas áreas de estudio dificultó los muestreos nocturnos. Este limitante se solventó parcialmente 

al tramitar la compañía de seguridad física durante los muestreos por las noches. 

 

3.3.4.4. Resultados 

Los resultados que se resumen a continuación, constituyen la descripción de lo hallado en el área 

de muestreo. 

 

 



 
PÁGINA 324 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST POLIDUCTO SANTO DOMINGO – PASCUALES 

3.3.4.4.1 Riqueza 

Por medio de métodos de muestreo cuantitativos y cualitativos dentro del área de estudio se 

registraron un total de 19 especies de herpetozoos, pertenecientes a dos órdenes, 13 familias y 

19 géneros. Este número de especies representa el 1,65 % del total de herpetofauna registrada 

para el Ecuador; los cuales se dividieron de la siguiente manera: 

Los anfibios registrados corresponden a 10 especies agrupados de la siguiente manera: 

Anura: 10 especies correspondientes a siete familias y 10 géneros. 

Mientras que, para reptiles, se registraron nueve especies, agrupados de la siguiente manera:  

Squamata: nueve especies correspondientes a seis familias y nueve géneros. 

Estos valores pueden ser evidenciados en la siguienteTabla 99, descrita a continuación. 

 

Tabla 101. Lista de especies registradas en el área del proyecto 

No. Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

1 Anura Bufonidae Rhinella horribilis Sapo gigante de Veracruz 

2 Anura Craugastoridae Craugastor longirostris Cutín de hocico largo 

3 Anura Dendrobatidae 
Epipedobates 

machalilla 
Rana nodriza de Machalilla 

4 Anura Dendrobatidae Hyloxalus infraguttatus Rana cohete de Chimbo 

5 Anura Hylidae Boana rosenbergi 
Rana gladiadora de 

Rosenberg 

6 Anura Hylidae Scinax quinquefasciatus Rana de lluvia polizona 

7 Anura Leptodactylidae Leptodactylus labrosus Rana terrestre labiosa 

8 Anura Ranidae Rana bwana Rana común del río de Dixon 

9 Anura Strabomantidae Barycholos pulcher Cutín de Chimbo 

10 Anura Strabomantidae Pristimantis achatinus Cutín común de occidente 

11 
Squamata: 

Sauria 
Iguanidae Iguana Iguánida 

Iguanas verdes 
sudamericanas 

12 
Squamata: 

Sauria 
Iguanidae Polychrus femoralis Falsos camaleones de Werner 

13 
Squamata: 

Sauria 
Iguanidae Stenocercus iridescens 

Guagsas iridiscentes de la 
costa 

14 
Squamata: 

Sauria 
Phyllodactylidae Phyllodactylus reissii 

Salamanquesas comunes de 
la costa 

15 
Squamata: 

Sauria 
Sphaerodactylidae 

Gonatodes 
caudiscutatus 

Salamanquesas diurnas 
occidentales 

16 
Squamata: 

Sauria 
Teiidae Holcosus septemlineatus Ameivas de siete líneas 

17 
Squamata: 

Sauria 
Teiidae 

Medopheos 

edracanthus 
Ameivas espinosas 

18 
Squamata: 
Serpentes 

Colubridae Leptodeira ornata 
Serpientes ojos de gato del 

Norte 

19 
Squamata: 
Serpentes 

Elapidae Micrurus bocourti Corales de triadas falsas 

H: Herpetofauna 

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cía. Ltda., 2022 
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