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|.  DATOS GENERALES

Estudio Complementario al Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental Ex Post del Area
Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacién de un nuevo ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste a

Angel Norte — EP PETROECUADOR

1.1 Ficha Técnica

DENOMINACION
DEL AREA

AREA YANAQUINCHA - BLOQUE 15 (NUEVO DUCTO DE RECOLECCION)

—— Estucllio complementario al Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental Ex Post
PROYECTO del Area Yanaquincha, Bloque 1:5, para la instalacién de un nuevo ducto de
recoleccién Yanaquincha Oeste a Angel Norte.
CODIGO DE
PROYECTO SUIA MAE-RA-2020-461691
UBICACION DEL Regién: Amazonia?l
AREA
Capa Provincia Cantén Parroquia
Ducto de La Joya de los Uniodn Milagrefia
recoleccién Orellana Sachas Pompeya
Coordenadas UTM de ubicacion geografica:
COORDENADAS DEL AREA YANAQUINCHA?
UTM WGS84 17 SUR UTM WGS84 18 SUR
CODIGO X Y X Y
1 966445,51 9963812,27 | 298354,317 | 9963891,38
2 977483,65 9963805,65 | 309367,334 | 9963891,35
3 977481,41 9960232,18 | 309367,326 | 9960326,35
4 979524,28 9960230,83 | 311405,329 | 9960326,34
5 979515,41 9948491,63 | 311405,306 | 9948615,33
6 966434,39 9948502,78 | 298354,287 | 9948615,35
7 966445,51 9963812,27 | 298354,317 | 9963891,38
COORDENADAS TRAZADO NUEVO DUCTO
UTM WGS84 17 SUR UTM WGS84 18 SUR
CcODIGO X Y X Y
1 979523,28 9958908,76 | 311405.213 | 9959007.44
2 979512,63 9958926,26 311394.58 | 9959024.899
3 979509,24 9958931,22 311391.19 9959029.838
4 979505,32 9958935,77 311387.283 | 9959034.379
5 979463,7 9958979,19 311345.725 | 9959077.668
6 979460,07 9958982,48 311342.105 | 9959080.947
7 979456,02 9958985,23 311338.063 9959083.69
8 979451,63 9958987,4 311333.679 | 9959085.843

! Esta ubicacién aplica de forma exclusiva para el proyecto por donde atraviesa el ducto de recoleccién
Yanaquincha a Angel Norte.

2 Las coordenadas del drea Yanaquincha son Gnicamente referenciales, el poligono no es parte del presente
licenciamiento ambiental.
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9 979446,98 9958988,92 | 311329.038 | 9959087.366
10 979442,16 9958989,79 311324.23 | 9959088.227
11 979151,37 9959021,36 | 311034.118 | 9959119.52
12 979145,85 9959021,57 | 311028.616 | 9959119.733
13 979140,36 9959021,03 | 311023.137 | 9959119.188
14 979135 9959019,74 | 311017.785 | 9959117.895
15 979129,86 9959017,72 | 311012.661 | 9959115.88
16 979125,05 9959015,02 | 311007.862 | 9959113.18
17 979120,65 9959011,68 311003.48 | 9959109.847
18 979116,76 9959007,77 | 310999.597 | 9959105.943
19 979113,43 9959003,36 | 310996.286 | 9959101.544
20 979110,75 9958998,54 | 310993.611 | 9959096.731
21 979108,75 9958993,4 310991.623 | 9959091.597
22 979107,48 9958988,02 | 310990.358 | 9959086.238
23 979106,96 9958982,53 | 310989.841 | 9959080.756
24 979099,84 9958706,68 | 310982.926 | 9958805.564
25 979099,65 9958700,75 310982.74 | 9958799.645
26 979089,09 9958425,1 310972.398 | 9958524.645
27 979088,47 9958418,48 | 310971.784 | 9958518.049
28 979087,13 9958411,98 | 310970.446 | 9958511.56
29 979058,76 9958305,02 | 310942.222 | 9958404.837
30 979057,63 9958299,82 | 310941.093 | 9958399.65
31 979056,96 9958294,54 | 310940.427 | 9958394.383
32 979040,39 9958093,5 310924.038 | 9958193.806
33 979039,77 9958089,43 | 310923.425 | 9958189.747
34 979038,6 9958085,48 | 310922.263 | 9958185.808
35 979036,91 9958081,73 | 310920.573 | 9958182.066
36 979031,1 9958070,92 | 310914.786 | 9958171.28
37 979029,6 9958068,55 | 310913.294 | 9958168.913
38 979027,79 9958066,41 | 310911.487 | 9958166.778
39 979025,7 9958064,55 | 310909.399 | 9958164.916
40 979023,36 9958062,99 | 310907.072 | 9958163.363
41 979020,83 9958061,78 310904.55 9958162.15
42 979009,97 9958057,47 | 310893.715 | 9958157.843
43 979006,29 9958056,28 310890.05 | 9958156.653
44 979002,5 9958055,57 | 310886.262 | 9958155.942
45 978998,64 9958055,35 | 310882.414 | 9958155.722
46 978560,06 9958058,85 | 310444.877 | 9958158.915
47 978551,64 9958059,28 | 310436.477 | 9958159.33
48 978543,28 9958060,4 310428.142 | 9958160.449
49 978446,81 9958077,59 | 310331.885 | 9958177.523
50 978440,73 9958078,55 | 310325.824 | 9958178.482
51 978434,63 9958079,29 | 310319.732 | 9958179.215
52 978080,89 9958115,45 | 309966.815 | 9958215.042
53 978067,36 9958116,49 | 309953.317 | 9958216.072
54 977855,91 9958127,43 | 309742.362 | 9958226.846
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55 977850,6 9958127,95 | 309737.058 | 9958227.353
56 977845,35 9958128,93 | 309731.821 | 9958228.33

57 977840,21 9958130,37 309726.69 | 9958229.767
58 977365,71 9958286,67 | 309253.215 | 9958385.368
59 977355,33 9958290,45 | 309242.849 | 9958389.13

60 977345,19 9958294,86 | 309232.733 | 9958393.52

61 976939,25 9958486,34 | 308827.626 | 9958584.268
62 976932,52 9958489,36 308820.91 | 9958587.281
63 976925,69 9958492,13 | 308814.088 | 9958590.044
64 976739,57 9958563,71 308628.36 | 9958661.325
65 976733,14 9958566,31 | 308621.941 | 9958663.917
66 976726,8 9958569,14 | 308615.617 | 9958666.729
67 976368,67 9958736,15 | 308258.214 | 9958833.104
68 976360,85 9958739,4 308250.412 | 9958836.343
69 976352,79 9958741,98 | 308242.364 | 9958838.911
70 976250,51 9958770 308140.308 | 9958866.791
71 976244,57 9958771,43 | 308134.379 | 9958868.218
72 976238,55 9958772,5 308128.374 | 9958869.281
73 976191,09 9958779,45 308081.02 | 9958876.181
74 976172,93 9958781,77 | 308062.905 | 9958878.483
75 976009,63 9958799,61 | 307899.976 | 9958896.176
76 975998,86 9958800,51 | 307889.227 | 9958897.065
77 975988,05 9958800,86 | 307878.446 | 9958897.401
78 975900,71 9958801,39 | 307791.313 | 9958897.874
79 975894,35 9958801,63 | 307784.964 | 9958898.111
80 975888,02 9958802,28 | 307778.643 | 9958898.75

81 975881,73 9958803,32 | 307772.375 | 9958899.789
82 975790,08 9958821,59 | 307680.926 | 9958917.952
83 975779,86 9958823,26 | 307670.724 | 9958919.615
84 975769,54 9958824,23 | 307660.431 | 9958920.571
85 975154,63 9958860,48 | 307046.932 | 9958956.322
86 975148,16 9958860,51 | 307040.479 | 9958956.35

87 975141,73 9958859,85 | 307034.061 | 9958955.686
88 975135,4 9958858,5 307027.751 | 9958954.336
89 975129,26 9958856,48 | 307021.623 | 9958952.316
90 975123,37 9958853,82 | 307015.747 | 9958949.65

91 975117,8 9958850,53 | 307010.192 | 9958946.368
92 975112,61 9958846,67 | 307005.021 | 9958942.509
93 974982,53 9958738,37 | 306875.319 | 9958834.38

94 974972,92 9958730,87 306865.73 | 9958826.893
95 974962,84 9958724,01 | 306855.681 | 9958820.034
96 974952,34 9958717,8 306845.214 | 9958813.833
97 974941,47 9958712,27 | 306834.372 | 9958808.315
98 974930,27 9958707,46 | 306823.198 | 9958803.502
99 974918,78 9958703,37 | 306811.739 | 9958799.413
100 974907,06 9958700,02 | 306800.043 | 9958796.067
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101 974851,6 9958686,1 306744.729 | 9958782.141
102 974845,14 9958684,76 | 306738.279 | 9958780.797
103 974838,58 9958683,95 | 306731.741 | 9958779.988
104 974831,99 9958683,69 | 306725.158 | 9958779.72
105 974825,39 9958683,97 | 306718.575 | 9958779.994
106 974818,84 9958684,79 | 306712.038 | 9958780.81
107 974707,18 9958703,49 | 306600.631 | 9958799.389
108 974701,33 9958704,12 306594.79 | 9958800.013
109 974695,44 9958704,06 | 306588.916 | 9958799.948
110 974689,6 9958703,3 306583.09 | 9958799.194
111 974683,89 9958701,87 | 306577.393 | 9958797.763
112 974678,38 9958699,78 | 306571.903 | 9958795.673
113 974589,17 9958659,75 | 306482.923 | 9958755.668
114 974586,26 9958658,24 | 306480.022 | 9958754.168
115 974583,53 9958656,44 | 306477.301 | 9958752.363
116 974581,02 9958654,34 | 306474.792 | 9958750.272
117 974573,6 9958647,45 | 306467.393 | 9958743.39
118 974571,31 9958645,08 | 306465.113 | 9958741.023
119 974569,3 9958642,47 | 306463.106 | 9958738.421
120 974567,58 9958639,66 | 306461.395 | 9958735.616
121 974556,91 9958619,83 | 306450.765 | 9958715.819
122 974554,1 9958615,34 | 306447.965 | 9958711.342
123 974550,73 9958611,26 306444.6 9958707.273
124 974546,84 9958607,67 | 306440.728 | 9958703.682
125 974542,52 9958604,61 | 306436.417 | 9958700.633
126 974537,83 9958602,16 | 306431.742 | 9958698.178
127 974524,67 9958596,33 306418.62 | 9958692.357
128 974519,5 9958594,45 | 306413.458 | 9958690.48
129 974514,12 9958593,3 306408.089 | 9958689.328
130 974508,63 9958592,9 306402.612 | 9958688.922
131 974503,13 9958593,25 | 306397.131 | 9958689.27
132 974497,74 9958594,35 306391.75 | 9958690.366
133 974432,52 9958612,42 | 306326.668 | 9958708.346
134 974426,47 9958613,9 306320.627 | 9958709.815
135 974420,33 9958614,99 | 306314.506 | 9958710.905
136 974343,06 9958626,35 | 306237.403 | 9958722.179
137 974337,3 9958626,86 | 306231.658 | 9958722.682
138 974331,52 9958626,7 306225.894 | 9958722.521
139 974325,8 9958625,88 | 306220.186 | 9958721.698
140 974320,21 9958624,4 306214.611 | 9958720.222
141 974314,83 9958622,29 | 306209.243 | 9958718.115
142 974309,73 9958619,58 | 306204.154 | 9958715.403
143 974242,99 9958578,98 | 306137.596 | 9958674.851
144 974239,49 9958577,08 | 306134.112 | 9958672.959
145 974235,83 9958575,54 | 306130.458 | 9958671.42
146 974232,03 9958574,37 306126.67 | 9958670.251
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147 974225,51 9958572,72 | 306120.166 | 9958668.592
148 974220,43 9958571,73 | 306115.101 | 9958667.605
149 974215,28 9958571,33 | 306109.957 | 9958667.205
150 974170,94 9958570,46 | 306065.725 | 9958666.306
151 974166,88 9958570,62 | 306061.674 | 9958666.459
152 974162,87 9958571,24 | 306057.668 | 9958667.079
153 974158,95 9958572,33 | 306053.761 | 9958668.158
154 974149,94 9958575,39 | 306044.771 | 9958671.21
155 974146,22 9958576,9 306041.057 | 9958672.714
156 974142,7 9958578,83 | 306037.539 | 9958674.632
157 974139,42 9958581,14 | 306034.264 | 9958676.939
158 974057,4 9958646,34 | 305952.396 | 9958741.929
159 974050,54 9958651,28 305945.55 | 9958746.859
160 974043,25 9958655,57 | 305938.272 | 9958751.127
161 974035,59 9958659,15 | 305930.626 | 9958754.694
162 974027,63 9958661,99 305922.68 | 9958757.529
163 973411,09 9958850,38 | 305307.432 | 9958945.066
164 973404,59 9958852,72 | 305300.953 | 9958947.395
165 973398,36 9958855,69 | 305294.735 | 9958950.349
166 973392,45 9958859,25 | 305288.836 9958953.9
167 973386,92 9958863,38 | 305283.315 | 9958958.012
168 973381,82 9958868,03 | 305278.225 | 9958962.647
169 973377,21 9958873,15 | 305273.614 | 9958967.76
170 973373,11 9958878,71 | 305269.528 | 9958973.301
171 973369,59 9958884,64 | 305266.006 | 9958979.217
172 973303,22 9959009,94 | 305199.704 | 9959104.181
173 973297,98 9959020,23 305194.47 | 9959114.439
174 973274,58 9959068,04 | 305171.088 | 9959162.133
175 973271,75 9959072,92 | 305168.261 9959167
176 973268,26 9959077,36 | 305164.779 | 9959171.422
177 973264,18 9959081,26 | 305160.711 | 9959175.311
178 973259,6 9959084,55 | 305156.137 | 9959178.591
179 973253,82 9959088,12 | 305150.364 | 9959182.144
180 973248,84 9959090,87 | 305145.396 | 9959184.887
181 973243,63 9959093,14 | 305140.192 | 9959187.147
182 972808,93 9959258,33 | 304706.378 | 9959351.667
183 972802,86 9959260,34 | 304700.322 | 9959353.673
184 972796,64 9959261,84 | 304694.118 | 9959355.158
185 972634,01 9959293,61 | 304531.842 | 9959386.755
186 972622,39 9959295,53 | 304520.248 | 9959388.66
187 972507,83 9959311 304405.938 | 9959404.018
188 972502,2 9959311,93 | 304400.323 | 9959404.936
189 972496,64 9959313,17 | 304394.769 | 9959406.171
190 972309,83 9959360,48 | 304208.355 | 9959453.247
191 972305,05 9959361,69 | 304203.587 | 9959454.451
192 972300,3 9959362,99 | 304198.843 | 9959455.748
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193 972090,05 9959420,66 | 303989.038 | 9959513.144
194 972086,74 9959421,27 303985.732 | 9959513.755
195 972083,37 9959421,32 303982.371 | 9959513.804
196 972080,04 9959420,81 | 303979.049 | 9959513.29
197 972076,84 9959419,75 303975.86 | 9959512.226
198 972065,79 9959415 303964.838 | 9959507.487
199 972062,82 9959413,42 | 303961.871 | 9959505.903
200 972060,15 9959411,36 | 303959.211 | 9959503.844
201 972057,87 9959408,88 | 303956.934 | 9959501.369
202 972056,03 9959406,05 303955.104 | 9959498.547
203 972027,88 9959353,51 303927.053 | 9959446.109
204 972025,82 9959350,29 | 303925.004 | 9959442.895
205 972023,3 9959347,42 303922.49 9959440.029
206 972020,37 9959344,97 303919.569 | 9959437.579
207 972017,46 9959342,88 | 303916.661 | 9959435.495
208 972014,98 9959341,32 303914.193 | 9959433.937
209 972012,34 9959340,06 | 303911.561 | 9959432.677
210 972009,58 9959339,11 303908.8 9959431.732
211 972004,32 9959337,66 | 303903.556 | 9959430.273
212 972000,51 9959336,91 303899.758 | 9959429.528
213 971996,63 9959336,76 303895.89 9959429.377
214 971992,78 9959337,21 303892.046 | 9959429.826
215 971888,27 9959357,78 | 303787.763 9959450.27
216 971882,02 9959358,6 303781.526 9959451.09
217 971875,72 9959358,64 | 303775.234 | 9959451.12
218 971869,46 9959357,88 | 303768.989 | 9959450.359
219 971848,66 9959354,02 303748.246 | 9959446.496
220 971843,55 9959353,34 | 303743.144 | 9959445.815
221 971838,39 9959353,19 303737.999 | 9959445.662
222 971833,25 9959353,57 303732.866 | 9959446.039
223 971664,77 9959374,83 303564.759 | 9959467.133
224 971654,15 9959376,37 303554.161 | 9959468.669
225 971643,6 9959378,33 303543.629 | 9959470.609
226 971531,64 9959401,25 303431.915 | 9959493.408
227 971525,76 9959402,83 303426.047 | 9959494.982
228 971520,12 9959405,12 303420.414 | 9959497.257
229 971514,79 9959408,07 303415.098 | 9959500.197
230 971509,87 9959411,64 | 303410.178 | 9959503.761
231 971505,41 9959415,79 303405.726 | 9959507.895
232 971479,64 9959442,85 303379.997 | 9959534.879

FASE DE LA

INDUSTRIA Transporte

LONGITUD DEL

9,48 km

DUCTO
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PLAZO DE
EJECUCION DEL 123 dias
PROYECTO

NOMBRE O RAZON

SOCIAL DE LA o )
. Empresa Publica de Hidrocarburos del Ecuador EP PETROECUADOR

COMPANIA

PETROLERA
3 Alpallana E8-86 y Av. 6 de Diciembre, esquina, Quito-Ecuador

DIRECCION,

DOMICILIO Tel: (593-2) 2563-060 / (593-2) 2560-525

; ’ Fax: (593-2) 2547318
TELEFONO, FAX, bagina Web: . ;
CORREO agina Web: www.eppetroecuador.ec

Correo Electronico: sgeneral@eppetroecuador.ec
Casilla: 17-11-5007 / 17-11-5008

ELECTRONICO

REPRESENTANTE Ing. italo Cedefio
LEGAL Gerente General

Ing. Mayra lzurieta Ing. Jessica Maldonado D.
REPRESENTANTE

, Mayra.lzurieta@eppetroecuador.ec jessica.maldonadoa@eppetroecuador.ec
TECNICO

(593)2-299-3700 Ext. 16135 (593) 2-394-2000 Ext.16133

NOMBRE DE LA COMPANiIA CONSULTORA
AMBIENTAL RESPONSABLE DE LA Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda.
EJECUCION DE LA AUDITORIA AMBIENTAL

REPRESENTANTE LEGAL Ing. Kléver Chavez Benalcazar, MSc.

Pasaje Mdlaga N24-687 y Av. Coruiia
DIRECCION O DOMICILIO, TELEFONO, Telf. (02) 2222100 / 2566240 / 2502975
FAX, CORREO ELECTRONICO Pagina web: http://calidadambiental.com.ec
Correo electrénico: gerencia@calidadambiental.com.ec

NUMERO EN EL REGISTRO DE
CONSULTORES AMBIENTALES Y MAE-SUIA-0052-CC
CATEGORIA
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De acuerdo con el Certificado de Interseccion, emitido por el Ministerio del Ambiente (MAE),
mediante oficio No. MAE-SUIA-RA-DNPCA-2020-207219, el 14 de febrero de 2020, el proyecto
“Estudio complementario al Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental Ex Post del Area
Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacidon de un nuevo ducto de recoleccidén Yanaquincha Oeste a
Angel Norte” no interseca con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetacion
Protectora (BVP) y Patrimonio Forestal del Estado (PFE) (Anexo C-Cartografia, 12. Mapa de Areas

Protegidas, Anexo A Documentos Habilitantes, A.1 Certificado de Interseccidn).
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. INTRODUCCION

PETROAMAZONAS EP operadora del Bloque 15, requiere de la construccién de la linea flujo
(ducto de recoleccién) para la evacuacién de crudo desde Yanaquincha Oeste a Angel Norte,

para lo cual elaborara un Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental complementario.

De forma precedente, mediante oficio MAE-SCA-2010-1566 de 22 de abril de 2010, el Ministerio
del Ambiente informa a PETROAMAZONAS EP del pronunciamiento favorable al Estudio de
Impacto Ambiental Ex Post y Plan de Manejo Ambiental para el area Yanaquincha
correspondiente a la fase de Desarrollo y Produccién, el cual incluye la ampliacién de las
Plataformas Yanaquincha este, Yanaquincha Oeste, Angel Norte, Aguajal y Pacay y construccién

de la nueva plataforma Paca Norte, asi como la perforacién de 38 pozos.

Mediante Resolucién No. 209 del 26 de mayo de 2010, el Ministerio de Ambiente otorgé la
Licencia Ambiental al proyecto Estudio de Impacto Ambiental Ex Post y Plan de Manejo
Ambiental para el drea Yanaquincha correspondientes a la Fase de Desarrollo y Produccidn, el
cual incluye la ampliacién de las plataformas Yanaquincha Este, Yanaquincha Oeste, Angel
Norte, Aguajal y Pacay y construccidn de la nueva plataforma Paca Norte, asi como la perforacion

de 38 pozos, ubicados en la Provincia de Orellana.

Mediante Resolucion No. 246, Art. 2, el Ministerio del Ambiente indica: "Declarar la
REEVALUACION DEL AREA YANAQUINCHA para actividades de Desarrollo y Produccién para la
ampliacion de las plataformas Yanaquincha Oeste, Paca Sur B, Paca Sur C, Paca Norte, Aguajal y
Pacay para la perforacién de pozos de desarrollo y para la construccién de la Plataforma Pacay
Norte y su correspondiente via de acceso y linea de flujo para perforar 10 pozos de desarrollo,
como parte integrante de la Resolucién Ministerial No.2019 del 26 de mayo de 2010, por lo cual,
se otorga Licencia Ambiental al Proyecto Estudio de Impacto Ambiental Ex Post y Plan de Manejo

Ambiental para el Area Yanaquincha correspondiente a la Fase de Desarrollo y Produccién(...)"

Mediante Oficio Nro. MAE-DNPCA-2015-1389 del 01 de octubre de 2015, el Ministerio del
Ambiente remitid la Licencia Ambiental: Resolucién No.859 de 15 de septiembre de 2015,
correspondiente al a ALCANCE A LA REEVALUACION AL ESTUDIO DE IMPACTO Y PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL DEL AREA YANAQUINCHA; para la ampliacién y perforacién adicional en
las plataformas: Yanaquincha Este, Yanaquincha Oeste, Paca Sur A, Paca Sur B, Paca Sur C, Paca

Norte, Angel Norte, Aguajal, Pacay y Pacay Norte.
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En cumplimiento del articulo 446 del Reglamento del Cédigo Orgdnico del Ambiente, publicado
en el Registro Oficial 752 del 12 de junio de 2019, que indica: "...Estudios complementarios. - Los
operadores que requieran realizar actividades de mediano o alto impacto adicionales a las
previamente autorizados por la Autoridad Ambiento/ Competente, siempre que no impliquen un
cambio del objeto principal de la autorizacion administrativo ambiental otorgada, deberdn

presentar un estudio complementario...”

“...El estudio complementario deberd contener tnicamente informacion correspondiente a las
actividades adicionales solicitadas y se considerardn los requerimientos especificos de la

normativa sectorial aplicable...”

En conformidad con el articulo 32 del RAOHE, el Estudio complementario, considerard lo
expuesto en sus dos numerales, asi como, el cumplimiento del capitulo IV referente al

almacenamiento y transporte de hidrocarburos y sus derivados.

En base a lo expuesto y en cumplimiento a lo dispuesto en la normativa ambiental vigente
aplicable, la PETROAMAZONAS EP presenta el Estudio complementario al Estudio de Impacto
Ambiental Ex Post, drea Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacién de un nuevo ducto de
recoleccién Yanaquincha Oeste a Angel Norte, para consideracién y pronunciamiento de la

Autoridad Ambiental Nacional.

Conforme a lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 723 del 24 de abril de 2019, el Presidente
de la Republica del Ecuador dispuso “dar inicio al proceso de fusion entre la Empresa Publica de
Hidrocarburos del Ecuador EP Petroecuador y la Empresa Publica de Exploracion y Explotacion
de Hidrocarburos “Petroamazonas EP”, en una sola empresa publica (...) la creacion de una

Unidad Temporal de Fusion ... que gerenciard el proyecto de fusion de ambas empresas (...)”

Asi mismo en el articulo 1 del Decreto Ejecutivo N° 1221 del 07 de enero de 2021, se indica
“Fusionese por absorcion a Empresa Publica de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos,

Petroamazonas EP, a la Empresa Publica de Hidrocarburos del Ecuador, EP Petroecuador”

El “Estudio Complementario al Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental Ex Post del Area
Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacion de un nuevo ducto de recoleccién Yanaquincha
Oeste a Angel Norte”, fue contratado por la Empresa Publica de Exploracién y Explotacién de
Hidrocarburos “PETROAMAZONAS EP”, por lo tanto, el trabajo de campo, la entrega de
respaldos y la elaboracién del documento, se efectud de igual manera para la Empresa Publica

de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos “PETROAMAZONAS EP”.

CALIDAD AMBIENTAL CYAMBIENTE CiA. LTDA.



Estudio Complementario al Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental Ex Post del Area
Pégina | 4 Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacién de un nuevo ducto de recoleccion Yanaquincha Oeste a
Angel Norte — EP PETROECUADOR

2.2.1 Objetivos Generales

e Elaborar el Estudio complementario y Plan de Manejo Ambiental enmarcado en la
legislacién ambiental vigente y demas leyes aplicables;

e Dar cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental vigente y aplicable;

e Obtener la Licencia Ambiental por parte del Ministerio de Ambiente para la ejecucion

del proyecto.

2.2.2 Objetivos Especificos

e Realizar un diagndstico ambiental para conocer el estado actual del componente fisico,
bidtico y socioecondmico del area especifica y de influencia de la actividad y la
verificacion del estricto cumplimiento de la Normativa Ambiental vigente;

e Describir detalladamente las actividades de cada una de las instalaciones, su
infraestructura y servicios, de conformidad a lo establecido en el Acuerdo Ministerial
100-A, RAOHE;

e Identificar y evaluar los posibles impactos y riesgos socio — ambientales que podrian
producirse por el desarrollo de la actividad sobre los componentes del ambiente;

e Determinar las dreas de influencia, asi como las areas sensibles afectadas por las
actividades del Poliducto;

e Formular un Plan de Manejo Ambiental para la actividad, con el objeto de evitar,
minimizar o compensar los posibles impactos ambientales identificados de acuerdo a la
Evaluacion de Impactos Ambientales ejecutada para el proyecto.

e Identificar los pasivos ambientales y/o fuentes de contaminacién en el caso de que
existan.

e Coordinary realizar todo el proceso de participacion ciudadana en las comunidades del
area de influencia de las instalaciones, conforme lo requerido por el Ministerio del
Ambiente en el Codigo Organico del Ambiente segun registro oficial, suplemento Nro.
883 del 12 de abril de 2017, vigente desde el 12 de abril de 2018 y Acuerdos Ministeriales
109 y 013 del Ministerio del Ambiente.
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Este Estudio de Impacto Ambiental contempla la regularizacion ambiental del nuevo ducto de

recoleccién de crudo desde Yanaquincha Oeste a Angel Norte.

El crudo que se transportara por el ducto provendra de los campos y plataformas adyacentes y

gue forman parte del Bloque 15 en la provincia de Orellana.

Como parte del Estudio complementario se realizé la descripcion detallada de la informacién
correspondiente a las actividades adicionales; se establece la linea base del drea de estudio por
medio de la determinaciéon del estado actual de los componentes ambientales: fisico, bidtico,
socioecondmico, cultural y arqueoldgico, se definieron las areas de influencia directa e indirecta
del proyecto; se definieron las dreas de sensibilidad ambiental fisica, bidtica, socioeconémica y
cultural; se identificaron los efectos ambientales existentes; de igual manera se identificaron,
evaluaron, valorizaron y jerarquizaron los efectos ambientales (impactos ambientales) que
actualmente existen en el drea de estudio; para sobre esta base completa disefiar el Plan de
Manejo Ambiental, que sistematice medidas de prevencién, control y mitigacion de los impactos
potenciales negativos identificados, por un lado; asi como procedimientos de potenciacion de
impactos positivos presentes y futuros, por medio de un cronograma de cumplimiento y

presupuestos definidos, en coordinacién con las autoridades pertinentes.

Al no contar con una guia metodoldgica en el Acuerdo Ministerial 100-A, R.0. 174 del 01 de abril
de 2020, se tomd6 como base la estructura para un EslA del articulo 41 del anterior RAOHE D. E.

1215:

a. Ficha Técnica
b. Introduccién
o Objetivos
= Objetivos generales
=  Objetivos especificos
o Alcance
= Alcance Técnico
=  Alcance Geografico
c. Diagnéstico Ambiental — Linea Base
o Criterios Metodoldgicos
o Andlisis Detallado

= Medio Fisico
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= Medio Biético
= Aspectos Socioecondmicos y culturales de la poblacidn
d. Descripcion del proyecto
o Resumen Ejecutivo
o Marco de Legal y Administrativo Ambiental
o Localizacién Geografica y Politico Administrativa
o Localizacién, Disefio Conceptual y Habilitacion de la Superficie para
Instalaciones de Produccion.
o Disefio conceptual, trazado, construccion y adecuacion de vias de acceso.
o Fuentes de materiales, plan de explotacidon de materiales, asi como tratamiento
y disposicién de desechos.
o Trazado y construccidn de lineas de flujo y troncales.
o Captacién y vertimientos de agua.
o Instalacidon de campamentos.
o Construccién y montaje de equipos.
o Produccion.
o Pozos de desarrollo.
o Aprovisionamiento de energia y servicios.
o Andlisis de alternativas
o Imagen de la Locacidn

e. Determinacién del Area de Influencia y Areas Sensibles

bl

Identificacion, evaluacién y valoracidn de impactos ambientales y andlisis de riesgos.
o Metodologia de evaluacidn y valoracion de impactos ambientales
= Resultados
o Metodologia de andlisis de riesgos.
= Resultados
g. ldentificacidn de sitios contaminados y Valoracion de Bienes y Servicios Ambientales
o ldentificacidn de sitios contaminados
o Valoracion de los bienes y servicios ambientales
h. Plan de Manejo Ambiental
i. Plan de Monitoreo y Seguimiento
j- Inventario Forestal
k. Bibliografia y fuentes consultadas

.  Anexos
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2.4 Alcance Geografico

El proyecto del nuevo ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste a Angel Norte, se desarrolla en

las parroquias Unién Milagrefia y Pompeya, cantdn La Joya de los Sachas, provincia de Orellana.

En el Capitulo 1.- Datos Generales, numeral 1.1. Ficha Técnica, se presenta la ubicaciéon

geografica del drea operativa del presente Proyecto.

llustracion 1 Mapa de ubicacién geografica

(0 COMPLEMENTARIO AL ESTUDIO DE IMPACTO Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EXPOST
Zona No. UTM 17 Sur WGSB4 DEL AREA VANAQUINCHA, BLOQUE 15, PARA LA INSTALACION DE UN NUEVO DUCTO DE RECOLECCION YANAQUINCHA OESTE A- ANGEL NORTE

Leyenda

! ©  Coardennadas Ducto Certitcaco de interseccicn
/\V/ Lineas de Fiuo

/\/ Ducto Pianitcado

i | [\ Ducto Existente

] Avea vanacuincna

@ Derecho ge Via (0DV) Panicado

i @ roos

| UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR

Signos y Simbolos Convencionales N MAPA IMPL2 ON ( INT
Febrero 2021
CunasceMves  *+  Centros Polados
Red Higrogratca /\/ Red Vial
W roavosne ESCALA: 1:10.000
—
0 370 740 1.480 2220 2.960

Fuente: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021.
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111.DIAGNOSTICO AMBIENTAL — LINEA BASE

Corresponde a la descripcién y analisis del medio influenciado por la ejecucién del proyecto. Se
tratan las interacciones ambientales claves, seleccionando cuidadosamente la informacion
relevante que sera utilizada en las tareas posteriores. Esto se enmarca en la caracterizacidn de las
condiciones ambientales actuales de los componentes fisico, biético y socio — econdmico, propios
del area de influencia general, a fin de poder estimar con mejor detalle los impactos ambientales

producidos por el proyecto.

El Diagndstico Ambiental se ejecutd en dos etapas: (i) recopilacién de la informacién especializada
de las condiciones abiédticas, de la zona de implantacién del Proyecto (fuentes secundarias) y (ii)
actualizacién y verificacion de la informacidn obtenida. En esta Ultima se realizé un reconocimiento
del area y la toma de muestras de agua, suelos, calidad del aire y ruido para realizar la

caracterizacién de linea base fisica del area del proyecto.

El levantamiento de informacion para el estudio de impacto ambiental se centrard al area de
influencia del nuevo ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste a Angel Norte; por lo tanto, la
presente regularizacion ambiental es exclusivamente para la tuberia y las valvulas existentes a lo

largo del ducto.

3.1.1. Componente Fisico

Todos los elementos que se mencionan en el medio fisico fueron desarrollados con la siguiente

metodologia de trabajo:

1. Procesos de recoleccidon de informacién: la informacién que se requiere para este proceso

derivé de la informacidn que se obtuvo en campo (informacion primaria) y de la informacién
recopilada de fuentes bibliograficas de entidades publicas que ofrecen informacion oficial en
torno a geologia, geomorfologia, hidrologia, climatologia, tipos y usos de suelo, calidad de
aguas, paisaje natural.

2. Clasificacidn de la informacidn: la informacidon que se recolecté en campo, aquella que se

obtenga y sea procesada en gabinete sera clasificada acorde a los elementos que se evaluen,

y formardn parte de la descripcidén de estos.
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3. Evaluaciény comparacion de la informacion: el resultado de la clasificacion de la informacion

pasa a ser evaluada y analizada:

e Elementos: geologia, geomorfologia, hidrologia, climatologia, tipos y usos de suelo.
Evaluacién de la informacién obtenida y descripcién de estos elementos con el fin de
detallar la situacion actual de la zona de estudio.

e Elementos: Calidad del agua y Calidad del suelo.

Con el propdsito de definir la calidad de estos dos recursos, se tomaron muestras de agua
y suelo en el trazado del ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste a Angel Norte y se
procedidé con la comparacién de los resultados de los andlisis de laboratorios acreditados
ante el SAE en todos los parametros considerados, con relacion a la normativa ambiental
aplicable y vigente.

El nimero de las muestras y su ubicacidon para el componente suelo se establecieron
conforme lo sefialado en el inciso 4.5.1.2 del Acuerdo Ministerial 097-A, considerando
algunos sitios en los que haya existido derrames (Anexo B. Bitacora de derrames en el area)
y el nuevo trazado del ducto. Para el agua, se lo realizé conforme las condiciones y cuerpos
de agua mas representativos que se identificaron en el derecho de via y drea de influencia
directa del nuevo ducto de recoleccion. En el Estudio de Impacto Ambiental se anexan las
cadenadas de custodia y los certificados de acreditacion de los laboratorios ante el SAE,
ademas de mapas que ilustren los puntos de monitoreo.

e Elementos: Calidad de aire, paisaje natural y ruido.

La calidad del aire se analizé mediante el monitoreo in situ al interior del area de influencia
del proyecto en funcién de lo sefialado en el numeral 2.22 del Acuerdo Ministerial 097-A,
con un laboratorio acreditado ante el Servicio de Acreditacidon Ecuatoriano (SAE).

Con el propdsito de verificar el cumplimiento de la normativa ambiental (TULSMA) en su
Libro VI, anexo 5 “Niveles maximos de emisién de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido,”
se procedié con la comparacion de los resultados de los andlisis de laboratorios
acreditados ante el SAE de acuerdo con la Tabla N2 1 del anexo mencionado.

En este caso, los puntos monitoreados, derivaron de la identificacion de fuentes de ruido

externas al proyecto.
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3.1.2. Componente Bidtico

Como parte del ESTUDIO COMPLEMENTARIO AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST DEL AREA
YANAQUINCHA, BLOQUE 15, PARA LA INSTALACION DE UN NUEVO DUCTO DE RECOLECCION
YANAQUINCHA OESTE A ANGEL NORTE, se realizé el levantamiento de informacién de los distintos
grupos del componente bidtico terrestre y acuatico del area de estudio, donde se implantara el nuevo
ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste — Angel Norte; para lo cual se emplearon tanto métodos

cuantitativos como cualitativos, mismos que se detallan en el acapite 3.3 del presente documento.

Para la ejecucién del trabajo se obtuvo la Autorizacidn de Investigacidn Cientifica N.2 005- 2020 — IC -
DPAO/AVS, y las guias de movilizacion: No. 026 -2020 — MOV —FAU/FLO - DPAO/AVS, No. 027 -2020 —
MOV —FAU/FLO - DPAO/AVS y No. 029 -2020 — MOV —FAU/FLO - DPAO/AVS. Ver anexo A3.

Para la caracterizacién del componente bidtico se realizd el levantamiento de informacién de flora y
fauna durante la fase de campo usando métodos cuantitativos y cualitativos. Los métodos usados se

describen para cada componente dentro del presente diagndstico bidtico.

La evaluacién bidtica dentro del drea de estudio se basd en algunos criterios que sirvieron para
determinar los sitios de muestreo con la finalidad de caracterizar los diferentes grupos bidticos. Los

criterios utilizados fueron los siguientes:

e Geomorfologia del area de estudio

e Areade influencia directa del proyecto

e Ecosistemas (segin MAE, 2013).

e Cobertura vegetal

e Variaciones altitudinales (rangos de areas de vida para las especies)
e Mapas de uso de suelo

e Informacidn sobre cuencas hidrograficas

e Estado de conservacion del area de estudio

La fase de campo fue realizada durante el mes de marzo de 2020 y varié de acuerdo con el componente
bidtico evaluado. El componente floristico levantd 7 puntos de muestreo, de los cuales 3 puntos fueron
usados como parte de la linea base bidtica (los cuales estan relacionados a los puntos de fauna, con la
finalidad de realizar un andlisis integral de los componentes bidticos), y 4 adicionales que fueron

establecidos con la finalidad de caracterizar el area y complementar el inventario forestal.
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Los componentes de fauna terrestre realizaron 3 puntos de muestreo ubicados dentro del area de

estudio de acuerdo a los criterios previamente mencionados.

Los puntos de muestreo cuantitativos de flora y fauna terrestre fueron incluidos dentro del plan de
monitoreo (Cap. 8. Plan de Manejo Ambiental, Plan de Monitoreo Bidtico, Anexo |. Datos del

Componente Bidtico, Tabla 11. Puntos de monitoreo bidtico).

La determinacion de los puntos de muestreo para la fauna acudtica se basé principalmente en la
localizacién de las principales cuencas hidrograficas y sus afluentes, que atraviesan el area de estudio,
usando imagenes satelitales y mapas de referencia actualizados, donde se incluyen los ecosistemas
hidricos, con la finalidad de incluir puntos que permitan caracterizar ecolégicamente los cuerpos de agua

presentes en el drea de estudio.

Se debe mencionar, que la determinacién de los puntos de flora y fauna terrestre, se realizé en base al
analisis de informacidn existente que incluyd la revision de la geomorfologia del area de estudio, mapas
de ecosistemas (MAE, 2013), de coberturay de uso de suelo (MAE-MAGAP-IEE, 2018). Es asi que, en base
a dicho analisis, el drea de estudio donde se implantara el proyecto cubre un total del 6.44 ha, de las
cuales 6.26 ha se encuentran dentro de dreas intervenidas representando el 97% y 0.17 ha ubicadas
dentro del ecosistema denominado como “Bosque siempreverde de tierras bajas del Aguarico-
Putumayo-Caquetd” (MAE. 2013) representando el 3% del total del drea a ser ampliada para la
construccién del ducto. En la siguiente tabla se puede observar los datos de las dreas donde sera

implementado el proyecto:

Tabla 1 Porcentaje de area donde se establecera el ducto de recoleccién Yanaquincha — Bloque 15

INFRAESTRUCTURA DUCTO AREA (ha) PORCENTAIJE
DDV PLANIFICADO TOTAL 6.44 100%
DDV EN AREAS DE INTERVENCION 6.26 97%
DDV EN BOSQUE SIEMPREVERDE DE TIERRAS BAJAS DEL 0.17 3%

AGUARICO - PUTUMAYO - CAQUETA
Fuentes: MAE, 2013; MAE-MAGAP-IEE, 2018; Imagen satelital.

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020

De acuerdo al mapa de cobertura MAE-MAGAP-IEE (2018), mapas de ecosistemas (MAE, 2013) todos los
sitios de muestreo de flora y fauna terrestre se establecen en areas intervenidas. Por otro lado, el analisis

de laimagen satelital, muestra que, los sitios de muestreo se ubican en zonas que presentan intervencion
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y remanentes de bosque. En la tabla a continuacion, se incluyen los sitios de muestreo y su relacién en

cuanto a ecosistemas, cobertura y uso de suelo que ocupan dentro del drea de estudio:
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FLO-1-V1
FLO-1-V2
FLO-1-V3
FLO-1-vV4
FLO-2-V1
FLO-2-V2
FLO-2-V3
FLO-2-V4

POF-2

FLO-3-V1
FLO-3-V2
FLO-3-V3
FLO-3-V4
FLO-4-V1
FLO-4-vV2
FLO-4-vV3
FLO-4-V4
FLO-5-V1
FLO-5-V2
FLO-5-V3
FLO-5-v4

Tabla 2. Tipos de coberturas, uso de suelo y ecosistemas donde fueron establecidos los sitios de muestreo de flora y fauna terrestre

HE-1-1
HE-1-F

HE-2-T1-I
HE-2-T1-F
HE-2-T2-I
HE-2-T2-F
HE-2-T3-I
HE-2-T3-F
H3-2-T4-I
H3-2-T4-F

HE-3-1
HE-3-F

HE-5-I
HE-5-F

Estudio Complementario al Estudio de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental Ex Post del Area Yanaquincha, Bloque 15, para la
instalacion de un nuevo ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste a
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ORC-1-1
ORC-1-F
ORc-1-I

MA-1-1-1
MA-1-1-F
MA-1-2-|
MA-1-2-F
MA-1-3-I
MA-1-3-F

EN-1-1-1
EN-1-1-F
EN-2-1-|
EN-2-1-F

INTERVENCION

INTERVENIDO

REMANENTE DE
BOSQUE

REMANENTE DE
BOSQUE

REMANENTE DE
BOSQUE

REMANENTE DE
BOSQUE
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POF-5
FLO-6-V1
FLO-6-V2
- ORc-3-F MA-3-3-F - REMANENTE DE
FLO-6-V3 BOSQUE
FLO-6-V4
FLO-7-V1 HE-6-T1-I
FLO-7-V2 HE-6-T1-F
HE-6-T2-I AL
FLO-7-V3 HE-6-T2-F b
MA-3-1-F EN-5-3-I
HE-6-T3-I REMANENTE DE
ORc-3-| MA-3-2-] EN-5-3-F
HE-6-T3-F BOSQUE
H3-6-T4-| MA-3-2-F EN-6-3-I
FLO-7-V4 H3.6.TAF MA-3-3-]
HE-7-I
HE-7-F

Fuentes: MAE, 2013; MAE-MAGAP-IEE, 2018; Imagen satelital.
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020
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Los grupos de fauna acuatica evaluaron un total de 15 cuerpos de agua que fueron establecidos en
los mismos sitios (o en sitios cercanos, pero en la misma cuenca o micro - cuenca), donde se ubican
los puntos de evaluacién de calidad de agua. En la siguiente tabla se incluyen los puntos de muestreo

de fauna acuatica:

Tabla 3. Sitios de muestreo de fauna acudtica y puntos de monitoreo de calidad de agua

MA-01 AG-1
MA-02 AGY 2
MA-03 AGY 3
MA-04 AGYE 4
MA-05 AGYE 5
MA-06 AGYE 6
MA-07 AGYE 7
MA-08 AG-9
= AG-8
MA-09 AG-10
MA-10 AG-11
MA-11 AG-12
MA-12 AG-13
MA-13 AG-13
MA-14 AG-14
MA-15 AG-15

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020

Cabe indicar que el muestreo incluyé métodos de analisis cuantitativo y cualitativo adaptados a cada
componente, y a las caracteristicas fisicas y estado de conservacién del drea de estudio; asi como
una fase de gabinete, donde se incluye la revisidn taxondmica y bibliografica de los especimenes
registrados durante la fase de campo. En el caso de macroinvertebrados, se realizé también una fase

de laboratorio donde se realizo la identificacién taxondmica de los individuos colectados.

Para la realizacion de la fase de campo se contd con el respectivo permiso de investigacidn y guias
de movilizacion en el caso de los componentes que requirieron colectar muestras
(macroinvertebrados acuaticos y flora) para una posterior identificaciéon durante la fase de

laboratorio. Los permisos y guias se encuentran en el ANEXO A3 del presente EIA.
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3.1.3. Componente Social

La linea base social estd compuesta por: informacién de fuentes secundarias para detallar
socioecondmica y culturalmente al drea de influencia social indirecta, es decir, las parroquias Unién
Milagrefia y Pompeya, e informacion de fuentes primarias para la descripcién socioecondémica y
cultural del 4rea de influencia social directa, esto es, de los poblados San Jacinto y la Pre Cooperativa

Vicente Rocafuerte y las comunidades San Francisco Chikta y San Antonio.

Levantamiento de informacion de fuentes secundarias: descripcion socioecondmica y cultural del

Area de Influencia Social Indirecta

La investigacién bibliogréafica expone estadisticas e indicadores socioeconémicos y demograficos de
la zona, emitidos oficialmente por el INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos), el SIISE
(Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador), con base en el tltimo Censo de Poblaciony
Vivienda del afio 2010, ademas de otras fuentes oficiales como los Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territoriales a nivel parroquial de los sitios donde se ubicara el proyecto y las paginas
web oficiales de los distintos ministerios de gobierno. La informacion recabada tiene como objetivo
describir el drea de Influencia Indirecta. De acuerdo a la accesibilidad de la informacién esta es a nivel

parroquial, cantonal o provincial.

Levantamiento de informacion de fuentes primarias: descripcidon socio-econémica y cultural del

Area de Influencia Social Directa
Para la descripcion del drea de influencia social directa se utilizaron dos técnicas de investigacion:

e Encuestas a nivel de hogar y entrevistas a lideres comunitarios, de acuerdo a un muestreo
no probabilistico de tipo intencional (CIRT-Center for Innovation in Research and Teaching,
2019), puesto que, los encuestados son quienes cumplen con el perfil requerido, personas

mayores de edad y con mas de un afio de permanencia en el sector.

Se calculd la muestra utilizando la siguiente férmula:

::xp(l -p)

Tamaiio de la muestra =

Donde:
N = Numero de familias de cada poblado
e = Margen de error, utilizando un 20% (el cual se expresa en decimales en la férmula)

z = Es la desviacion estandar, que para un 80% de confianza es del 1,28.
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Los resultados obtenidos respecto al nUmero de encuestas de hogar a realizarse se detallan

en la siguiente matriz:

Tabla 4 Numero de encuestas realizadas

Poblado Numero de familias* Numero de encuestas
San Jacinto 86 10
Pre Cooperativa Vicente 57 9
Rocafuerte
San Francisco de Chikta 103 10
San Antonio 150 10
Total encuestas - 39

*Este dato fue proporcionado por los presidentes/as de cada poblado (Ver Anexo J:
encuestas y entrevistas)
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda. 2022

e Entrevistas a lideres/lideresas de los poblados y comunidades para obtener informacién

demografica, socioecondmica y cultural a nivel general de la poblacion.

e Entrevistas alideres/lideresas de los poblados y comunidades, y a propietarios de los predios

por donde a travesara el ducto, para identificar la percepcidn social sobre el proyecto.

El levantamiento de informacion de fuentes primarias se realizé en el mes de febrero de 2020 y en
el mes de enero de 2022. El segundo levantamiento tuvo por objetivo abarcar mas informacion a
nivel socioecondmico y respecto al uso de la poblacién a los cuerpos de agua que atraviesa el
Proyecto “Nuevo ducto de recoleccién Yanaquincha Oeste a Angel Norte”. En este sentido, las
encuestas socioecondémicas a nivel de hogar y las entrevistas a lideres y lideresas utilizadas para el
presente informe son las que se realizaron en el mes de enero de 2022, mientras que las entrevistas

de percepcidn que se utilizaran en este Estudio fueron ejecutadas en el mes de febrero de 2020.

La informacién social, econdmica y cultural levantada a través de fuentes secundarias y primarias se
realizé sobre los siguientes aspectos: perfil demografico (composicion de la poblaciéon por sexo, tasa
de crecimiento poblacional, densidad demografica); alimentaciéon y nutricion (consumo de

alimentos, problemas nutricionales, acceso a agua segura); salud (servicios de salud existentes,
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practicas de medicina tradicional, discapacidad); educacién (condiciones de analfabetismo, nivel de
instruccion, planteles); vivienda (nimero, tipos, cobertura de servicios basicos); infraestructura fisica
(vialidad, transporte, equipamiento); actividades productivas (produccion local, caracteristicas de la
PEA y PET); turismo (lugares de interés) y aspectos culturales, los cuales se detallan en el numeral

3.4.2.

Ver anexo J. Encuestas y entrevistas.

3.1.4. Componente Arqueoldgico

3.1.4.1. Descripcidon metodoldgica

Como parte del Estudio Complementario al Estudio de Impacto Ambiental Ex Post del Area
Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacién de un nuevo ducto de recoleccion Yanaquincha Oeste a

Angel Norte, se realizaron pruebas de pala a lo largo del nuevo ducto de recoleccién.

Consecuentemente, la presente propuesta de reconocimiento arqueoldgico contd con la
autorizacién del el Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, de acuerdo al Art. 85 literal e) de la Ley

Organica de Cultura, que se cita a continuacion:

“Toda prospeccidn y excavacidn arqueoldgica, debera contar con la autorizacién del Instituto

Nacional de Patrimonio Cultural”.

Es asi, que el presente Reconocimiento Arqueolégico se realizé bajo permiso de investigacion
arqueoldgica Nro. 009-2020 a la Msc. Abigail Granja, con fecha 7 de febrero de 2020. (Ver Anexo A2.
Autorizacion INPC). A través del cual, la investigadora, se comprometié a cumplir lo dispuesto en el

Art.44 literal a), Art.85 literal e) de la Ley Organica de Cultura, ademas de presentar:

* Un informe técnico final escrito y en CD en formato PDF, anexando el resumen ejecutivo;
deberd contener todos los pardmetros técnicos de investigacion arqueoldgica, asi como los
mapas con la ubicacidén de los sectores investigados.

*  El material cultural diagnéstico debidamente inventariado y en gavetas plasticas con tapa,

con sus etiquetas respectivas.

En cumplimiento a lo dispuesto en la Autorizacidn Nro. 009-2020, se entregé el Informe Final del
Reconocimiento Arqueoldgico para el Estudio Complementario al Estudio de Impacto Ambiental Ex
Post del Area Yanaquincha, Bloque 15, para la instalacién de un nuevo ducto de recoleccién

Yanaquincha Oeste a Angel Norte, el 20 de abril del afio en curso.

Las pruebas de pala realizadas tuvieron las dimensiones de 40 cm por 40 cm por 50- 60 cm o mas de

profundidad, esto estuvo sujeto a las condiciones del suelo y del nivel estéril de los depdsitos del
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subsuelo, ademas de las condiciones del terrero, en un principio se planted la posibilidad de hacer
recoleccion superficial de vestigios arqueoldgicos. Sin embargo, en el terreno no se presentaron

elementos culturales que pudieran ser colectados.

Para el drea de instalacidn del ducto se aplicd el muestreo sistematico a lo largo del eje de la via cada
20 metros y cada 60 metros en el drea de influencia indirecta en torno al eje, como se muestra en

las siguientes ilustraciones. *

llustracién 1. Distribucion de pruebas de pala (Anexo C, mapa 31)

. ESTUDIO COMPLEMENTARIO AL ESTUDIO DE IMPACTO Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EXPOST .
DEL AREA YANAQUINCHA, BLOQUE 15, PARA LA INSTALACION DE UN NUEVO DUCTO DE RECOLECCION YANAQUINCHA OESTE A- ANGEL NORTE

Zona No. UTM 17 Sur WGS84
- = o~ N - £ P - Leyenda

Resultados Pruebas de Pala Area Influencia
-

UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR

= = = = = == = 1

Signos y Simbolos Convencionales MAPA IMPLANTACION PRUEBAS DE PALA
LAMINA 1
CurvasdeNivet @  Centros Poblados Febrero 2021
"o~ Red Hidrogratca /™ / Senderos
AN e ESCALA: 1:2.000
— Metros
0 70 140 280 420 =
o 27 Maga implantacion pruedas de pala lamina 1

Fuente: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020.

! Para mayor detalle, los mapas se los puede observar en el anexo C. Cartografia.
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llustracion 2. Distribucién de pruebas de pala (Anexo C, mapa 32)
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Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020

llustracion 3. Distribucién de pruebas de pala (Anexo C, mapa 33)
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Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020
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llustracion 4. Distribucién de pruebas de pala (Anexo C, mapa 34)
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llustracién 5. Distribucidn de pruebas de pala (Anexo B, mapa 35)

Zona No. UTM 17 Sur WGS84
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Las pruebas de pala se han georreferenciado previamente para poder tener un control sobre el
espacio y para realizarlas de forma ordenada conforme lo indica el anexo P. Informacién

arqueoldgica (anexo P1) Coordenadas referenciales.

Una vez culminado la prospeccion arqueolégica (prueba de palas), se tomé en cuenta los siguientes

aspectos:

1. Se realizé el registro fotografico y estratigrafico de las pruebas de pala positivas (color de
suelo, textura, depdsito).

2. Para sistematizar la informacion procedente de las pruebas de pala positiva se tuvo un
control de evidencias y hallazgos, codificando acorde al nimero de prueba de pala o sondeo,
procedencia numérica, la coordenada, a la zona de interés arqueolégico, nivel o depdsito
del cual proviene el material arqueoldgico.

3. Todo el trabajo incluyd un registro fotografico. En este caso no se realizaron dibujos del
trabajo de campo.

4. La prospeccion arqueoldgica permitié determinar la sensibilidad de un drea acorde a los
resultados obtuvieron, ademas que se pudo apreciar las condiciones de las areas de
influencia tanto directa como indirecta para general las medidas de mitigacidn

correspondientes segln sea el caso.

3.1.4.2. Andlisis

Es una de las fases mas importantes donde el arquedlogo realiza la descripcién de los atributos
métricos, de acabado, de forma, de uso y funcidén que servira para determinar su posible filiacion
cultural, cronologia entre otros factores que se asocian al material arqueoldgico que se recupere.

Para el material arqueoldgico recuperado se realizé lo siguiente:

i. Lavado

Con el uso de cepillos suaves o esponja y agua se procedié al lavado del material cultural recuperado.
Este material fue tratado con cuidado, con el fin de no eliminar accidentalmente con este proceso,

posibles evidencias que ayuden en la lectura del material cultural.

ii. Clasificacion

Se procedié a la clasificacidn del material cultural recuperado como litica y cerdmica para la cual se

clasificé en material arqueoldgico diagndstico y no diagndstico.
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iii. Rotulado

Con el uso de canuteros se procedié a la ubicaciéon de los datos en todo el material cultural

recuperado, para lo cual se consideré la proveniencia por prueba de pala.

iv. Inventariado

Todo el material cultural recuperado, sea diagndstico o no diagndstico fue debidamente
cuantificado. El registro de este material se organizé en formularios pre-elaborados para ello, con el
fin de saber exactamente qué tipo de artefactos, de que materia prima y a que correspondia cada

uno de ello.

V. Fotografiado

Todo el material arqueoldgico diagnéstico fue fotografiado con su respectiva escala posterior a su

inventario.

vi. Reconstruccion

Con el uso de pegamento tipo UHU, y previo el lavado de las dreas a unirse en el caso de la ceramica,
se procedid a pegar las mismas, con el fin de contar con formas que servirdn para que el arquedlogo

determine sus usos y, lo que es mas importante, estilos, modos, filiacion cultural, etc.

3.2.1. Caracterizacion climatica

De acuerdo con la ubicacién geografica del Bloque 15, la zona de estudio esta representada por la
Climatologia del cantdn de La Joya de los Sachas, en el cual el clima es muy himedo tropical, con
brisas constantes, intensa evaporacién y altas temperaturas con nubosidad media de 6 octavos y su

temperatura normal es de 28°C, con minimas de 18° y méaximas de 34°C.2

Para poder caracterizar adecuadamente el componente clima, es necesario, identificar las estaciones
meteoroldgicas préximas a la zona del proyecto; ya que éstas arrojaran los datos mas significativos
del parametro clima en el area del proyecto. Dentro del drea del proyecto existen estaciones

publicas, operadas por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

La informacidn meteoroldgica para este estudio fue obtenida del Anuario Meteorolégico del INAMHI,

de la estacion Lumbaqui (MB77 2004 — 2010, M1203 2011 — 2013), pues es la estacion en

2 Plan de Ordenamiento Territorial Cantonal Joya de los Sachas.
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funcionamiento mds cercana para los afios 2004 — 2013; se obtuvo informacidn para temperatura,

humedad relativa, precipitacién y velocidad del viento.

llustracién 6. Ubicacion referencial de la estacion meteoroldgica al area de estudio
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Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020

En la Tabla 1 se detalla los datos generales de las mismas.

Tabla 5. Estacion meteoroldgica Lumbaqui

ESTACION METEOROLOGICA
. NOMBRE DE LA ALTURA INSTITUCION
cODIGO S TIPO LATITUD LONGITUD (msnm) SRR
M1203 LUMBAQUI cp 0°2'26"N 77°20'2"W 580 INAMHI

Fuente: INAMHI

Tabla 6. Temperatura media mensual (°C) de la estacion meteoroldgica referencial

Temperatura (°C)

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 25 24,3 | 23,7 24 23,2 22,4 | 22,7 234 238 246 | 246 | 246
2005 ND 24,3 244 242 245 239 232 242 243 ND ND ND

2006 23,6 24,3 | 239 24 23,2 23 23 23,6 23,7 248 | 238 | 235
2007 24,2 24,8 232 239 23,7 229 23 232 233 241 24 23,9
2008 23,2 22,8 23 239 228 2266 22,7 241 232 243 | 241 | 241
2009 22,9 23,4 229 232 ND 23 23,1 23,6 241 243 247 24

2010 24,8 24,7 | 24,6 245 243 234 23 246 | 244 244 | 241 @ 241
2011 24,4 23,7 23,6 23,7 231 232 23 24,1 24 24,5 24,7 @ 23,7
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2012 24 23,3 22,8 23,9 23,2 23,5 23,2 23,6 23,7 24,4 24,7 24,1
2013 24,4 23,7 23,8 23,8 23,7 23,3 23 23,1 24,1 24,3 24,3 24,1

Promedio 24,1 23,9 23,6 23,9 23,5 23,1 23,0 23,8 23,9 24,4 24,3 24,0

ND: Informacidn se dispone de informacién en los anuarios meteorolégicos.
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

llustracién 7. Temperatura media mensual

Temperatura - Estacion Lumbaqui
25,0
24,5
24,0
23,5

23,0

TEMPERATURA (°C)

22,5
22,0
Ene Feb  Mar Abr May Jun Jul Ago  Sept | Oct Nov Dic
e Promedio 24,1 | 23,9 23,6 239 235 23,1 23,0 238 239 244 243 24,0

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021
Las temperaturas mas altas en el periodo 2004 — 2013 fluctuan entre 23,9 °Cy 24,4 °C. El periodo
con menor temperatura media se extiende de marzo hasta agosto siendo julio el mes mas frio
registrando una temperatura de 23,0 °C; mientras que la mayor temperatura media se registra en el

mes de octubre con un valor de 24,4 °C.

e Precipitacion

La precipitacion es un parametro importante en el andlisis de la capacidad de la autodepuracidn
natural de la atmédsfera en un sitio determinado. Este fendmeno natural produce el arrastre de los
contaminantes en el aire y, de igual forma, en conjunto con la humedad relativa, constituye un

elemento importante en episodios de acidificacion sobre superficies.
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Tabla 7. Precipitacion media mensual (en mm) de la estacién meteoroldgica referencial

Precipitacion (mm)

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 254,7 108,9 398,22 6489 769,7 3857 543,1 3356 461,8 4358 433,5 4388
2005 ND  558,4 419,0 4353 463,4 364,1 314,7 343,4 2876 ND ND ND

2006 548,2 446,6 382,2 441,7 556,7 337,4  492,7 476,7 626,2 3789 689,4 4953
2007 292,3 104,0 461,6 577,9 5744 4010 641,7 279,3 401,8 5360 5342 599,1
2008 338,6 3859 | 326,2 480,0 586,8 527,6 386,2 3209 281,0 3450 572,1 4687
2009 540,7 361,8 545,2 540,3 ND  410,1 253,4 2875 272,7 5929 307,7 579,5
2010 54,5 472,3 | 373,1 758,6 253,3 427,1 648,6 311,5 323,2 242,6 527,9 4348
2011 749,6 4756 5551 617,0 644,7 4016 311,2 189,3 3952 281,2 3740 4183
2012 744,7 516,9 731,6 671,7 437,0 430,5  371,0 254,2 2543 225,6 342,5 6579
2013 147,0 452,3 264,7 410,0 5351 419,2 313,3 404,7 478,7 494,0 3834 3354
Promedio | 407,8 388,3 445,7 558,1 5357 4104 4276 3203 3783 3924 462,7 4920

ND: Informacidn se dispone de informacién en los anuarios meteorolégicos.
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

llustracién 8. Precipitacion media mensual
PRECIPITACION - ESTACION LUMBAQUI
600,0
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200,0
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Ene Feb =~ Mar = Abr | May Jun Jul Ago  Sept Oct @ Nov Dic

=== Promedio 407,8 388,3 445,7 558,1 535,7 410,4 427,6 320,3 378,3 392,4 462,7 492,0

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteorolégico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

La precipitacién anual promedio registrada en el periodo 2004-2013 en la estacidon de estudio
Lumbaqui es de 434,9 mm. En el mes de mayo de 2004 se registra la precipitacion media anual mas
alta con un valor de 769,6 mm y la precipitacion media anual mas baja se registra en enero del 2010,

con un valor de 54,5 mm.
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e Humedad relativa
La humedad relativa es la relacién entre la humedad absoluta, es decir, el peso en gramos del vapor

de agua contenido en un metro cubico de aire y la cantidad de vapor que contendria un metro cubico

de aire si estuviese saturado a cualquier temperatura; este valor es representado como porcentaje.

Tabla 8. Humedad relativa media mensual (%) de la estacién meteoroldgica referencial

Humedad Relativa (%)

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 87 86 90 89 91 91 92 92 92 86 86 86
2005 ND 88 88 89 87 88 87 84 85 ND ND ND
2006 90 89 90 89 91 89 88 87 85 84 86 89
2007 86 83 88 88 88 90 90 88 88 87 87 88
2008 90 91 89 88 91 90 89 85 88 86 88 86
2009 91 89 91 90 ND 90 89 87 85 87 86 88
2010 88 91 91 93 93 91 91 89 86 86 89 88
2011 90 91 92 92 92 93 93 88 88 87 89 89
2012 90 89 90 88 90 88 88 86 86 86 86 87
2013 87 91 90 89 90 90 89 89 86 86 87 87

Promedio 88,8 88,8 89,9 89,5 90,3 90,0 89,6 87,5 86,9 86,1 87,1 87,6
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

llustracion 9. . Humedad relativa media mensual

Humedad Relativa - Lumbagqui
91,0
90,0
89,0
88,0
87,0

86,0

Humedad Relativa (%)

85,0
84,0
Ene | Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
e Series] 88,8 88,8 89,9 89,5 90,3 90,0 89,6 87,5 869 86,1 87,1 87,6

ND: Informacién se dispone de informacidn en los anuarios meteorolégicos.
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteorolégico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

La humedad relativa, alcanza un valor promedio anual de 88,5%; siendo el periodo mas humedo
desde marzo hasta julio, los cuales oscilan de 89,5% a 89,6%; dentro del periodo evaluado, se

identifica a febrero 2007 con un valor de 83 % como el mes mas seco y los meses mas himedos
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corresponden a abril — mayo 2010 y junio —julio 2011 como los meses mas himedos con un valor de

93%.
e Evaporacion

Es la emision de vapor de agua a la atmdsfera por una superficie libre de agua liquida pura, a una

temperatura interior al punto de ebullicién. 3

Tabla 9. Evaporacidon (mm) de la estacidn meteoroldgica referencial

Evaporacion(mm)

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 109,2 107,8 81,7 1085 746 71,9 87,8 100,2 1139 106,2 91,1 | 104,6
2005 ND 68,7 91,8 801 90,2 72,1 79,1 95,1 98,1 ND ND ND
2006 76,4 859 853 786 81,8 80,3 93,3 107,8 117,3 127,7 80,3 70
2007 73,5 88,7 832 845 86,5 66 87,4 1041 97,2 118,77 102,1 85,2
2008 89,1 731 77,5 885 102 69,5 681 994 93,1 1049 94,6 96,3
2009 68,7 746 744 775 ND 64,8 805 826 1168 1026 1129 881
2010 109,1 79,3 97 86,3 86,6 61,8 655 89,7 1159 110,2 81,7 91,2
2011 %,7 61,1 852 792 69 60,2 57,4 98,5 111,5 96,8 92 74,4
2012 82,5 742 658 | 792 74,8 90,7 81,5 103 109,6 104,2 103,9 86,5
2013 109,4 64,7 81,1 973 82,6 81,3 9 949 120,5 1368 111,2 108,55

Promedio 90,5 77,8 823 86,0 831 71,9 79,7 97,5 1094 1120 96,6 @ 894

ND: Informacidn se dispone de informacién en los anuarios meteorolégicos.
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

llustracién 10. Evaporacion media mensual

Evaporacion estacion - Lumbaqui
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e Seriesl 90,5 77,8 82,3 86,0 83,1 71,9 79,7 97,5 109,4112,0 96,6 89,4

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

3 Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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La evaporacion, alcanza un valor promedio multianual del periodo 2004-2013 de 89,75%; siendo de
febrero a julio el periodo con menor evaporacion, oscilando de 77,8 a 79,9 mm y de agosto a enero

el periodo con mayor evaporacidn que va desde 89,4 a 112 mm.
e Heliofania

El tiempo de duracion del brillo solar, entendido como la heliofania absoluta, esta expresada en horas

y decimos de hora.*

Tabla 10. Heliofania (horas)

Heliofania (horas)

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2005 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2006 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2007 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2008 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2009 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2010 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2011 137,3 58 87 93,4 81,1 %,8 694 141,5 1211 132,4 1335 71,2
2012 70,7 56,6 50,1 57,7 96,7 138,5 127,8 150,6 143,7 132 1445 107
2013 84,6 533 72,7 1115 963 1193 825 101,2 133,1 1402 883 971

Promedio 97,5 56,0 69,9 87,5 91,4 118,2 93,2 131,1 132,6 1349 122,12 91,8
ND: Informacidn se dispone de informacién en los anuarios meteorolégicos.
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteorolégico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

llustracién 11. Heliofania media mensual

Heliofania - Estacién Lumbaqui
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Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteorolégico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021
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La presencia de horas de sol en la zona tiene un valor promedio multianual de 102,2 horas.
Identificandose el mes de marzo del afio 2012 registro el valor mas bajo de horas de sol con un valor
de 50,1 horas, por otro lado, el mes de agosto del afio 2012 registré el valor mas alto de horas de sol

correspondiente a 150,6 horas.
e Velocidad del Viento y Direccion

Movimiento del aire con respecto a la superficie de la tierra. Las direcciones se toman de donde viene

o procede el viento y las velocidades en kildmetros por hora.®

Tabla 11. Velocidad del viento media mensual (Km/h) de la estacién meteoroldgica referencial

Velocidad del viento (Km/h)

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun = Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 0,7 0,7 0,5 0,9 0,7 0,7 0,7 1 0,9 0,9 0,9 1

2005 ND 1,1 0,9 1 1 1 1,1 1,2 1,2 ND ND ND
2006 1 1 1 1 0,9 0,7 1 1,2 1,2 1,2 1 1,1
2007 1,1 1,4 1,3 1,2 1,3 1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2
2008 1,1 1,2 1 1,3 1,1 1 1,1 1,3 1,1 1,2 1,2 1,1
2009 0,9 1,1 1 1,1 ND 1,3 13 1,3 1,5 1,3 1,3 1,2
2010 1,2 1,2 1,1 1,3 1 0,8 1 1,2 1,3 1,2 1,1 1

2011 1,2 1 1 1 1 1 0,9 1,3 1,2 1,3 1,4 1,1
2012 1,3 1,5 1,6 1,7 1,6 1,9 1,7 2 2,1 1,7 1,8 1,7
2013 1,6 1,4 1,5 1,6 1,4 1,5 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7 1,7

Promedio 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,3 1,3 1,2
ND: Informacién se dispone de informacidn en los anuarios meteorolégicos.

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteorolégico INAMHI, 2004-2013

Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021
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llustracién 12. Velocidad del viento media mensual

Velocidad del Viento - Estacion Lumbaqui

__\/\/ -

Feb Mar | Abr = May @ Jun Jul Ago | Sept  Oct Nov Dic
1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,3 1,3 1,2

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

La presencia de vientos en la zona tiene un valor promedio multianual de 1,2 Km/h de velocidad. El

mes de marzo del afio 2004 registrd el valor mas bajo al tener una velocidad del viento de 0,5 Km/h,

por otro lado, el mes de septiembre del afio 2012 registré el valor mas alto con una velocidad de 2,1

Km/h.

La direccién del viento correspondiente a la Estacién Lumbaqui, periodo 2004-2013 predomina al

Noreste.
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llustracion 13. Direccion del viento

Direccion del Viento - Estacion Lumbaqui

=%

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

e Nubosidad

Se expresa en octavos de cielo cubierto. Se obtiene un valor medio diario en base a tres

observaciones (07, 13, 19 horas).®

Tabla 12. Nubosidad (octas) de la estacion meteoroldgica referencial

Nubosidad (Octas)

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun = Jul Ago Sept Oct Nov Dic
2004 6 6 7 6 7 6 6 6 6 6 6 5
2005 ND 6 6 6 5 6 5 4 5 ND ND ND
2006 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5
2007 5 4 5 5 5 6 5 5 5 5 5 5
2008 6 6 6 5 6 6 5 5 5 5 6 5
2009 6 6 6 6 ND 6 6 5 5 5 5 6
2010 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2011 5 6 6 5 6 6 6 5 5 5 5 5
2012 5 6 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2013 5 6 6 5 6 6 6 5 5 5 5 5
Promedio 5 6 6 5 6 6 5 5 5 5 5 5

ND: Informacién se dispone de informacidn en los anuarios meteorolégicos.
Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

6 Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
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llustracién 14. Nubosidad media mensual

Nubosidad - Estacion Lumbaqui

Octas
(9]

3
Ene = Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

e Seriesl 5 6 6 5 6 6 5 5 5 5 5 5

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

La nubosidad promedio multianual del periodo 2004-2013 es de 5 octavos y los valores oscilan entre

4y 6 octas.
3.2.1.1. Resumen de informacion climdtica

A continuacidn, se presenta la tabla resumen de la informacién climatica correspondiente a la

estacion Lumbaqui, periodo 2004 — 2013:

Tabla 13. Resumen de la informacién climatica

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afio = Fuente
108,9 5214,7 769,7 2004 INAMHI
287,6 3185,9 558,4 2005 INAMHI
337,4 5872,0 689,4 2006 INAMHI

104 5403,3 641,7 2007 INAMHI
281 5019,0 586,8 2008 INAMHI
253,4 4691,8 592,9 2009 INAMHI
54,5 4827,5 758,6 2010 INAMHI
189,3 5412,8 749,6 2011 INAMHI
225,6 5637,9 744,7 2012 INAMHI
147 4637,8 535,1 2013 INAMHI
Temperatura Promedio (°C)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afio = Fuente
19,4 23,9 29,7 2004 INAMHI
18,4 24,1 28,9 2005 INAMHI
19,1 23,7 29,1 2006 INAMHI
19,2 23,7 29,7 2007 INAMHI
19,5 23,4 29,2 2008 INAMHI
19,6 23,6 29,5 2009 INAMHI
194 24,2 29,9 2010 INAMHI
18,7 23,8 29,3 2011 INAMHI
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18,7 23,7 29,0 2012 INAMHI
19,5 23,8 29,0 2013 INAMHI
Humedad (%)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afio = Fuente
56,8 89 100,0 2004 INAMHI
55,5 87 102,9 2005 INAMHI
56,9 88 100,0 2006 INAMHI
60,2 88 99,8 2007 INAMHI
58,9 88 100,0 2008 INAMHI
58,3 88 100,0 2009 INAMHI
63,1 89 100,0 2010 INAMHI
68,4 90 99,3 2011 INAMHI
62,6 87 98,2 2012 INAMHI
63,8 88 98,0 2013 INAMHI

Velocidad del viento (km/h) y Direccién del viento
Minimo Promedio Maximo Direccion Periodo de Fuente
del Registro /
viento Afo
0,5 1 1 SE 2004 INAMHI
0,9 1 1,2 NE 2005 INAMHI
0,7 1,0 1,2 SW 2006 INAMHI
1 1,0 1,4 SW 2007 INAMHI
1 1,0 1,3 SE 2008 INAMHI
0,9 1 1,5 NE 2009 INAMHI
0,8 1,0 1,3 NE 2010 INAMHI
0,9 1,0 1,4 NE 2011 INAMHI
1,3 2,0 2,1 SW 2012 INAMHI
1,4 2,0 1,8 NE 2013 INAMHI
Evaporacién (mm/afio)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afio = Fuente
71,9 1157,5 113,9 2004 INAMHI
68,7 675,2 98,1 2005 INAMHI

70 1084,7 127,7 2006 INAMHI
66 1077,1 118,7 2007 INAMHI
68,1 1056,1 104,9 2008 INAMHI
64,8 943,5 116,8 2009 INAMHI
61,8 1074,3 115,9 2010 INAMHI
57,4 982,0 111,5 2011 INAMHI
65,8 1055,9 109,6 2012 INAMHI
64,7 1184,3 136,8 2013 INAMHI
Heliofania (horas/afio)

Minimo Promedio Maximo Periodo de Registro / Afio = Fuente
ND ND ND 2004 INAMHI
ND ND ND 2005 INAMHI
ND ND ND 2006 INAMHI
ND ND ND 2007 INAMHI
ND ND ND 2008 INAMHI
ND ND ND 2009 INAMHI
ND ND ND 2010 INAMHI
58 1222,7 141,5 2011 INAMHI

50,1 1275,9 150,6 2012 INAMHI

53,3 1180,1 140,2 2013 INAMHI
Nubosidad (octas)

Valor anual Periodo de Registro / Afio = Fuente
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5 2004 INAMHI
5 2005 INAMHI
6 2006 INAMHI
6 2007 INAMHI
ND 2008 INAMHI
5 2009 INAMHI
5 2010 INAMHI
5 2011 INAMHI
5 2012 INAMHI
5 2013 INAMHI

Fuente: Lumbaqui, Anuario Meteoroldgico INAMHI, 2004-2013
Elaborado por: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2021

3.2.2. Geologia’
3.2.2.1. Metodologia

En términos generales la metodologia contempla tres fases: revision bibliografica y planificacidn,

trabajos de campo y gabinete.

Esta fase comprende la: compilacidn y andlisis de datos geoldgicos, geomorfoldgicos, e hidrolédgicos
existentes. Las principales fuentes de consulta son trabajos inéditos y publicados entre los que se
menciona: Mapa de Compilacidn Geoldgica de la Provincia del Napo Direccidon Nacional de Mineria
[DINAMI]; publicaciones de PETROPRODUCCION y del Institut de Recherche Pour le Developpement

de Francia [IRD]; Sistema de Informacion Geografica Agropecuaria SIGTIERRAS (2015).

Descripcion geoldgica y medidas estructurales en los sitios de interés geoldgico-geotécnico, se
procedié de acuerdo con la metodologia convencional, es decir, identificacidn litolégica y mediciones

geoldgicas directas.

En base a la informacién obtenida en las dos fases precedentes, se elabora los informes de la
caracterizacion del medio fisico, para visualizar se elaboraron mapas tematicos (con apoyo de

Sistemas de Informacidn Geografico).

7Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Cantonal Joya de los Sachas.
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3.2.2.2. Geologia Regional

Para contextualizar la geologia de la zona de estudio, se parte desde el andlisis de la Geologia
Regional de la Cuenca Oriente y luego al analisis de |la Geologia Local por la que atravesara el trazado

del ducto.

La Cuenca Oriente ecuatoriana forma parte del conjunto de cuencas sedimentarias “back arc” o
“trasarco” que se extiende desde Venezuela hasta Argentina y que separa el cinturén orogénico
Andino del Craton Sudamericano; la cuenca tiene una extension aproximada de 100.000 Km2. La
cuenca estd limitada al oeste por el piedemonte andino de la Cordillera Real, que representa una
zona de fallas por sobrecorrimiento regional y que determina el cambio morfolégico y fisiografico
mas importante del pais. Al este, esta limitada por el escudo Guayanes, con rocas antiguas y estables
del basamento. Dentro de este contexto se destacan los levantamientos Napo al norte y Cutucu al

sur.

La cuenca tiene una disposicion asimétrica con un eje aproximado norte — sur y con la presencia de
buzamientos marcados en el flanco oeste y suaves flancos al este, la profundidad de la cuenca

aumenta estratigraficamente de este a oeste y de norte a sur — suroeste.

El basamento de la cuenca estd constituido por rocas Precambricas metaférmicas sobre la cual se
depositaron sedimentos Paleozoicos y Mesozoicos inferior (formaciones Pumbuiza, Macuma,
Santiago) durante varias transgresiones marinas (Baldock J. 1982). Las formaciones continentales del
Mesozoico superior (formacién Chapiza, miembro Misahualli) las cuales fueron sucedidas por una
transgresiéon marina durante la cual se depositaron sedimentos Cretacicos (formaciones Hollin,
Napo, Tena inferior); los sedimentos Cenozoicos (formaciones Tena superior, Tiyuyacu, Chalcana,
Orteguaza, Arajuno, Chambira, Mesa y Mera) provenian del oeste de la cuenca, llegando a un

espesor de 1.500 a 2.000 m en los bordes y de 2.500 a 4.000 m en el centro de la cuenca.
En el area de influencia del proyecto afloran la formaciéon Mera y Depésitos Aluviales.

3.2.2.3. Geologia estructural

El ambiente sismotectdnico que tiene influencia en la zona de estudio corresponde al sistema de pie
de monte oriental, el mismo que es esencialmente inverso e involucra las fallas del borde de la
Cordillera Real y del frente subandino del Ecuador. Estas fallas han sido reconocidas tradicionalmente
en la literatura geoldgica ecuatoriana, constituyen el frente de empuje de la placa sudamericana
limitando y controlando el levantamiento andino del Eoceno, con actividad persistente hasta la

actualidad.
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Segln el Mapa y Base de Datos de Pliegues y Fallas Cuaternarios del Ecuador, compilado por Egliez
A., et. al. (2003), en el area de influencia del proyecto se tienen las fallas geoldgicas denominadas

Payamino, Sumaco. Hollin y Pusuno, segln se detalla en la siguiente ilustracién.

llustracion 15. Fallas cuaternarias en la zona de estudio

X
57 tEs Edad del Tasa de
T L Nombre de Sentido de . -
g T J N . Gltimo movimiento
=y estructura movimiento o =
| i movimiento (mnvafio)
Fg
N . .
\ EC-65 |Falla Payamino Reversa <1,6 Ma <1 (desconocida)
/ | Reversa,
67 NS 6 i EC- 66 |Falla Sumaco transpesiva? [<1,6 Ma <1 (desconocida)
NG C |
/ ! EC - 67 |Falla Hollin Reversa? <1,6 Ma <1 (desconocida)
|
&9 =T EC- 69 [Falla Pusuno Reversa <1,6 Ma  |<1 (desconocida)

Fuente: Mapa y Base de Datos de Pliegues y Fallas Cuaternarios del Ecuador. Egliez A, et. al. (2003)

3.2.2.4. Geologia Local

De acuerdo al Mapa Geoldgico del SIGTIERRAS (2015), el eje del ducto atravesara la formacion Mera

y Depésitos aluviales.

Se localizan ampliamente cerca de las ciudades de Puyo y entre Loreto y Puerto Francisco de
Orellana. Tschopp (1953) sugiere que estos depdsitos forman parte de pie de monte de un abanico
desarrollado principalmente durante el Cuaternario. Sin embargo, otros autores consideran que la
depositacidn de la formacidon Mera podria haber iniciado en el Pleistoceno (Christophoul et al., 2004).
Constituida por lutitas y limos con intercalaciones de niveles de arena y conglomerados. Tomado de

Duque Pablo (2000).
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Fuente: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020

Depdsitos Aluviales

Se encuentran agrupando materiales recientes producto de erosién de la zona andina y depositada
durante el cuaternario en la planicie de la Cuenca Oriente; estan constituidos por arcillas, limos

arenas y conglomerados.

Depdsitos asociados a la dindmica de los rios Jivino y Quince, litolédgicamente compuestos de arenas,

limos, arcillas y conglomerados.

llustracion 17. Depésito aluvial (311092/9958998) estratos de arena media a partir de los 20 centimetros de profundidad
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3.2.3. Geomorfologia

El drea de estudio estda ubicada al Este de la cordillera de Oriental de los Andes; con altitudes

inferiores a los 270 metros sobre el nivel del mar.

3.2.3.1. Metodologia

En términos generales la metodologia contempla tres fases: revision bibliografica y planificacion,

trabajos de campo y gabinete.
Revisidn Bibliografica y Planificacion

Esta fase comprende la: compilacidn y analisis de datos geoldgicos, geomorfoldgicos, e hidroldgicos
existentes. Las principales fuentes de consulta son trabajos inéditos y publicados entre los que se

menciona Sistema de Informacién Geografica Agropecuaria SIGTIERRAS (2015).
Fase de Campo

Reconocimiento general de las estructuras morfoldgicas del sector. Determinacion de los rasgos
geomorfoldgicos (sistemas de drenaje, pendientes, formas de colinas, mesas), como indicadores de
la estructura geoldgica y signos de inestabilidad del terreno; para la clasificacidon de las unidades
geomorfoldgicas, se utilizé el sistema de clasificacion discrecional que define: regiones y paisajes
geomorfoldgicos. Identificacion de Fendmenos de Geodindmica Externa que se presentan en la zona

y su contribucidn a la configuraciéon morfoldgica actual.
Fase de gabinete

En base a la informacion obtenida en las dos fases precedentes, se elabora los informes de la
caracterizacién del medio fisico, para visualizar se elaboraron mapas tematicos (con apoyo de

Sistemas de Informacién Geografica).

3.2.3.2. Geomorfologia regional

Segun Winckell® el area de estudio se localiza en la Amazonia Periandina, representan varias
generaciones de esparcimientos detriticos, la sedimentacion detritica Plio-Pleistocénica resulté de la
conjuncidn de varios fendmenos entre los mas importantes: levantamiento de los Andes, erupciones

volcénicas y variaciones climaticas.

8 Los Paisajes Naturales del Ecuador
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La Llanura Oriental o Cuenca Amazdnica, es el resultado directo de los agentes denudativos bajo un
régimen climatico muy agresivo; el desarrollo de la red de drenaje superficial, estd en relacion directa

con la permeabilidad del suelo en zonas arcillosas se forman redes de drenaje muy densas.

3.2.3.3. Geomorfologia local

En el drea de estudio se observa un modelo de drenaje tipo dendritico y subdendritico, que se
desarrolla en rocas sedimentarias, sin aparente control estructural o diferencias litoldgicas

marcadas, los rios tributarios alcanzan al rio Napo bajo cualquier angulo.

Los paisajes son planos y generalmente bien drenados, aunque a veces poseen algunas depresiones
inundables y pequefias colinas redondas. En el Area de Influencia Directa se tienen las siguientes

geoformas: valle fluvial, llanura de inundacién y superficie de cono de esparcimiento.
Valle fluvial, llanura de inundacién

Los valles fluviales estan asociados a los rios Jivino y Quince, los cuales drenan con direccidn
preferencial norte-sur y noroeste-sureste, con drenaje dendritico, la pendiente es plana (0-2%) a

suave (5-12%), los rasgos topograficos favorecen la creacién de zonas de inundacion.

llustracion 18. Vista panoramica de valle fluvial (304038/9959491), en el cual se ha construido piscinas de tilapias

Superficie cono de esparcimiento
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Son llanuras de divagacidn externa con materiales finos provenientes del espaciamiento lateral de
los cauces, relieves generalmente planos a ligeramente inclinados, bien drenados, localmente con

depresiones que constituyen pantanos de los cuales resume agua que aporta a los esteros.

Tabla 14. Parametros de superficie cono de esparcimiento

Pendiente Muy suave (2-5%)
Desnivel relativo (m) 25-50
Longitud de la vertiente Muy larga
Densidad de drenaje Poco disectado
Forma drenaje Dendritico
Forma vertiente Irregular y concava

Fuente: SIGTIERRAS, 2015

llustracion 19. Vista panordmica de colina baja (979084/9959010), interfluvio de aproximadamente 60 metros, desnivel 20
metros, pendiente de la vertiente 10°

Fuente: Calidad Ambiental Cyambiente Cia. Ltda., 2020

llustracion 20. Vista panordmica de superficie plana (304557 /9959382)
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