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/ ... Hito importante para EP Petroecuador

B ... proceso de licitacién abierto

B ... recibimos 37 Cartas de Interés

. primer proyecto afio 2024 que contara
con financiamiento empresas contratistas

B .. solas o consorciadas para sumar
capacidades tecnicas y financieras
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... Proyecto trascendental para EP Petroecuador

AT |
B )} -
-
i

B .. plan de apagado de mecheros

B ... transformar nuestros recursos naturales
en energia renovable

. ... reducir nuestra huella ambiental

. ... desarrollo economico de la
provincia de Sucumbios
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del proyecto
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/ ... Objetivos

B ... desplazar +9.000 galones diarios de
diesel para generacion eléctrica

B . iizare gas asociado (6.8 MW)

. apagado de varios mecheros

. ... ahorros al Estado
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/ ... Por qué iniciamos por el Proyecto de Cuyabeno

B - volumen de gas asociado (4 a 10 MMPCD)

. ... licencias ambientales

B - cste modelo de negocio se aplicara
para otros proyectos
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/ ... 37 Empresas interesadas

ENERGYPETROL S.A.
SUPPLY CHAIN SERVICES SCS,LLC
ANTONOIL SERVICE COMPANY S.A.
LOXODONTA S A.
CHUANQING DRILLING ENGINEERING COMPANY
PETROLEUM DEVELOPMENT SERVICES AND GAS
CHINA PETROLEUM ENGINEERING CONSTRUCTION
HOERBIGER DEL ECUADOR
) CONSPECCIME CIA LTDA
10.) PETROLEOS SUMMA PET CA
11.) CUYABENOPETRO S.A.
12.) STRIMCONSULTING LLC
13.) ECUAPET
14.) ARCOLANDS CIA LTDA
15.) LEGADOIL S.A.
16.) PROYECTOS INTEGRALES DEL ECUADOR PIL
17)
18.)
19.)
20.)

N N N N N N N N
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.) INTERMIPETROL

.) PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES PETROLERAS
.) PETROLEUM BLENDING INTERNATIONAL SAS

.) SERVICIOS MINERIAYY PETROLEO EXTRACT&SER

SCHLUMBERGER DEL ECUADOR

1)

2.) INGHERCON S A.
3.) SOENERGY

4.) GASGREEN S A.
5.) SEDEMI

6.) CNLC ECUADOR CORPORATION
7.) SAGNAYOIL SA.
8.) AMAZONICA LNG
9.) SECCO S.A.

0.) DYGOIL CIA LTDA
1)
2.)
3.)
4.)
5.)
6.)

ENERGY POWERS S.A.S

.) SERTECPET S.A.

.) HIDROPET ENERGY SERVICES

.) SURENERGY SAS ESP

.) DESTINUS ENERGY

.) ENERGYMUNAY S.A.S

37.) CHINA PETROLEUM ENGINEERING
CONTRUCTION PERU
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I Cronograma proceso

Presentacion Presentacion
Sobre 1 Sobre 2
1-Abr-24 09-May-24

A

E

Reunion
explicativa Sobre 2
15-Abr-24

A

5 AER =
-O-Q-O-O-O-O-

rl_%

Adjudicacion
28-Jun-24

= i @
EOD

N7

& |
Reuniones Suscripcion
negociacion contrato
6-21 Jun-24 17 Jul-24

E

Evento de Visitas a Consultas y
lanzamiento campo aclaraciones
6-Dic-23 19-23 Feb-24 6-8 Mar-24
= &
Q
Recepcion Reunion técnica Respuestas
cartas de interés explicacion Sobre 1 11-18 Mar-24
7 Dic-23 al 26 Ene-24 Entrega Datapack
26-Feb-24

STAMOS
AQUI
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/ ... Resumen final

B ... Apagado mecheros / reduccion
huella ambiental

| . desplazamiento diésel por gas asociado

B .. modelode negocio con financiamiento

| . agradecer participacion 37 empresas
para dinamizar el sector
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EXPLICACION TECNICA

Gerencia de Exploracion y Produccion
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I Aprovechamiento de gas asociado

de los componentes del
m - o fluido trifasico que se

- - Petréleo
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extrae de los pozos
Tuberia de petrdleo

Procesamiento ' .
de fluido trifasico ‘ El gas asociado es uno
| N

petroleros

Reinyeccion de agua
de formacion

Elaboracion: Jefatura de Imagen y Comunicacion - febrero 2024



/ Programa de aprovechamiento de gas asociado
Reduccion Quema de Gas en 84% al 2027 4
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B GAS QUEMADO = NUEVOS PROYECTOS CAPTACION = NUEVOS PROYECTOS GENERACION
OTROS CONSUMOS = GENERACION GAS ACTUAL B GAS ENTEGADO A RGER
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I Resultados del programa
Para desplazamiento de diésel 2009-2023

Reduccion emisiones CO2

2.83 MM-ton CO2

Incremento barriles .
0 Volunen de diésel

Equivalentes de Petrdleo ) : _
Petréleo: 33.2 MM-BEP Ahorrado: 1,225 MM-gal

Ahorro econdmico

Neto: 2,115 MM-USD

Ahorro econdmico

Bruto: 3,197 MM-USD
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/ Proyectos a gas plan estratégico GEP

@ ZDI!A
®

ZONA

® -
C

ZOMNA

ZONA

6

NORTE

CTGAS: CAPTACION DE GAS ASOCIADD SECOYA
CG-BLET- Generacion Gas Crudo Secoya 7 MW
GE-BLES-Generacién modular gas Zona Morte
Active Libertador-Musva Cantral de Generacidn-GAS
GE-BL5S-Generacién gas Lago Agrio
GG-BL58-GRRAaciGn. 035

Parahuacu

WHR-Mueva Central de Generacion-GAS/ICRUDD
GG-BLSTL-Generacion gas

CENTRO

CTGEAS CAPTACION ¥ TRANS WELLEAR, 182
SACHA NORTE 2

INGEMIERIA, PROCURA. INSTALACION ¥ PUESTA
EM SERVICIO DEL CUARTO COMPRESCR EM
SACHA CENTRAL

GG-BLO30-Sacha Cenfral Fase 2 GMEUs 4 MW
GGE-BLE0-Sacha Sur Fase 2 GMELUs.2 MW (Sacha 188)
Repotenciacion y movilizacion central de genaracidn
Indillana & Sacha Morte 2

CTEAS Captacion y Trans Sacha Sur

CTEAS Captacidn y Trans Sacha Central

GlE-Pupung.
OESTE

TURBIMA 33ER.- CELEC EP

C & T TRANEFORTE GAS DRAGD - CIS.

EQUIPOS DE COMPRESION SHUSHUFINDI SUR
ook, .

EQUIFCS DE COMPRESION SHUSHUFIMNDI
CENTRAL SGE.(4MMSCFD)

CAPTACION BARDLEMNIR & DRAGD N1
CAPTACION DE GAS SHUSHUFINDI SUR OESTE
5UR

GG-BLE1-AUCA 47- G-MELS (8 MW}

GG-BLE1-AUCA 27 CENTRAL DE GENERACION GAS
GC-BLA1-CENTRAL DE GEMERACION CULEBRA 21
SISTEMA BIEUEL CENTRAL DE GEMERACION AUCA
06

SISTEMA BIEUEL CENTRAL DE GEMERACION YUCA
CEMTRAL

ESTE

|EG-EIL12—!.'IejcrE|5 Sistemas de Gas y Generacion Gas
183455

<

SIMBOLOGIA

GEMNERACION

BAEJORAS

CAPTACION

DASTRIBUCION

EP Petroecuador



Gerencia de Mantenimiento
Proyectos de aprovechamiento de gas en ejecucion

— Generacion Turbina, 14 MW TM2500 SH

o ’ o Generacion a gas - Campo Auca, 10 MW

:‘_‘ “,Eﬁ“'r Generacion a gas - Campo Sacha (centralizados), 10 MW

] [

Generacion a gas - Campo Sacha (aislados), 6 MW

Turbina gas 14 MW TM2500

Recuperacion generacion a gas Bloque 15, 9.5 MW

Captacién gas asociado Secoya, 1 MMSCFDP _

Captacidn gas compresor Sacha Central, 0,5 MMSCFFPD
57.5 MW

Generacion Culebra 21 Gas !

R

Central de Generacién a gas Sacha Central 8 MW



I Estado energeético actual activo Cuyabeno

| LOCACION TIPO DE GENERACION |COMBUSTIBLE|[DEMANDA (KW)

5 ; GENERACION DIESEL diésel 2442
\BII& CUYABENO GENERACION CELECEP crudo residual 9230

= GENERACION A GAS (¥ gas asociado 1159
SANSAHUARI GENERACION DIESEL diésel 3430

~ VHR GENERACION DIESEL diésel 4007

= TIPISHCA GENERACION DIESEL diésel 700

& VINITA GENERACION DIESEL diésel 805

. BLANCA GENERACION DIESEL

TOTAL DEMANDA CUYABENO, SANSAHUARI, VHR,
TIPISHCA, VINITA, BLANCA

64

diésel

21837

(*) Sujeto a la calidad de gas, capacidad nominal 3000 Kw
Los valores de potencia efectiva corresponden al dia 04 de octubre de 2023
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/ Demanda energia y proyeccion activo Cuyabeno

MBFPD
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FLUIDO VS DEMANDA OCTUBRE 2023

21,2

160

--

2023

24

179

2024

B Crudo e Agua

24,5

19

2025

Reinyeccion  ====Demanda

421

2026

57,0

60
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40
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20

10

Fuente: analisis realizado por
Soluciones Energéticas en
funcién del perfil Gerencia de
Desarrollo y Optimizacion -
octubre 2023
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Febrero 2024

<¢>"PETROECUADOR

EXPLICACION TECNICA

Gerencia de Transformacion Empresarial
y Proyectos Especiales

21770
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ANTECEDENTES
ESTACION CUYABENO




I Estacion Cuyabeno

CENTRAL DE
PROCESOS
CUYABENO

Consideraciones

= La Estacion Cuyabeno cuenta con 76
pozos productores y tres mecheros donde
se quema el gas asociado.

= En los mecheros de la Estacion Cuyabeno,
se queman entre 4,73 MMPCPD a 10,16
MMPCPD. Valor medio 6,97 MMPCPD.

= Actualmente, se aprovechan unos 455.000
PCPD para generacion eléctrica de
aproximadamente 1.0 Mega con gas
asociado.

= Mantenemos una Licencia Ambiental, para
la construccion de una Central de
Generacion a Gas.

ﬁ [ﬂylﬂﬂﬁ@ // EP Petroecuador



/ Perfil de gas asociado - Estacion Cuyabeno 2023 - 2034

PERFIL DE GAS CUYABENO

1 GAS (CF/D)

5.000.000

4.500.000

4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

Notas:
(1) Memorando Nro. PETRO-CYB-2023-0425-M del 10 de Octubre de 2023,
(2) Enviado por Gerente de Activo Cuyabeno.
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I Modelo de negocio propuesto - Obligaciones etapa 1

Apagado de mecheros dad de equipos

Energia eléctrica

Propie
L,

o T

La contratista La contratista La contratista La contratista
Debera apagar tres Al finalizar el contrato, Debera instalar equipos Debera utilizar el Gas
mecheros Tradicionales todos los equipos nuevos para la Asociado y proveer 4
de Estacion Cuyabeno. instalados por la ejecucion de este MW de potencia
Contratista seran de contrato. eléctrica a EP
propiedad de EP Petroecuador.
Petroecuador.

R



/ Modelo de negocio propuesto - Obligaciones etapa 2

La contratista

Debera instalar una
planta de tratamiento
para mejorar la calidad
y estabilidad del gas
asociado para
generacion.

La contratista La contratista

Debera instalar Se hara cargo de los
Thermal Oxidizer u otro costos de operacion y
mecanismo para la mantenimiento de todos
quema de seguridad del los equipos instalados
gas asociado no para el proyecto durante
utilizado en Generacion el contrato.
Eléctrica

EP Petroecuador

Con un aviso de 30 dias
de anticipacion indicara
a la contratista si
requiere hacer uso del
gas asociado no
utilizado en generacion
eléctrica.

| " [5'”4 Jflﬁ”é‘@ // EP Petroecuador
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La contratista

A solicitud de EP
Petroecuador, podra
realizar los Servicios

Suplementarios de

Opex requeridos.

EP Petroecuador

Pagara a la contratista
el valor acordado como
Servicio Suplementario
del Presupuesto de
Opex del area usuaria.

I Modelo de negocio propuesto - Obligaciones etapa 3

Servicios Pago de Servicios
suplementarios suplementarios

Infraestructura
condensados

W

La contratista

Incluira dentro de las
inversiones
comprometidas la
infraestructura
requerida por EP
Petroecuador para el
aprovechamiento de
condensados.

5 culiilf -



/ Modelo de negocio propuesto - Aspectos financieros etapa 1

Tarifa fija Tarifa variable Forma de pago

7 1 ] |
e

" PRESUPUESTOI

EP Petroecuador EP Petroecuador EP Petroecuador
Pagara Tarifa fija mensual a Pagara una tarifa variable a El pago a la contratista se
la contratista equivalente al la contratista por Kwh hace a través del

80% del monto invertido, entregado, durante la Presupuesto de EP
durante la duracion del duracion del contrato + Petroecuador.
contrato, desde la O&M.
instalacion de dichos
equipos.

A [5'”4 Jflﬁ”é‘@ // EP Petroecuador




/ Modelo de negocio propuesto - Aspectos financieros etapa 2

Amortizacion inversion

Inversiones fiscalizables
| ]

I I N .
O
La contratista La contratista
Realizara la amortizacion Debera presentar a EP
de inversiones en base al Petroecuador los sustentos
meétodo de Linea Recta. documentados para la

fiscalizacion de las
Inversiones realizadas.

R



/ Modelo de negocio propuesto - Aspectos legales etapa 1

g
coNTRATO | v\;v \q A
| P\ S
PETROECURDOR
| AMA AV

J
Contrato de Servicios EP Petroecuador, Podra ser una empresa, EP Petroecuador, sigue
Especificos Integrados y 0 siendo el Operador del
con Financiamiento de La contratista un CONSsorcio, con Campo y Estacion
la contratista capacidades técnicas y Cuyabeno

financieras.

Y [ﬂ” 4 JF%‘W // EP Petroecuador




/ Modelo de negocio propuesto - Aspectos legales etapa 2

Se estima un plazo de
10 arios.
Si la contratista propone
inversiones adicionales,
podria extenderse hasta
cinco afnos mas.

La expedicion de una
Normativa relacionada
con la venta del gas
asociado, llevaria a una
renegociacion del
contrato.

Normativa de gas : . .
Plazo del contrato Interconexion al SEIP Clausula INAS

)

Llevaria a una Terminacion anticipada,
renegociacion del pago de INAS a la
contrato. contratista y pago de

kwh entregados a la
fecha de terminacion
anticipada.

A [5'”4 Jflﬁ”é‘@ // EP Petroecuador
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/ Alcance del trabajo

ig]fg
Central de generacion a gas

Ingenieria, procura, fabricacién, instalacion,
inspeccion, pruebas y puesta en marcha de
una Central de Generacion a Gas de 6.8 MW
de potencia efectiva garantizada, desde los
puntos de interconexion de gas y crudo,
incluidos los sistemas auxiliares, hasta los
puntos de entrega de energia.

= Turbinas 0 motores de combustion interna

= Potencia efectiva neta garantizada en
Sitio 6.8 MW

= |a Central de Generacion debe
considerar energia fria y energia rodante,
para garantizar una disponibilidad de
minimo el 92%.

=

Interconexion eléctrica a nivel de 34.5 kV

Linea eléctrica enterrada de
aproximadamente 15 km desde la central de
procesos Cuyabeno a la Central de
Procesos Sansahuari

Interconexion eléctrica a nivel de 13.8 kV

Linea eléctrica aerea de aproximadamente:
= Sansahuari — Sansahuari B — 6 km
= Sansahuari — Sansahuari D — 2 km
= Sansahuari — Sansahuari E — 2 km

(Incluye tendido de FO)

Sistema de Captacion de
Condensados

Disefiar, proveer e instalar un Sistema de

captacion de Condensados.

= |atecnologia sera propuesta por el
oferente.

= Estos condensados seran enviados a
un tambor, de donde seran
bombeados al contenedor de
transporte a 200 Psig.

g £ 5” /L ”‘%ﬁ"’ // EP Petroecuador




/ Alcance del trabajo - Implantacion Cuyabeno
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I Alcance del trabajo - Implantacion Sansahuari

_

1 | 3] .

|- /
B o mem AREA PARA IMPLANTACION DE

H EQUIPOS ELECTRICOS
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/ Alcance del trabajo - Condiciones / Rangos de combustible

TABLA 1
REFERENTIAL GAS RANGE AT OUTLET PRODUCTION SEPARATOS AND BOOTS/TANKS
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6 Tipo 7 Tipo 8 Tipo 9

T,F 134 112.80 101 94.00 109.04 120.4 118.57 115.88 120
P, psig 25.8 0 25 1.3 0 0 0.1 0.76 39.7
Comp. %Molar %Molar % Molar %Molar %Molar %Molar %Molar %Molar %Molar

N2 2.92 2.60 1.71 1.29 3.41 6.64 1.97 2.18 2.1
CH4 19.28 15.06 14.54 11.96 17.53 5.50 9.28 14.32 19.38
co2 56.38 56.30 48.79 50.02 43.67 46.93 67.58 69.51 38.75
C2H6 4.09 4.21 4.23 4.41 5.10 3.81 3.96 3.52 6.9
H20 0.06 1.56 8.39 4.04 2.73 1.93 0.14 0.2

C3H8 8.06 9.12 12.02 14.50 11.67 13.42 13.48 7.85 16.53
I-C4 2.03 2.00 2.03 2.70 2.70 3.64 2.54 0.1 3.62
N-C4 4.45 4.74 4.51 6.36 6.92 943 0.45 2.26 7.87
I-C5 1.60 1.77 1.43 2.00 2.54 5.41 0.36 0.07 2.47
N-C5 0.88 1.51 1.37 1.87 2.22 1.61 0.23 0 2.38
Co+ 0.22 1.04 0.98 0.86 1.40 1.61 0 0 0
C7+ 0.03 0.08 0.00 0.00 0.12 0.07 0 0 0

El rango de composicion que se muestra en la tabla 1, es el gas sin tratamiento tomado en las lineas de salida de gas de separadores y botas. Considerar en las condic

disefio.

Notas (Tabla 1)

En las composiciones que se muestra un % molar de H20 de cero se debe saturar las muestras a las condiciones de presion y temperatura




/ Alcance del trabajo - Cromatografia Cuyabeno

EST. CUYABENO FLARE 123 LINEA 1

ISAMPLE FROM IZQUIERDO SAMPLE FROM Est. CYB Separador Out Mezcla
PRESSURE (psi) 0.1 PRESSURE (psi) 23
TEMPERATURE ( °F ) 118.57 TEMPERATURE ( °F ) 141
DATE 13/08/2023 DATE 6-Jan-24
PRODUCER SAND: 0 PRODUCER SAND: 0
PARAMETER FRACTION PARAMETER FRACTION
(% molar) (% molar)
NITROGEN 1.97 NITROGEN 0.76
METHANE 928 METHANE 13.12
CARBON DIOXIDE 67.58 CARBON DIOXIDE 66.46
ETHANE 3.96 ETHANE 299
WATER 0.14 WATER 247
PROPANE 13 48 PROPANE 6.64
i-BUTANE 254 i-BUTANE 1.52
n-BUTANE 0.45 n-BUTANE 3.52
i-PENTANE 0.36 i-PENTANE 1.33
n-PENTANE+ 0.23 n-PENTANE+ 1.19
n-HEXANE + 0.00 n-HEXANE + 0.00
n-HEPTANE+ 0.00 n-HEPTANE+ 0.00

GAS PROFPERTIES @ 14.7 psig & 60° F

GAS PROPERTIES @ 14.7 psig & 60° F

Gross Heating Value

625.0 BTU/ ft°

Gross Heating Value

633.3 BTU / f°

Met Heating Value

573.2 BTU / #°

Met Heating Value

580.7 BTU / ft*

Molecular Weight 41.1 Ib/Ib-mol Molecular Weight 412 Ib/Ib-maol
Compresibility Factor 0.9898 Compresibility Factor 0.9898

Density 0.1096 b/ Density 0.1096 b
5.G. 1.4356 S.G. 1.4362

Density 1.7569 Kg/m® Density 1.7577 Kg/m®

GAS PROPERTIES @ 0.1 psig & 118.57 °F

GAS PROPERTIES @ 23 psig & 141 °F

Compresibility Factor 0.9923 Compresibility Factor 0.9823

Density 0.0989 b/’ Density 02451  |b/ff°
S.G. 14320 | S.G. 14473

Density 1.5856 Kg/m® Density 3.9258 Kg/m®

(]
KOD 01

F1L1 é
Izguierda

BOTAL ELAREL
(BAJA)
BOTA2 F23L2 fi!
g K
(Derecho) '
("v-0106 } K002 o \j fé
V-0153 (
FLARE2
V-0109 (ALTA)
V-0129 FLARE3
V-0128 (ALTA)
V-0344

Nota1 La Linea F1L1 tiene un Bypass que se vuelve a Juntar antes de combustionar en el Flare1
Nota2 La Linea F23L2 se deriva en dos lineas, hacia el Flare2 y Flare3 respectivamente
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/ Alcance del trabajo - Mediciones Cuyabeno

gas F1L1 (Bota-Baja)- Periodo 3Dias

Te?mdencfa de
FICF FLICT
1.49 e 87.0

0a/22/23 10 1 s

y [N T IR 2‘ '

FLC T (e e Facia atrse] |
FLICTF {Prmer diann) |

» Nota: El Flujo (Linea Azul) se observa una oscilacién entre 0.58 y 3,64 con una media de 1,55
[MMSCFD].
» Nota. La Temperatura(Linea Roja) se encuentra entre 87 y 140 con una media de 108,9 °F

Tendencia de gas F1L1A (Separadores) — Periodo 3 Dias

_DEs0s 06
05/

FL2C_T (Lo mds hacz atrds)
FLZC_F (Primer plaro)

» Nota: El Flujo (Linea Verde) se observa una oscilacion entre 4.15 y 6,56 con una media de
5,42 [MMSCFD].
» Nota: La Temperatura (Linea Purpura) se encuentra entre 50 y 164 con una media de 116,89°F

@6

)

V-0106

BOTAL

BOTA2

KODO1 |

peap®

F1L1 ' I
lzguierda

FLARE1
(BAJA)

F23L2 fg

KO 02

\V-0153
\V-0109
\V-0108
V-0129
\V-0128

V-0344

[Derima} m é
FLARE2 F
(ALTA) l l

FLARE3
(ALTA)

Nota1 La Linea F1L1 tiene un Bypass que se vuelve a Juntar antes de combustionar en el Flare1
Nota2 La Linea F23L2 se deriva en dos lineas, hacia el Flare2 y Flare3 respectivamente

R



I Alcance del trabajo - Diagrama de bloques (procesos)

SISTEMAS AUXILIARES
SISTEMA DE SISTEMA DE %‘IgNTETm
AIRE DE TRATAMIENTC i
INSTRUMENTCS AGUA Py

Conexkon para
OETICN A8
WD

BOTA

TANGUE

HOTAS

1.- En Negroc Fadlidades Existentes

2.- En Color: Facllidades Muevas 3 cargo de la Contatista
3- Las Unidades de Generacion pueden ser Turbinas o Moloras
de Combuwston intema. Minimo 3 unidades. Maximo 10 unkiades.

GEMERACION NUEVA
4.8 MW Efectivos

-

JE—
el

ang
ELANKET
i
Comiurmio
Trars pons
Col it
Ebbctica
¥
SaRL-
moch
.

X

.

m_ _(;L_T ml
T

s o T
L1
BUMIDERO
DIAGRAMA DE BLOGUES — PROCESOS Y MECANICA
4' APROVECHAMIENTO GAS ASOCIADD

PETROECLIROOR CUYABENO

FECHA: FEBRERD 2024 - TR L o
— ESSCU005-SEN-CYP-11-00d ]
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- Diagramas de bloques eléctrico Cuyabeno

I Alcance del trabajo
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