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INTRODUCCION

Durante el desarrollo del Proyecto “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN III
EPF”, PETROAMAZONAS E.P. contemplé la realizacion del Estudio de Identificacidon
de Peligros y Problemas Operacionales (HAZOP) del proyecto cumpliendo asi con las
normas y lineamientos establecidos por la empresa. En tal sentido, SMARTPRO
consultora responsable del desarrollo de la ingenieria del proyecto contraté a RICCA,

Riesgo y Control, C.A. como facilitadora del estudio.

El proyecto contempla la ampliacion de las Facilidades de Procesos Edén Yuturi (EPF)
Bloque 12, mediante la implementacion de un tercer tren de deshidratacién con una
capacidad de procesamiento de 80.000BOPD de 14.3API con un corte de agua de
70%, que contara con nuevos sistemas de recepcién de fluido, separacion primaria y
secundaria, deshidratacién del fluido y facilidades de almacenamiento de crudo y su
respectivo sistema de despacho, asi como el manejo de agua de produccién

intrinsecamente asociados a la mayor produccion de crudo.

Se considera que el nuevo tren de deshidratacion contara con un sistema de
separacion primaria (existente), separacién secundaria de crudo, agua y gas, sistema
de intercambiadores de calor para calentamiento de crudo en emulsién, y separacion
del agua mediante deshidratacion electrostatica, sistemas de bombeo intermedios,

sistema de almacenamiento, medicidn y transferencia de crudo en especificacion.

Con el desarrollo del estudio se lograron identificar problemas y peligros como
consecuencia de desviaciones de la operacion normal del proceso, que pudieran
resultar en condiciones que comprometan la calidad del mismo, o situaciones
inseguras con potencial de afectar a operadores, atentar contra la integridad fisica de

la instalacién o causar danos al ambiente.

En resumen se analizaron quince (15) nodos, y en general se evaluaron las
desviaciones asociadas con los parametros Flujo, Nivel, Presion y Temperatura. Como
resultado de la evaluacién de los nodos de trabajo seleccionados, se totalizaron
Cincuenta (50) recomendaciones especificas que el equipo de trabajo de comun
acuerdo indic6 para el disefio y la operacion de la instalacién, algunas similares pero

aplicables sobre elementos diferentes de origen del analisis.
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1. OBJETIVO DEL DOCUMENTO

Presentar los resultados de las reuniones de trabajo del equipo multidisciplinario que
participd en la ejecucion del Estudio de Identificacion de Peligros y Problemas
Operacionales (HAZOP) de las facilidades a ser instaladas durante el desarrollo del
proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |ll EPF” del Bloque 12, en el Oriente
Ecuatoriano, el cual fue realizado los dias 22, 23, 24 y 25 de enero en las oficinas de
SMARTPRO, en la ciudad de Quito, Ecuador.

A través de la técnica aplicada se identificaron problemas operacionales y peligros
como consecuencia de desviaciones de la operacion normal del proceso, que pudieran
resultar en condiciones que comprometan la calidad del mismo, o situaciones inseguras
con potencial de afectar a operadores, atentar contra la integridad fisica de la
instalacion o causar dafios al ambiente; logrando de esta forma determinar medidas de

reduccion del nivel de riesgo de la instalacion durante el desarrollo del proyecto.

2. ALCANCE DEL DOCUMENTO

El documento contempla el registro de los resultados obtenidos en el desarrollo del
Estudio de Identificacién de Peligros y Problemas Operacionales (HAZOP), indicando la
metodologia aplicada, desde la identificacion de los nodos de estudio, hasta los

resultados obtenidos y las recomendaciones generadas en el mismo.

Se incluye una descripcidn general del proyecto, considerando el alcance del mismo,
asi como el equipo participante del andlisis y la documentacion revisada/utilizada

durante la realizacién del estudio.

3. ALCANCE DEL ESTUDIO

La metodologia del Estudio de Identificacion de Peligros y Problemas Operacionales
(HAZOP) fue aplicada a las nuevas facilidades asociadas al Bloque 12 (EPF),
consideradas durante el desarrollo del Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren
[l EPF”, desde la definicibn de los nodos de estudio hasta las recomendaciones
generadas en el HAZOP aplicables al proyecto.

Las facilidades consideradas y alrededor de las cuales se conformaron los nodos de

trabajo fueron:
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» Sistema de calentamiento de crudo:
— Intercambiador de calor Crudo/Vapor E-48880C.
» Sistema de separacion secundaria:
— Flash Vessel OFV V-48190.
= Sistema de bombeo de crudo temporal asociado al OFV:
— Bombas Provisionales de Crudo P-48193A/B/C.
» Sistema de bombeo de agua asociada al OFV:
— Bombas de Agua P-48192A/B/C.
Sistema de bombeo definitivo de crudo asociado al OFV:
— Bombas de Crudo P-48191A/B.
= Sistema de acondicionamiento de crudo:
Intercambiador de calor Crudo/Agua E-48850A/B.
Intercambiadores de calor Crudo/Crudo E-48851A/B.
Intercambiadores de calor Crudo/Vapor E-48852A/B.
Intercambiador de calor Crudo/Vapor E-48853A/B.
» Sistema de deshidratacion electrostatica
— Deshidratadores Electrostaticos V-48300/310.
» Sistema de almacenamiento de crudo:
— Bota V-48401 y Tanque Multipropésito T-48400.
= Sistema de bombeo de crudo asociado al tanque T-48400.
— Bombas Booster P-431/432/433/434.
= Sistema de bombeo de crudo para transferencia:
— Bombas de Transferencia P-462/463/464/465.
= Sistema de almacenamiento de agua de formacion:
— Tanque de Agua T-207.
= Sistema de bombeo booster de agua de formacion:
— Bombas Booster P-222/223/224/225.
» Sistema de drenajes:
— Bota V-48410 y Slop Tank T-48410.
= Sistema de generacién de vapor:
— Caldera SB-48865E.
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En la seccién 9 de este informe se detalla el equipo considerado para cada nodo

analizado

4. DOCUMENTOS Y PLANOS DE REFERENCIA

Los documentos utilizados durante el desarrollo del HAZOP se indican a continuacion:

* Documento N° 120S1414481-EPF-10-DPF-001. Descripcion del Proceso y Filosofia
de Operacién y Control. Rev. 0.

* Documento N° 120S144481-EPF-50-001-D Partial Layout A, B. Rev. C.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-400-D. P&D Heat Exchangers E-48880A/B Eden
Central Process.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-106A. P&ID Train 1 Oil Flash Vessel V-190.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-107A. P&ID Train 2 Oil Flash Vessel V-195.

» Plano N° 120S144481-EPF-01-108A. P&ID Water Tank T-204.

* Plano N° 120S144481-EPF-01-108D. P&ID Water Tank T-207.

* Plano N° 120S144481-EPF-01-109G. P&ID Water Booster Pumps P-212/213/214

= Plano N° 120S144481-EPF-01-113-1. P&ID Oil Shipping Pumps P-440/450/460.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-117. P&ID Closed Drain System V-510.

= Plano N° 1205144481-EPF-01-140A. P&ID Mixers Direct Heaters at EPF.

* Plano N° 120S144481-EPF-01-201. P&ID Inlet Separator V-20160.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-401. P&ID Heat Exchangers E-48880C.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-402. P&ID Oil Flash Vessel V-48190.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-403. P&ID OFV Pumps -Oil Side P-48191A/B.

* Plano N° 120S144481-EPF-01-404. P&ID OFV Pumps — QOil Side to Gas Boot P-
48193A/B/C.

» Plano N° 120S5144481-EPF-01-405. P&ID OFV Pumps — Water Side P-48192A/B/C.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-406-1. P&ID Heat Exchangers E-48850A.

» Plano N° 120S144481-EPF-01-407-1. P&ID Heat Exchangers E-48851A.

=  Plano N° 120S144481-EPF-01-407-2. P&ID Heat Exchangers E-48851B.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-408-1. P&ID Heat Exchanger E-48852A.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-409-1. P&ID Heat Exchanger E-48853A.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-410. P&ID Electrostatic Dehydrator V-48300.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-412. P&ID Gas boot V-48401 and Oil Tank T-48400.
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= Plano N° 120S144481-EPF-01-412. P&ID Gas boot V-48401 and Oil Tank T-48400.
= Plano N° 120S144481-EPF-01-418. P&ID Oil Booster Pumps P-431/432.

= Plano N° 120S144481-EPF-01-419. P&ID Oil Booster Pumps P-433/434.

» Plano N° 120S144481-EPF-01-420. P&ID Oil Shipping Pumps P-462/463.

* Plano N° 120S144481-EPF-01-421. P&ID Qil Shipping Pumps P-464/465.

* Plano N° 1205144481-EPF-01-422. P&ID Temporary Water Booster Pumps (HPS)
* Plano N° 120S5144481-EPF-01-423. P&ID Water Booster Pumps P-222/223.

» Plano N° 120S144481-EPF-01-424. P&ID Water Booster Pumps P-224/225.

* Plano N° 120S144481-EPF-01-436. P&ID Daily Oil Tank and Boiler SB-48865E

* Plano N° 120S144481-EPF-01-448. P&ID Slop Tank and Pumps.

5. DESCRIPCION DEL PROCESO

La implementacion del tercer tren de deshidratacion en la estacion EPF tiene como
objeto procesar los fluidos provenientes de los Bloques 43 y 31 con la filosofia de
operacion de independizar la produccién enviandolos al separador V-50120/V-50130 y
asi aliviar a los trenes 1 y 2 existentes que procesaran los fluidos propios del bloque 12
y Pafacocha. Para el seccionamiento del fluido en el sistema de separacion primaria,
actualmente se cuenta con interconexiones y juegos de valvulas que permiten
direccionar el fluido a cualquier de los tres separadores existentes, sea que operen en

paralelo o independientes.

El fluido de los bloques 31 y 43 son fluidos pesados de viscosidad alta que requieren
tratamiento a temperaturas elevadas para la separacion de las fases. El fluido entrante
al EPF tiene una temperatura entre 150 y 160°F y se establecié como temperatura de
operacion del tercer tren en 200°F, para lo cual el fluido sera acondicionado en pasos
intermedios previo al ingreso y tratamiento en los diferentes sistemas. Es importante
tener en cuenta que ciertos sistemas de tratamiento son atmosféricos y elevar la
temperatura por sobre los 200°F haria que el agua asociada se vaporice y genere
espuma y desestabilizacién en el crudo.

El desarrollo de la ingenieria e implementacion del tercer tren se definié hacerlo en dos
fases considerando los tiempos de entrega de los equipos y la disponibilidad de

recursos (energia, sistemas auxiliares, etc.) para la puesta en operacion de los mismos.

Revision 0 Pagina

RICCA, Riesgo y Control, C.A. 120S144481-EPF-02-HZP-001

Fecha Febrero 2019 7 de 34




% DOCUMENTO: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y PROBLEMAS OPERACIONALES (HAZOP)
INSTALACION: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)
PROYECTO: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”

RIEGEAV FANTRAI ~ A

Fase |

La primera fase considera la instalacion e interconexiones de un nuevo intercambiador
de calor (E-48880C) como parte del sistema de pre tratamiento y acondicionamiento de
fluido, un nuevo separador secundario de tipo trifasico OFV (Oil Flash Vessel V-48190)
y sus respectivas bombas e interconexiones con los sistemas existentes. Para la
operacion del OFV, se requieren de nuevos sistemas auxiliares que seran
complementarios a los existentes, el sistema de drenajes abierto y cerrado, sistema de

aire de instrumentos y sistema de inyeccién de quimicos.
Fase 2

La segunda fase considera la instalacién de 2 trenes de intercambiadores de calor para
el calentamiento del fluido (E-48852A/B y E-48853A/B) y 2 tratadores electrostaticos
(V-48300/310) con un sistema de recuperacion de calor asociado a su operacion
(E-48850A/B y E-48851A/B), un sistema de desgasificacion atmosférica (V-48401), un
tanque multipropdsito (T-48400) con su respectivo sistema de bombeo para recepcion y
despacho del crudo en especificacion, un nuevo tanque de almacenamiento de agua T-
207 y bombas asociadas para disposicion final del agua separada. Adicional, se
instalaran los sistemas auxiliares correspondientes, tales como calderas para la

generacion de vapor y facilidades para el manejo de slop (T-48410 y P-40410A/B).

A continuacién, se describe los sistemas que pertenecen al tercer tren y aquellos
existentes que interactuan con este para el tratamiento del crudo que incrementara su
capacidad en 80.000 BOPD.

5.1 Sistema de Recepcion de Fluido

La recepcion del fluido a la estacion EPF que sera procesado en el tercer tren, se
realizara a través de la trampa ST-50118B proveniente del Bloque 43 y 31.
Actualmente, estos fluidos se adicionan a los provenientes de Pafacocha y recibidos
en la trampa ST-20118. Los fluidos ingresan mediante dos lineas independientes que

aguas arriba de las trampas se unen para ingresar a la separacion primaria.
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5.2 Sistema de intercambio de calor primario (mixers existentes)

Previo al tratamiento del fluido en los separadores primarios, el fluido ingresa a un
sistema de intercambio de calor primario que consiste en dos mezcladores estaticos

(MX-50100A/B) actualmente fuera de operacion.

Posteriormente, el fluido se alimenta a los separadores V-20160, V-50120 y V-50130
en los cuales se da la separacion primaria del fluido, eliminando el agua libre y parte

del gas asociado.

Parte del alcance del proyecto es habilitar a los mezcladores, pertenecientes a la fase
2, que permitiran incrementar en 4°F, aproximadamente la temperatura del fluido que

ingresa a los separadores primarios mediante su mezcla directa con agua.
5.3 Sistema de Separacién Primaria

El crudo resultante de la separacion llevada a cabo en los separadores V-20160,
V-50120 y V-50130 es enviado a los intercambiadores de calor E-50880A/B que

permiten mantener la temperatura del fluido previo a la deshidratacion secundaria.

Actualmente, el agua libre proveniente de los separadores primarios, es enviada a los
trenes 1 y 2 de deshidratacion y procesamiento existentes. Para el tercer tren, se
considera unicamente el agua proveniente del separador V-50130, para lo cual se
cuenta con interconexiones y juego de valvulas que permiten dividir los flujos. El agua
se enviara mediante un cabezal de 20" hacia los tanques de almacenamiento de agua
(T.206 en la fase 1 y T-207 en la fase 2).

El gas asociado a la produccion fluira al sistema de venteos de alta presion, tomando
una parte del mismo como gas combustible, para el sistema de generacion de vapor,
en los depuradores V-48190A/B. Los alivios de los separadores, por su lado, son

enviados a la quema en la tea.
5.4 Sistema de Calentamiento Crudo

Previa la deshidratacion secundaria del crudo, este es acondicionado en los
intercambiadores de calor E-50880A/B mediante el uso de hot oil, facilitando asi la

separacion de las fases. Como parte complementaria, recientemente se puso en
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operacion los intercambiadores de crudo - vapor E-48880A/B que operan en serie 0 en

paralelo segun sea el requerimiento de operacion.

Como parte del tercer tren de deshidratacion se instalara un tercer intercambiador
crudo—vapor (E-48880C), perteneciente a la fase 1, que complementa a los ya

existentes. Este intercambiador tiene una capacidad de minimo 20MMBTU/H.

El crudo una vez acondicionado en los intercambiadores, sea que operen en serie 0
paralelo, es enviado a su tratamiento respectivo en los separadores secundarios de tipo
bifasico OFVs (Oil Flash Vessels) V-190 y V-195. Para el tercer tren se implementara
un nuevo separador trifasico V-48190 (cap: 82.000BOPD, 17.000 BWPD y 2.9MM
SCFD vy perteneciente a la fase 1), mismo que operara independiente de los trenes

existentes.
5.5 Sistema de Separacion Secundaria

El crudo que fluye al OFV (V-48190) ingresa con un corte de agua aproximado de 30%
BSW, donde se separa parte del agua libre remanente hasta obtener un corte de agua
aproximado de 15% previo su envio al siguiente tratamiento. EI OFV operara a 200°F
@ 15psig donde se retira el remanente de gas disuelto que se libera por la caida de
presidn en el equipo y se envia al KOD de alta presion existente V-510A. El agua
separada se envia hacia el cabezal de agua proveniente del separador V-50130
mediante las bombas P-48192A/B/C de 5.000 BWPD y 30 psig.

En este punto del proceso, se diferencian las dos fases de implementacion del tercer

tren y la alternativa de deshidratacién del crudo en funcion del destino de los fluidos.

Asi, el agua separada en el nuevo OFV que se direcciona al cabezal de agua
proveniente del V-50130 ingresa en primera instancia al tanque de almacenamiento
T-206 mediante una conexion por Tie-In a la alimentacién del tanque, donde se mezcla
con el agua proveniente de los trenes 1 y 2, y en una segunda instancia el agua

ingresara al nuevo tanque T-207 una vez este sea instalado.

En la primera fase el crudo deshidratado parcialmente con corte de 15% BSW es
direccionado a los tratadores electrostaticos existentes (V-300/310 y 320) para su
tratamiento final previo al envio al oleoducto, para lo cual se cuenta con las bombas
P- 48193A/B/C de 35.000 BPD @65psig.
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Para la fase 2, se considera la transferencia del crudo desde el OFV V-48190 hacia los
tratadores electrostaticos V-48300/310 mediante las bombas P-48191A/B. Previamente
que el crudo ingrese al sistema de tratamiento electrostatico el crudo atraviesa por una
serie de intercambiadores de calor conformado por recuperadores de calor
(crudo/crudo) E-48851A/B e intercambiadores de calor (crudo/vapor) E-48852A/B y
E-48853A/B. El crudo deshidratado proveniente de los tratadores electrostaticos
(V-48300/310) pasa nuevamente por los recuperadores de calor E-48851A/B y por los
enfriadores (crudo/agua) E-48850A/B para finalmente culminar su estabilizacion en la

bota de gas V-48401 y tanque de almacenamiento T-48400.
5.6 Sistema de Deshidratacion Electrostatica

El sistema de deshidratacion dispuesto para el tercer tren considera la instalacién de 2
tratadores electrostaticos (V-48300/310) de 40.000 BOPD de capacidad cada uno.
Estos tratadores electrostaticos recibiran el crudo proveniente del OFV V-48190
previamente acondicionado en tres trenes de intercambiadores de calor de tipo

tubo/coraza:

— Intercambiadores crudo/crudo E-48851A/B de 25MMBTU/H que reciben por el lado
de la coraza el crudo proveniente del OFV V-48190 mediante las bombas
P-48191A/B (90.000 BOPD @205 psi). Por el lado de los tubos ingresa el crudo
resultado de la deshidratacion en los tratadores electrostaticos, de tal forma que se

aprovecha su temperatura.

— Intercambiadores crudo/vapor de agua E-48852A/B y E-48853A/B de 13,2MMBTU/H
de vapor de media presiéon. El crudo es acondicionado previo su ingreso a los

tratadores electrostaticos donde se realizara la deshidratacion a 315°F y 120psig.

El crudo resultado de la deshidratacion electrostatica sera enfriado a través de los
intercambiadores E-48850A/B de 25 MMBTUI/H con agua de formacion proveniente del
tanque T-207, en el proceso de acondicionamiento del crudo proveniente del OFV
V-48190. El crudo sera enfriado previo su envio al tanque multipropdsito T-48400 esta
vez operando como tanque de almacenamiento, con el propdsito de que este no sufra
vaporizacion con la caida de presion en la bota de gas y disposicion atmosférica en el

tanque.
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El agua a ser usada en el enfriamiento del crudo deshidratado sera enviada a los
intercambiadores mediante las bombas P-50200A/B. Este sistema de bombeo
pertenece al sistema de mezcladores estaticos existentes y que actualmente se
encuentran fuera de operacion. El agua saliente de los intercambiadores se enviara
nuevamente al tanque de almacenamiento T-207 a través del cabezal de agua principal

del tercer tren de 20”.

El agua producto de la deshidratacidon del crudo saldra de los tratadores electrostaticos
y sera enviada a los mezcladores estaticos (MX-50100A/B) a través de la linea de 10”
existente para aprovechar la temperatura y acondicionar el fluido que ingresa a la

planta.
5.7 Sistema de almacenamiento y bombeo de crudo deshidratado

El crudo deshidratado ingresa a la bota de gas V-48401 donde se libera por accion de

la caida de presion el gas remante disuelto en el liquido.

El crudo pasa al tanque multipropésito operando como tanque de almacenamiento, el
cual operara al nivel minimo requerido para asegurar el cabezal de succion de las
bombas booster aguas abajo del mismo. Para evitar enfriamiento del fluido se prevé
una recirculacion del mismo hacia la bota de gas para mantenerlo en movimiento y un

serpentin interno para vapor.

Para el despacho de crudo se cuenta con las bombas temporales P-435A/B que
enviaran el fluido hacia la succion de las bombas shipping o despacho existentes
P- 440/450/460 de 45.000 BOPD. Esta conexion estara disponible mientras se instalan
las bombas definitivas, tanto booster (P-431/432/433/434) de 75.000 BOPD como de
despacho (P-462/463/464/465) de 40.000 BOPD. La operacion de las bombas
definitivas de crudo del tercer tren esta sujeta a la disponibilidad de alimentacion

eléctrica a través del cuarto de control PCR-004.
5.8 Sistema de Almacenamiento y bombeo de agua separada

El agua proveniente del separador primario V-50130 es enviada en la Fase 1 mediante
un cabezal de 20” hacia el tanque existente T-206, para su disposicién final junto con el
agua de los tanques existentes T-204 y T-205 a través de los arreglos de tuberia por
medio de los sistemas de bombeo P-208/209/210/211, P-206/207/2016/217/218. Al
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cabezal de agua de 20” se incorporara el agua proveniente del OFV V-48190 y de los
intercambiadores E-48850A/B.

Para la disposicion del agua a las islas de reinyeccion EDYA/K/T/E y F actualmente se
cuenta con un sistema de bombeo temporal HPS
P-15251/15252/15253/15254/15260/15261/B75454 a través de una linea de 18”.
Adicionalmente, las bombas P-50250A/B y P-50200A/B originalmente destinadas a los
mezcladores estaticos (MX-50100A/B) también envian el agua hacia las islas de
reinyeccion mediante la linea de 107, interconectadas a la altura de la trampa ST-117

(actualmente removida de su base).

Una vez se cuente con el tanque de almacenamiento de agua T-207 perteneciente a la
Fase 2, se cambia la configuracion del sistema de bombeo reemplazando las bombas
HPS temporales por las bombas booster definitivas P-222/223/224/225 de 100.000
BWPD @155 psig. La descarga de estas bombas se conectara a la linea de 18"
existente. Se prevé una proyeccién de instalar dos bombas a futuro P-226/227 de
similares caracteristicas y una vez se supere los 400.000 BWPD. A futuro, el grupo
completo de bombas alimentara las bombas de transferencia
P- 232/233/234/235/236/237 de 100.000 BWPD @150 psi a descargar a las islas de
reinyeccion a través de una futura linea de transferencia de 24”. Se debera disponer de
una trampa lanzadora de herramientas de limpieza ST-48221 futura a conectarse en el

cabezal de 24”.

La linea de 10” originalmente usada para alimentar los mezcladores estaticos sera
seccionada en dos partes para la operacién del tercer tren de deshidratacién. La
primera seccion se usara para alimentar los mezcladores estaticos con el agua
proveniente de los tratadores electrostaticos. La otra seccion sera usada para alimentar
los intercambiadores de calor E-488850A/B mediante las bombas P-50200A/B; para lo
cual se requiere una interconexion temporal de la descarga de estas ultimas bombas
con el cabezal de transferencia de agua de 18”. Esta interconexion se realizara a la

altura de las bombas existentes en el area de los tanques.

Para un mayor detalle referirse al documento N° 120S1414481-EPF-10-DPF-001.
Descripcion del Proceso y Filosofia de Operacion y Control. Rev. 0. En el Anexo 1 se
encuentra el Lay Out en donde se puede observar la ubicacion de los equipos.
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6. PREMISAS Y CONSIDERACIONES

En aquellos equipos en los cuales se identificd similitud en su estructura y

parametros operacionales, solo se realizd el analisis de uno de ellos asumiendo

idéntico el comportamiento para el (los) otro (s). En tal sentido, tenemos que:

Segun

El analisis realizado (desviaciones y recomendaciones) para el
intercambiador crudo/crudo E-48851A incluyendo sus lineas y accesorios,
aplica para el intercambiador E-48851B.

El analisis realizado (desviaciones y recomendaciones) para el
intercambiador crudo/vapor E-48852A incluyendo sus lineas y accesorios,
aplica para el intercambiador E-48852B y E-48853A/B.

El analisis realizado (desviaciones y recomendaciones) para el deshidratador
electrostatico V-48300 incluyendo sus lineas de drenaje y accesorios, aplica
para el deshidratador electrostatico V-48310.

El analisis realizado (desviaciones y recomendaciones) para el
intercambiador de calor crudo/agua E-48850A incluyendo sus lineas y
accesorios, aplica para el intercambiador E-48850B.

El analisis se realizé considerando al tanque T-48400 como tanque para la
recepcion y despacho de crudo en especificacion hacia el oleoducto EPF-
SRF.

En virtud de que la instalacion es 24 horas asistida, para el desarrollo del
analisis se tomaron como protecciones las alarmas y sefales a sala de
control aunque estas no tengan una accion directa/automatica sobre algun
elemento del proceso.

lo especificado en la Filosofia de Operacién y Control, se establecieron las

siguientes consideraciones:
Nodo 3:

Bombas provisionales de crudo asociadas al OFV V-48190: este sistema
esta conformado por tres (03) bombas P-48193A/B/C, dos operativas y una
de respaldo. El analisis se realizd considerando las bombas P-48193A/B en

operacion.
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Nodo 4:

o Bombas de agua asociadas al OFV V-48190: este sistema esta conformado
por tres (03) bombas P-48192A/B/C, dos operativas y una de respaldo. El
analisis se realiz6 considerando las bombas P-48192A/B en operacion.

Nodo 5:

e Bombas de crudo asociadas al OFV V-48190: este sistema esta conformado
por dos (02) bombas P-48191A/B, una operativa y una de respaldo. El
analisis se realizé considerando a la bomba P-48191A en operacion.

Nodo 11:

o Bombas booster y bombas de transferencia de crudo en especificacion
(T-48400): este sistema estd conformado por cuatro (04) bombas booster
P-431/432/433/434, dos operativas y dos de respaldo, y cuatro (04) bombas
de transferencia P-462/463/464/465, tres operativa y una de respaldo. El
analisis se realizé considerando las bombas booster P-432/432 y las bombas
de transferencias P-462/463/464 en operacion.

Nodo 12:

o Bombas booster de agua (T-207): este sistema estad conformado por cuatro
(04) bombas booster P-222/223/224/225, tres operativas y una de respaldo.
El andlisis se realizé considerando las bombas P-222/223/224 en operacion.

Nodo 13:

o Bombas slop tank (T-48410): este sistema esta conformado por dos (02)
bombas P-48410A/B, una operativa y una de respaldo. El analisis se realizd
considerando a la bomba 48410A en operacion.

El estudio esta orientado a la desviacion de los parametros de proceso con respecto

a la operacion normal del sistema, no incluye las labores de parada, arranque o

mantenimiento.

Las observaciones realizadas asociadas con los DTl's utilizados, referentes a

correcciones o modificaciones menores de los mismos, fueron identificadas

efectivamente en los planos y registradas por el personal de PAM y SMARTPRO, y

no forman parte del registro de resultados del HAZOP.

Las consecuencias se determinaron sin tomar en cuenta las protecciones.

No se consideraron dobles contingencias.
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= Eventos externos tales como terremotos, vientos huracanados, accidentes externos,

no se consideraron como causa de desviacion de los parametros de proceso.

7. METODOLOGIA

La metodologia para efectuar el estudio de Estudio de ldentificacion de Peligros y

Problemas Operacionales (HAZOP) se fundamenté en criterios y premisas establecidas

para elaborar estudios de este tipo, los mismos se tomaron del Documento

PAM-EP-ECU-FIC-06-PRC-002-7 “Manejo de Cambios MOC”. Adicionalmente, se

consideraron los lineamientos establecidos en:

= Norma BS IEC 61882:2001 Hazard and operability studies (HAZOP studies) -
Application guide.

= Norma API 750 - Management of Process Hazards.

El estudio de seguridad HAZOP conté con la participacion de un equipo
multidisciplinario que de comun acuerdo reviso y sugirio recomendaciones al disefio. El

equipo de trabajo se menciona en la seccion 8 de este documento.

Luego de plantearse los objetivos del estudio y de describir detalladamente el proceso
a evaluar, el equipo de trabajo identifico los subsistemas sobre los P&ID, denominados
“nodos”; seguidamente se realizé la evaluacion critica y sistematica de cada nodo
apoyandose en la combinacion de parametros de proceso y palabras guias que
plantearon al equipo de trabajo desviaciones operacionales. El equipo de trabajo
discutio las posibles causas de las desviaciones planteadas, sus consecuencias y
protecciones, para finalmente llegar a un acuerdo y poder sugerir recomendaciones
que reduzcan las probabilidades de ocurrencia de accidentes, minimicen las
consecuencias o conlleven a estudios mas detallados de puntos especificos del

proyecto que permitan mejorar la confiabilidad operacional y de seguridad del mismo.

La metodologia utilizada para el desarrollo del Estudio de Identificacion de Peligros y

Problemas Operacionales (HAZOP), se resume en la forma siguiente:

1) Dividir el proceso en secciones mas pequefas (nodos), para hacer posible la
revision.

2)  Seleccionar un NODO de estudio.

3) Describir la intencion de disefio del nodo de estudio.
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4)  Seleccionar un Parametro / Variable de proceso.
5) Establecer una Palabra Guia aplicable para el parametro de proceso.

6) Determinar una DESVIACION de la intencién de disefio, combinando el

parametro de proceso con la palabra guia.
7) Determinar la CAUSA de la desviacion.

8) Determinar la CONSECUENCIA de la desviacién, asumiendo que no existen

protecciones, con el fin de establecer consecuencias de interés tales como:
a. Afectaciéon a personas.

b. Afectacion a las instalaciones / propiedad.

c. Afectacion al ambiente.

d. Afectacioén al publico.

9) Determinar las PROTECCIONES / salvaguardas del proceso que se espera
ocurra si la desviacién sucede, por la cual la consecuencia o causa pudieran

evitarse.

10) Realizar la valoracion cualitativa del nivel de riesgo, con el fin primordial de
establecer un orden de prioridad para la ejecucion de las recomendaciones
derivadas del Hazop. Se us6 la matriz de riesgos incluida en el procedimiento
PAM-EP-ECU-FIC-06-PRC-005-2 “"Analisis de riesgos”. Anexo 2.

11) Determinar una 0 mas RECOMENDACIONES para prevenir la causa o mitigar la

consecuencia.
) Repetir los pasos 7 al 11 para todas las desviaciones.
) Repetir los pasos 6 al 11 para todos los parametros / variables de proceso.
14) Repetir los pasos 4 al 11 para todos los nodos.
)

Repetir los pasos 2 al 11 para todo el proceso.
En la Figura 1 se observa el diagrama simplificado de la metodologia del HAZOP.

Durante la ejecuciéon del estudio fue utilizado el Software PHA Pro version 8.0 de
Dyadem (PHA-Pro Expert Guidance for Process Hazard Analysis). Es una tecnologia

probada, con formatos estandar predefinidos para diferentes tipos de identificacion y
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evaluacion de riesgos y un sinfin de caracteristicas que lo hacen amigable e intuitivo

para el usuario.

Figura 1. Diagrama simplificado metodologia HAZOP
Fuente: Documento PAM-EP-ECU-FIC-06-PRC-002-7 “Manejo de Cambios MOC”.
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8. EQUIPO DE TRABAJO

DOCUMENTO: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y PROBLEMAS OPERACIONALES (HAZOP)
INSTALACION: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)
PROYECTO: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”

El equipo de trabajo para la realizacién del Estudio de Identificacion de Peligros y

Problemas Operacionales (HAZOP), estuvo conformado por las siguientes personas:

PAM

Rodrigo Silva
Steven Medina
Daniel Borja
Wladimir Caizaluisa
Joffre Granda

Luis Claudio

Pepe Verdezoto
Rolando Fiallos
Marcelo Canchignia
Gustavo Jacome
Pedro Zuhiga
Rubén Naranjo
Diego Gordillo
SMARTPRO

Sebastian lzurieta

Wilmer Proano

RIESGO Y CONTROL

José Hernan Oliveros
Zarky Oliveros

GDP

GDP

GDP

GDP

GDP

GDP
Coordinador Riesgos
SSA

FIC

FIC
Operaciones
Operaciones

Mantenimiento

Procesos

Instrumentacion

Moderador
Secretaria

En total se completaron cuatro (04) sesiones de trabajo, con la participacion de un

equipo multidisciplinario en el que se integraron (no simultdneamente) un total de

Quince (15) profesionales y técnicos de diferentes disciplinas. En el Anexo 3 se
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encuentra el registro especifico de asistencia a cada de una las sesiones, del personal

que intervino en el analisis.

9. RESULTADOS

El reporte completo del estudio es presentado en el Anexo 4 “Hojas de trabajo -
Registro de Resultados del Estudio de Identificacion de Peligros y Problemas
(HAZOPY)”,

Recomendaciones emitidas y en el

Operacionales en el Anexo 5 se encuentra el resumen de las

Anexo 6 los Diagramas de Tuberia e

Instrumentacion (P&IDs) especificos asociados con cada uno de los nodos analizados,

los

cuales se describen a continuacion:

NODOS ESTUDIADOS

NO

DESCRIPCION

INTENCION / PLANOS

INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-
48880C: desde valvula manual 12"A2RF en el TI-02
(conexion de linea 12"-PF-48061-A con el cabezal
16"-PL-52052-A-HCI) hasta la valvula manual
12"A2RF en el TI-05 (conexion de linea 12"-PF-
48062-A de flujo de crudo proveniente del
intercambiador con linea 16"-PL-52069-A-HCI de
descarga de crudo de los intercambiadores E-
488880A/B), incluyendo la linea de suministro de
vapor 12"-V-48600A, linea 3"-C-48601A5 de flujo
de condensados hasta la valvula manual 3"A5-2R
aguas abajo de la valvula LV-880C y el by pass del
recipiente (linea 12"-PF-48063-A).

Incrementar la temperatura de 160 a
220 °F del fluido (emulsién)
proveniente de los separadores de
entrada (Separaciéon primaria) V-
20160/50120/50130, previo a su
ingreso al Oil Flash Vessel OFV V-
48190, controlando el nivel de
condensado generado y permitiendo
su despacho hacia los generadores
de vapor.

01-400/ 01-401.

OIL FLASH VESSEL V-48190: desde valvula
manual 16"A2RF en el TI-06 en linea 16"-PF-
48900-A (conexioén con el cabezal de crudo 16"-PL-
52052-A-HCI proveniente de los intercambiadores
E-48888A/B/C), hasta la valvula 16"A2R en linea
16"PF-48003-A hacia las bombas provisionales de
crudo P-48193A/B/C, la valvula SDV-190D en linea
10"-PW-48301-AS de descarga de agua hacia las
bombas P-48192A/B/C y linea de flujo de gas 12"-

Desgasificar la corriente de flujo
proveniente de los intercambiadores
de calor (Crudo/Vapor), controlando
la presion en el recipiente, el nivel de
agua (flujo hacia las bombas P-
48192A/B/C) y el nivel de emulsion
(flujo hacia las bombas provisionales

HF-48701-A hasta la valvula 12"A4-2RF aguas |P-48193A/B/C o definitivas  P-
abajo de la PV-190A, incluyendo linea de |48191A/B).
recirculacion de crudo 6"PF-48029-A desde las
bombas provisionales y la linea de recirculacion de |01-402 / 01-404 / 01-405 / 01-400.
agua 4"-PW-48310-A5 desde las bombas P-
48192A/B/C.
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PROYECTO: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”

N° DESCRIPCION INTENCION / PLANOS
BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P- Transferir el crudo desde el
48193A/B/C: desde la valvula 16"A2R en linea recioiente Oil Flash Vessel V-48190
16'PF-48003-A de descarga de crudo = del haciF; los separadores electrostaticos
recipiente OFV V-48190 hasta las valvulas 10"A2R existentes VP300/310/320

3 |en los TI-08 y TI-09 en lineas de descarga 12"-PF- '

48010-A y 12"-PF-48030-A de las bombas hacia

separadores  electrostaticos  existentes V- | Presion de descarga 65 psi.
300/310/320, incluyendo los filtros F-48193A/B/C

en la succion de cada una de las bombas |1 445/ 01-404 / 106A / 107A.
provisionales.

BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C: desde la | Transferir el agua desde el recipiente
SDV-190D en linea 10"-PW-48301-AS de descarga | Oil Flash Vessel V-48190 hacia el
de agua del recipiente OFV V-48190 hasta la |tanque de almacenamiento de agua
valvula manual 4"A54R en linea de descarga de | T-206.

4 |agua 4"-PW-48314-A5 hacia el cabezal de agua

del Tren 3, incluyendo los filtros F-48192A/B/C en Presid .

L, resién de descarga 60 psi.
la succion de cada una de las bombas de agua y la
linea de recirculacion 4"-PW-48310-A5 hacia el
OFV V-48190. 01-402 / 01-405.
BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B: desde la | 'ansferir el crudo  desde el
vilvulal6'A2R en linea 20"-PF-48002A de |fCPIente V48190  hacia  los
descarga de crudo del recipiente OFV V-48190 3?22;%0%221860 rostaticos nuevos
hasta las valvulas 10"-C2R en lineas (10"-PF- '

5 [48906-C y 10"-PF-48907-C) de entrada a los
intercambiadores crudo-crudo E-48851A/B, | Presion de descarga 205 psi.
incluyendo los filtros en linea de succién de cada
una de las bombas vy la recirculacion 6"-PF-48065-

C hacia el OFV V-48190. ?21)-402 / 01-403 / 01-407 (1) / 01-407
INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo): ||ncrementar la temperatura  de
desde la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48066-C | smulsion proveniente del OFV V-
de emulsion proveniente de la descarga de las| 48190 de 200°F a 240°F como parte
bombas definitivas de crudo P-48191A/B del OFV | qg| calentamiento previo al ingreso al
V-48190 hasta la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-| 4eshidratador electrostatico \V-48300,
48071-C de entrada de la emulsion al|generando  simultaneamiento el

6 |intercambiador E-48852A, incluyendo linea 10"-PF-| anfriamiento de la corriente de crudo
48301-C (crudo) proveniente del deshidratador|yroveniente de ese equipo hacia
electrostatico V-48300 desde la valvula 10"C2R |tanque de almacenamiento T-48400.
aguas abajo de la SDV-300B hasta la valvula
8"C2R en la entrada al intercambiador crudo-agua
E-48850A (linea 8"-PF-48079-B) y el by pass del|01-407 (1) / 01-408 (1) / 01-410 / 01-
recipiente (linea 10"-PF-48906-C). 406 (1).
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PROYECTO: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”
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N° DESCRIPCION INTENCION / PLANOS
Incrementar la temperatura de
INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A |emulsion proveniente del
(Crudo/Vapor): desde la valvula 10"C2R en linea |intercambiador E-48851A de 240°F a
10"-PF-48071-C de entrada de emulsion al |290°F como parte del calentamiento
intercambiador hasta la valvula 10"C2R en linea |Previo al ingreso al deshidratador
7 |10"-PF-48073-C de entrada al intercambiador E- |electrostatico V-48300, controlando
48853A, incluyendo linea de suministro de vapor |€l nivel de condensado generado y
desde la valvula 6"C2R en linea 6"-V-48602-C |Permitiendo su despacho hacia los
hasta la valvula 2"C2R aguas abajo de la LV-852A |generadores de vapor.
y el by pass del recipiente (linea 10"-PF-48096-C).
01-408 (1) / 01-409 (1).
DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300: _ B _
desde la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48102-C |Deshidratar la emulsion proveniente
aguas abajo del FE-853A salida de emulsion del |del Oil Flash Vessel V-48190 para
itercambiador E-48853A hasta la valvula 10"C2R |obtener crudo en espeC|f!caC|on
g |aguas abajo de la SDV-48300B en linea 10"-PF- (0,5% SW), controlando el nivel de
48301-C de descarga de crudo hacia el |liquidoy permitiendo el flujo de agua
intercambiador E-48851A, incluyendo la SDV- |hacia los mezcladores MX-50100A/B.
48300A en ingreso de la emulsién y linea 4"-PW-
48500-A5 de descarga de agua hasta 10s |01-409 (1)/01-410 (1) / 01-140A.
mezcladores MX-50100A/B.
INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A
(Crudo/Agua): desde la valvula 8"C2R en linea 8"- | Enfriar el crudo de 260°F a 200°F
PF-48079-C de ingreso de crudo al intercambiador | hroveniente de los deshidratadores
hasta la valvula 18"A2R en linea 16"-PF-48928-A electrostaticos, previo a su ingreso al
9 |de entrada a la bota V-48401, incluyendo la valvula | tanque TK-48400.
SDV-48081 en linea 8"-PF-48081-A de salida de
crudo, y linea de agua 8"-PW-48321-C desde la
valvula 8"C2R hasta la valvula 10"C2R aguas |01-404/01-406 (1)/01-412..
abajo de la TV-48850A en linea 10-PW-48322-A5.
BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-
48400: desde la valvula 18"A2R en linea 16"-PF- | peggasificar a condiciones
4§028-A de entrada a la pota V-48401 hasta las | gtmosféricas el crudo proveniente de
valvulas 20"AZRF en las lineas de crudo 20"-PF- |jog deshidratadores electrostaticos y
10 48034-A y 20"-PF-48035-A hacia la succién de 1as | permitir la transferencia de crudo a
bombas booster P-431/432/433/434, incluyendo |través del oleoducto EPF-SRF.
linea 12"-LF-48750-A de salida de gas de la bota,
el sistema de calentamiento con vapor y las
valvulas SDV-400A/400B en las lineas de crudo |01-412.
hacia las bombas booster.
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NO

DESCRIPCION

INTENCION / PLANOS

11

BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y
BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-
462/463/464/465: desde las valvulas 20"A2RF en
lineas 20"-PF-48034-A y 20"-PF-48035-A de
descarga del tanque T-48400 hasta la valvula
16"D2R asociada al TI-12 en linea 16"-PF-48129-D
aguas arriba de la trampa de envio ST-121,
incluyendo el cabezal de succion (24"-PF-48119-A)
y descarga (30"-PF-48045-A) de bombas booster,
el cabezal de succidn (24"-PF-48422-A) y descarga
(16"-PF-48128-A) de bombas de transferencia, y
las lineas de recirculacion hacia el T-48400.

Permitir la transferencia de crudo
Transferir crudo desde el tanque T-
48400 hasta el oleoducto EPF-SRF,
elevando la presion hasta 165 psi en
la descarga de las bombas booster y
a 1000 psi en la descarga de las
bombas de transferencia.

01-412 / 01-418 / 01-419 / 01-420 /
01-421/01-113 (1).

12

TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER
P-222/223/224/225: desde la valvula 20"A22R (TI-
68) en linea 20"-PW-48325-A5 descarga del
separador V-50130 hasta la valvula18"C2R
asociada al TI-34 en cabezal de descarga (18"-PW-
48332-A5) de las bombas booster P-
222/223/224/225 hacia plataformas de inyeccion,
incluyendo los filtros en la succion de las bombas y
la linea 10"-PW-2355B-A5) de recirculacién desde
bombas booster hacia tanque.

Almacenar el agua de formacién
proveniente del proceso y transferirla
hacia las plataformas de inyeccion,
mediante las bombas booster P-
222/223/224/225.

Presion de descarga 155 psi.

01-201 / 01-108A / 01-108 D / 01-
109G / 01-423 / 01-424 / 01-422..

13

BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410: desde la
valvula 16"A52R en linea 16"-PF-48206-A5 de
ingreso a la bota V-48410 hasta las valvulas
6"A2R hacia el recipiente de drenaje cerrado V-
510B y TI-41 en linea 6"-CD-48896-A, incluyendo
las bombas P-40410A/B, el calefactor E-48860 y
linea 10"-G-48023-AA de alimentacién de gas de
manto al tanque.

Recibir los drenajes y alivios de los
diferentes recipientes asociados al
Tren 3, desgasificar, acondicionar y
reenviar el fluido al recipiente de
drenaje cerrado V-510B para su
reproceso.

01-448 / 01-117.

14

CALDERA SB-48865E: desde linea 2"-UW-10100-
J de ingreso de agua proveniente del deareador
DA-48865E hasta el cabezal 12"-V-11000-A de
suministro hacia los diferentes consumidores,
incluyendo linea de suministro de combustible
liquido 1"-PF-10020-A y gas 2"-FG-560160-A4
hacia quemadores.

Generar el vapor requerido para
Generar el vapor requerido para
suministro a los intercambiadores de
acondicionamiento de crudo.

Parametros de operacion 125 psi y
350°F.

01-436.
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N° DESCRIPCION INTENCION / PLANOS
NODO GENERICO: consideracién del conjunto de
las instalaciones sujetas a revision en el HAZOP. Identificar circunstancias externas al
e Implantacion (Plot plan). proceso que pueden condicionar el
15 desarrollo o la aparicion de

e Sistema de aire comprimido. . . )
o _, situaciones de accidentes o eventos
e Pérdida de contencion. no deseados.

e Pérdida de integridad mecanica

10. COMENTARIOS GENERALES

Producto del analisis integral de las facilidades consideradas en el proyecto, incluyendo
las condiciones operacionales actuales en el EPF, durante el desarrollo del estudio el
personal del departamento de Produccion planteé los siguientes comentarios

generales:

Actualmente la instalacién se encuentra trabajando al limite de su capacidad por lo que
la recepcion del volumen esperado en el desarrollo del Tren 3 se ve comprometida
debido a la imposibilidad de ser manejada en los separadores de entrada. Asi mismo,
los servicios auxiliares tales como drenaje cerrado, recipiente KOD del sistema de alivio
y agua para calderas son insuficientes debido a que fueron disefados para un

escenario de produccion que ya ha sido facilmente superado.

El suministro de agua para las calderas se puede convertir en un cuello de botella
debido a las autorizaciones ambientales requeridas para la perforacion de los nuevos

pozos de agua necesarios para satisfacer el volumen requerido por el nuevo Tren 3.

Ante esta situacién operacional se impone la necesidad de realizar un analisis integral
de la instalacion y el proceso, que permita definir un plan de accion para adecuar la
instalacion al crecimiento del volumen esperado en los campos que fluyen a ella,
considerando realizar el tratamiento del crudo en su bloque de origen para asi

desahogar el EPF y evaluar el cambio de tecnologia de calentamiento de crudo.
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11.RECOMENDACIONES

11.1

Generales / Mejoras Operacionales

* Integrales

Debido a que el proyecto se ejecutara en dos Fases, es importante que al
momento del arranque de la Fase |l se desmantelen, bloqueen o condenen
todas las facilidades de la primera fase que no son requeridas durante la
operacion normal. Esto implica la elaboracién de procedimientos incluyendo su
divulgacion, y el uso de mecanismos de control que eviten la interconexion de
sistemas que deben permanecer aislados en condiciones normales de
operacion.

Responsable: GDP.

Realizar una evaluacion integral del Tren 1y Tren 2 para determinar los nuevos
parametros de operacion y seguridad, una vez entre en operacién el Tren 3.
Responsable: Operaciones / Riesgo.

Asegurar la consideracién de las facilidades para el acceso adecuado a las
diferentes valvulas asociadas con el proceso.

Responsable: GDP.

Asegurar que el Tren 3 incluya el sistema de proteccién contra descargas
atmosféricas, incluyendo la cobertura efectiva de toda la superficie involucrada.
Responsable: GDP

Completar la identificaciéon (TAG) de todos los instrumentos con el prefijo
correspondiente.

Responsable: GDP

= Slop Tank T-48410

Incorporar facilidad en el cabezal de ingreso a la bota V-48410 para permitir el
flujo de corriente proveniente de otros trenes, y asi aliviar la carga sobre el
close drain existente.

Responsable: GDP.

Evaluar la factibilidad de fluir la emulsiéon acondicionada en el Slop Tank
T-48410 directamente a los separadores de entrada sin necesidad de pasar por

el nuevo close drain V-510B.
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Responsable: GDP.
— Incluir puntos de inyeccion de quimico en linea de ingreso de la bota V-48410.
Responsable: GDP.
— Incorporar puntos para monitoreo de corrosion en el sistema de slop tank.
Responsable: GDP / Operaciones.
= Calderas
— Instalar puntos de monitoreo de emisiones asociadas a las chimeneas, de
acuerdo a lo establecido en TULSMA libro 6 anexo 3.
Responsable: GDP.
» Respuesta y Control de Emergencias
— Actualizar el sistema de deteccién de fugas del oleoducto EPF-SRF-LA.
Responsable: GDP.

11.2 Especificas

Como resultado del andlisis de los nodos de trabajo considerados, se totalizaron
CINCUENTA (50) recomendaciones especificas que el equipo de trabajo de comun
acuerdo indicé para el disefo y la operacidon de la instalacion, algunas similares pero
aplicables sobre elementos diferentes de origen del analisis, las cuales se encuentran
en el Anexo 5 “Resumen de Recomendaciones HAZOP”, y deberan ser
complementadas por el personal de SMARTPRO y PAM, definiendo responsable
especifico, cronograma y recursos para su ejecucion. Del total de recomendaciones,
TREINTA Y OCHO (38 estan asociadas directamente al proceso de manejo de crudo y
agua de la instalacién, y DOCE (12) relacionadas con el NODO GENERICO analizado

(ubicacion, distribucion de equipos, emergencia, servicios).

En el resumen, se encuentra para cada recomendacion el Nodo al cual pertenece, la
desviacion asociada y la causa que la motiva, de tal manera que el usuario pueda
facilmente ubicar cada una de ellas en las hojas de trabajo (Anexo 4). El nivel de riesgo
indicado obedece a la matriz utilizada durante el analisis (Anexo 2). En resumen, de las
50 recomendaciones especificas definidas en el estudio, 12 corresponden a Nivel de
Riesgo A lo que representa un 24 %, 13 a Nivel de Riesgo B (26 %), 12 a Nivel de
Riesgo C (24 %), 10 (20 %) a Nivel de Riesgo D y 03 a Nivel de Riesgo E (6%), tal

como se observa en la Figura 2.
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Figura 2. Distribucion porcentual por categoria de Nivel de Riesgo de las recomendaciones
especificas emitidas

Asi mismo, la distribucion porcentual de las responsabilidades asociadas con la ejecucion

de las recomendaciones emitidas se detalla en la Tabla 1.
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Tabla 1. Distribuciéon porcentual por organizacién y nivel de riesgo de las recomendaciones

especificas emitidas

DOCUMENTO: IDENTIFICACION DE PELIGROS Y PROBLEMAS OPERACIONALES (HAZOP)
INSTALACION: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)
PROYECTO: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”

ORGANIZACION /| EMPRESA CANTIDAD | % S5 RISIHISSEl

A B C D E
FIC 1 0 1 0 0 0
FIC / MANTENIMIENTO 1 1 0 0 0 0
GDP 34 68 9 7 9 8 1
GDP / INTEGRIDAD MECANICA 1 0 0 1 0 0
GDP / MANTENIMIENTO 1 2 0 0 0 1 0
R BEERDEE
GDP / QAQC 1 2 0 0 1 0 0
MANTENIMIENTO 2 4 0 1 1 0 0
OPERACIONES 4 8 2 0 0 0 2
SMARTPRO 2 4 0 2 0 0 0
SSA 2 4 0 2 0 0 0
TOTAL 50 100 12 13 12 10 3

12. ANEXOS

= Anexo 1. Lay Out.

= Anexo 2. Matriz de riesgos.

= Anexo 3. Registro de asistencia HAZOP.

= Anexo 4. Hojas de trabajo - Registro de resultados del estudio de Identificacion de
peligros y Problemas Operacionales (HAZOP).
* Anexo 5. Resumen de Recomendaciones HAZOP.

= Anexo 6. Diagramas de tuberia e instrumentacion (P&IDs) HAZOP.
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ANEXO 1

LAY OUT
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i EQUIPMENT LIST Il TREN
b . ITEM  [DESCRIPTION TAG NORTH | EAST FASE
1 WATER INJECTION TANK T-207 9941546,072 375056918 1
2 TRANSFER WATER PUMPS P-23212331234 | 4941539 475 375094,403 | FUTURE
=] ‘@ P-235/236/237 ’
P-222/223/224
@ 1l 3 BOOSTER WATER PUMPS Fa2siseieey | 9941558.006 375094403 1
B R 4 SUMP TANK T-970A 9941570,466 _375089,690 1
NOTA 10 5 RIO 48200/ 48200A__| 9941573,562_375094.623 | FUTURE
$5-232/233/234
6 SOFT STARTER Sozasipacesy | 9941578,578 375097386 I
7 [API TRAP - 9941601,567 _375081,244 i
8 WATER PUMPS FOR WASH TANK P229 AIB 9941621,850 _375032,349 I
9 OIL BOOSTER PROVISIONAL PUMPS P-435 AB 9941621,859 375027,124 I
. 10 DISTRIBUTION PANEL DP-004A 9941650.704 _375033,861 1
11 OIL BOOSTER PUMPS P-431/432/433/434 | 9941633,216 375028,017 0
E_EIEP-. 12 |[VARIABLE SPEED DRIVE VSD-48191A/481918 | 9941648131 _375019,765 1
CURRENT RECTIFIER (CATHODIC
NOTA 11 n | 13 EROTECTION SYSTEM) CR-001A 9941648,131 375019765 I
= 5 " XFM-48000/48200
2 . @ 14 |[TRANSFORMATORS XEN3400/4a000 | 9941058.679 375019765 I
= L L l ! 15 POWER CONTROL ROOM PCR-004 9941656,842 _375030,005 i
£ = 16 |TRANSFORMATOR XFM-48800 9941669,473 _375018,865 1
| 17 SWICHT BOARD SWB-48000 9941669.403 375029,845 i
. 18 |[WASH TANK/ OIL STORAGE T-48400 9941638,623_375076,001 | I/1l
b o O STETR . (40) 19 SLOP TANK T-48410 9941656855 _375101,500 1
VTS PREDOMATES N | 20 GAS BOOT V-48401 9941662,091 _375076,001 1
5 o 21 GAS BOOT V-48410 9941665.107 _375093,517 1
== I 22 SLOP PUMPS P-48410 A/B | 9941668273 375109,501 1
£sc. 1.2 N 23 BOILER MEDIUM PRESSURE 5B-48000D 9941685,273 375102550 | FUTURE
24 BOILER MEDIUM PRESSURE SB-48000E 9941697.173_575102,550 | FUTURE
|
: NOTA 8 25 ggﬁ_"g'sg" INJECTION SKID (FOR SK-XXXXX 9941697,173  375102,55 1
‘ if i 26 SCRUBBER GAS (FUTURE) V-XXXXX 9941709,723 37510265 I
i i O NOTA 14 AUXILIARY SERVICES (CHEMICAL T-XXXXX / SKXXXXX
i 27 INJECTION AIR) ) oK48500 9941678,151 37507508 I
i3 | 28 DISTRIBUTION PANEL DP-004C 9941675,273_375066,411 i
+- NI S . 29 __|RIO 48300/48300A | 9941680,637__375066,564 !
1@ HEAT EXCHANGERS OIL / OIL E£-48851B
T + ® HEAT EXCHANGERS OIL / MP STEAM E-488538 9941688073 375077.904 !
HEAT EXCHANGERS OIL / OIL E-48851A
! . * HEAT EXCHANGERS OIL / MP STEAM E-48853A 9941662.423 375077904 !
b HEAT EXCHANGERS OIL / WATER E£-488508
{ @ ‘@E@» @ 2 HEAT EXCHANGERS OIL / MP STEAM E-488528 9941696773 375077,904 !
1 L " " R HEAT EXCHANGERS OIL / WATER E-48850A
F = = g @ s HEAT EXCHANGERS OIL / MP STEAM £-48852A 9941701123 375077.904 !
hf = 34 SUMP TANK T-20960A 9941713,275 _375071,455 1
L J E o 35 RIO 48100/48100A | 9941712,316 _375055,429 1
ol 36 ELECTROSTATIC DESHYDRATOR SKID SK-48310 9941679,472 _375036,381 I
1l X " = @ A NOTA 5 37 |ELECTROSTATIC DESHYDRATOR SKID SK-48300 9941689.500 375036,381 1
Y @ 38 OIL FLASH VESSEL SKID SK-48190 9941700,302_375037,157 1
OIL FLASH VESSEL PROVISIONAL
— 39 SUMPS WATER SIDE P-48192 AB/C | 9941714,998 375020,395 I
LILI] 40 OIL FLASH VESSEL_PUMPS OIL SIDE P48101A/B 9941714986 375025945 1
e
e Tl E R NOTA 10 a1 [ TS VESSEL PROVISIONAL P-48193 ABIC | 9941715011 375035870 | |
. 42 STORAGE TANK OIL DESHYDRATED T-48860 9941734,95__375034,800 |EXISTENT)
43 OIL TREATMENT SKID SK-48860 9941739,400 _375028,525 | EXISTENT|
B NOTA 12 A a4 STORAGE TANK DAILY DIESEL T-48560 9941739,233_375032,334 |EXISTENT)
T 25 HEAT EXCHANGERS OIL / LP STEAM £-48880 C 9941746,250 375033650 1
= q - — 46 HEAT EXCHANGERS OIL / LP STEAM E-48880 A8 | 9941751,850 375033,650 |EXISTENT
T Trs 47 INLET SEPARATOR V-20160 9941770.271 _375030,119 |EXISTENT|
an AT h| s e 14 48 SKID INLET SEPARATOR SK-50130 9941735.518 _375071,991 [EXISTENT)
{ k) 3 HEAT EXCHANGER CRUDE / HOT OIL SK-40880 A’B
NOTA 10
S (5952 s2=annINRRPADN | 49 SKID oK 50880 A/B | 9941754,147 375062768 |EXISTENT
T EEaneriny 50 INLET SEPARATOR V-50120 9941770.271 _375074,118 |EXISTENT|
NOTA 12 A A R T | Pl 51 GAS SCRUBBER / GAS ACCUMULATOR V-48910 AIB 99417335 _375102,350 | EXISTENT
Fui Ll i [ (4 ¥ | ] e BOILER LOW PRESSURE SKID
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POTENCIAL DE PERDIDA
DANO A LAS PERSONAS | DANO AL MEDIO AMBIENTE | DARNO A LA PROPIEDAD PUBLICO

Toda lesién importante que termine en
muerte ocupacional o involucre la
incapacidad permanente de tres o mas
personas.

Todo dafio en el que no se pueda realizar la
limpieza y/o remediacion o que requiera
mas de un afio para tal efecto, dafio
irreversible a la cadena alimenticia o vida
silvestre (terrestre y/o acuatica).

Daiios a equipos o propiedad cuyo valor
sea mayor a USD. 1' 000.000.

Muerte o incapacidad permanente de uno o

mas miembros del Publico, dafios mayores

a su propiedad o acciones severas de éstos|
amenazando la operacion.

Todo dafio cuya limpieza y/o remediacion

Efectos temporales a la Salud de uno o masj

OSHA

silvestre (terrestre y/o acuatica).

“>1 —_ Toda lesion importante que involucre la se haya completado antes de un afio pero Daiios a equipos o propiedad cuyo valor miembros del Pablico. dafios moderados a
§ E incapacidad permanente de una o dos superior a 1 mes, dafio importante a la sea mayor a USD. 100.000 pero inferior a su propiedad o accic;nes moderadas de
0] personas. cadena alimenticia o vida silvestre (terrestre USD. 1' 000.000. p P L
yio acuatica) éstos amenazando la operacion.

< Todo dafio cuya limpieza y/o remediacion .
a ” . . . . N N - . . Efectos menores a la Salud de uno o mas
§ Toda lesion seria que involucre incapacidad| se haya completado de forma inmediata o | Dafios a equipos o propiedad cuyo valor miembros del Pablico. dafios menores a su
w e temporal o esté determinada como en el lapso de 1 mes, dafio menor a la sea mayor a USD. 25.000 pero inferior a ropiedad o accione’s menores de éstos
g registrable por la OSHA. cadena alimenticia o vida silvestre (terrestre USD. 100.000. prop! "
2 yio acuatica). amenazando la operacion.

. . . Todo dafio cuya limpieza es inmediata y no Efectos minimos a la Salud de uno o mas
w Toda lesiéon menor que requiere Unicamente| N o o . . . " " N
S = Primeros auxilios, segtin lo descrito por la se requiere de remediacion. No hay Daiios a equipos o propiedad cuyo valor | miembros del Publico o posibles acciones
I = ! afectacion de la cadena alimenticia o vida sea inferior a USD. 25.000. menores de éstos amenazando la

operacion.

w
=
z
w
=
o
w
4
w

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

NIVELES DE PROTECCION |

ESCENARIOS DE PELIGRO

Existen procedimientos escritos y la responsabilidad asignada a una persona (operador) para
prevenir eventos no deseados.

Ha ocurrido anteriormente en alguno de los procesos o actividades de la Organizacion y es
probable que ocurra nuevamente durante la duracién de las operaciones.

-

S

O & | |Existe una sola salvaguardas o proteccién independiente y confiable en el lugar; la falla de ésta| Puede ocurrir en alguno de los procesos o actividades de la Organizacion durante la duracion
g = podria causar la ocurrencia de un evento no deseado. de las operaciones.

I3}

o

w

=

g

25 Existen dos salvaguarda o protecciones independientes y confiables; la falla de una de ellas no Es improbable que este tipo de evento ocurra en la Organizacion pero se conoce de su
ﬁ = causaria la ocurrencia de un evento no deseado. ocurrencia en otras Organizaciones.

4

w

=

=

O — Existen tres o mas salvaguardas o protecciones independientes y confiables; la falla de dos de Es improbable que este tipo de evento ocurra en la Organizacién y no se conoce de
E = ellas no causaria la ocurrencia de un evento no deseado. experiencias en otras Orgar

(4

La informacion del presente documento es propiedad exclusiva de Petroamazonas EP y no debe ser usada para otros propositos distintos a los especificados.
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Las Acciones de Respuesta a tomar para responder a un determinado nivel de riesgo
deberian ser las indicadas en la tabla siguiente:

Nivel de riesgo “A”
No se requiere la implantacién de medidas o estudios adicionales.
Documentar todo estudio de riesgo realizado.

Nivel de riesgo “B”
Analizar la factibilidad de implantar medidas adicionales para reducir el riesgo.
Documentar toda la informacion relacionada con los peligros potenciales y las
medidas requeridas para reducir el riesgo.

Nivel de riesgo “C”
Establecer medidas adicionales necesarias para reducir el riesgo e implantar todas
aquellas que se consideren factibles y permitan la realizacion o continuacion de las
operaciones.

Justificar las acciones tomadas para reducir el riesgo.
Documentar toda la informacion relacionada con los peligros potenciales y las
medidas requeridas para reducir el riesgo.

Verificar el nivel de riesgo por medio de un anélisis exhaustivo del proceso o
actividad.

Si el nivel de riesgo se mantiene, la Gerencia de la facilidad debera implantar todas
las medidas apropiadas para reducir el riesgo a niveles que permitan realizar o
continuar con las operaciones.

Si el nivel de riesgo no puede ser reducido a una categoria inferior en un tiempo
razonable, la Gerencia de la facilidad debera comunicar de ello a la Gerencia
General.

Documentar toda la informacion relacionada con los peligros potenciales y las
medidas requeridas para reducir el riesgo.

Este nivel de riesgo es INACEPTABLE.

Verificar el nivel de riesgo por medio de un anélisis exhaustivo del proceso o
actividad.

Si el nivel de riesgo se mantiene, la Gerencia de la facilidad debera implantar todas
las medidas apropiadas para reducir el riesgo a niveles que permitan realizar o
continuar con las operaciones.

Si el nivel de riesgo no puede ser reducido a una categoria inferior definitivamente o
en un tiempo razonable, la Gerencia de la facilidad deberd comunicar de ello a la
Gerencia General.

La Gerencia General debera establecer otra alternativa o cambiar de proceso, a fin
de continuar con las operaciones.

Documentar toda la informacion relacionada con los peligros potenciales y las
medidas requeridas para reducir el riesgo.

La informacion del presente documento es propiedad exclusiva de Petroamazonas EP y no debe ser usada para otros propésitos distintos a los especificados.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 22 de enero de
Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019
Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 1

INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C: desde valvula manual 12"A2RF en el TI-02 (conexién de linea 12"-PF-48061-A con el
cabezal 16"-PL-52052-A-HCI) hasta la valvula manual 12"A2RF en el TI-05 (conexién de linea 12"-PF-48062-A de flujo de crudo proveniente del
Nodo N°1: | intercambiador con linea 16"-PL-52069-A-HCI de descarga de crudo de los intercambiadores E-488880A/B), incluyendo la linea de suministro de
vapor 12"-V-48600A, linea 3"-C-48601A5 de flujo de condensados hasta la valvula manual 3"A5-2R aguas abajo de la valvula LV-880C vy el by
pass del recipiente (linea 12"-PF-48063-A).

N Incrementar la temperatura de 160 a 220 °F del fluido (emulsion) proveniente de los separadores de entrada (Separacion primaria)
Intencion: V-20160/50120/50130, previo a su ingreso al Oil Flash Vessel OFV V-48190, controlando el nivel de condensado generado y permitiendo su
despacho hacia los generadores de vapor.

Planos: 01-400/01-401.

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 1. Alta temperatura de emulsién

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Menos flujo de crudo |[1.1Posible vaporizacion del | Transmisor TIT-48880CB con No se emitieron recomendaciones.

desde los separadores | agua. alarma por alta temperatura y

sefal en sala de control. 115 A
1.2Pérdida de eficiencia en el | Transmisor FIT-48880C con

OFV V-48190 (Nodo 2). indicacién en sala de control.

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019. Pag.1 de 137



HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 2. Baja temperatura de emulsion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla en el suministro [1.1Pérdida de eficiencia en el | Transmisor TIT-48880CB con 1 Evaluar la incorporacion de un |GDP
de vapor (Nodo 14). OFV V-48190 (Nodo 2). alarma por baja temperatura y . sistema de calentamiento aguas
senal en sala de control. 1110| A | arriba de los separadores de
entrada para contingencia vy
soporte de las operaciones.
2.Apertura del by pass del 2.1Pérdida de eficiencia en el | Transmisor TIT-48880CB con 2 Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
intercambiador  (linea || OFV V-48190 (Nodo 2). alarma por baja temperatura y . procedimientos de Operacién y de |/ Mantenimiento.
12"-PF-48063A). sefial en sala de control. Mantenimiento de cada maniobra
Transmisor FIT-48880C  con que se realice considerando las
indicacién en sala de control. nuevas facilidades, asegurando
115 A sU divulgacién entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
3.Crudo a menos de 160° 3.1Pérdida de eficiencia en el | Transmisor TIT-48880CB con 3 Evaluar el sistema de FIC/
proveniente de los | OFV V-48190 (Nodo 2). alarma por baja temperatura y . calentamiento existente |Mantenimiento.
separadores. senal en sala de control. correspondiente a los
Transmisor TIT-48880CA | 1 | 5 | A intercambiadores E-50880A/B, a
ubicado aguas arriba  del fin de lograr el incremento de
intercambiador, con sefial en temperatura en la emulsion
sala de control. requerido a la salida de esos
recipientes.
4.Mayor flujo de crudo 4.1Pérdida de eficiencia en el | Transmisor TIT-48880CB con No se emitieron recomendaciones.
desde los separadores. OFV V-48190 (Nodo 2). alarma por baja temperatura y
sefal en sala de control. 115 A

Transmisor FIT-48880C
indicacion en sala de control.

con

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 3. No flujo de emulsién

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

R

Recomendaciones/Acciones

Responsable

1.Cierre de alguna valvula

1.1Incremento de temperatura

Transmisor FIT-48880C con

2 Actualizar el

manual de

GDP / Operaciones

manual ubicada aguas |. en los tubos del | indicacion en sala de control. . procedimientos de Operacién y de |/ Mantenimiento.
arriba o aguas abajo del intercambiador. Mantenimiento de cada maniobra
intercambiador de calor |4 oajig presion por | Transmisor TIT-48880CB con que se realice considerando las
E-48880C. vaporizacion. alarma por alta temperatura y nuevas facilidades, asegurando
sefial en sala de control. 10/ 1| A SY dd'VU?aC'O” | entre g los
. . operadores/personal asociados a
1.3Posible falla de los tubos. Tlransmlsor IJ[PIT-482.3§3OC anI la misma, evitando de esta
aarmla gor a ta lpre3|on y sena manera la manipulacién
en sala de control. inadecuada de valvulas manuales
Valvula de seguridad Valvula de 0 acciones que conduzcan al
seguridad PSV-48880C. desequilibrio del proceso.
PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviaciéon: 4. Mas flujo de emulsién
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP PO R
1.Mayor flujo de crudo|1.1Menor temperatura en el | Transmisor FIT-48880C con
desde los separadores. crudo hacia el OFV | indicacién en sala de control.
V-48190. 1110 A
1.2Pérdida de eficiencia en el | Transmisor TIT-48880CB con
OFV V-48190 (Nodo 2). alarma por baja temperatura y
senal en sala de control.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 5. Menos flujo de emulsion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP PO R
1.Cierre parcial de alguna 1.1Incremento de temperatura | Transmisor FIT-48880C con 2 Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
valvula manual ubicada | en los tubos del | indicacion en sala de control. . procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
aguas arriba o aguas intercambiador. de Mantenimiento de cada
abajo del |1 2Alta presion por | Transmisor TIT-48880CB con maniobra que se  realice
intercambiador de calor | yaporizacion. alarma por alta temperatura y considerando las nuevas
E-48880C. sefial en sala de control. facilidades, = asegurando  su
1.3Posible falla de los tubos. Transmisor PIT-48§§OC con 1011 1A gggrlggglrzg/personZ?t;E;ociadoslo:
alarma por alta presion y sefial la misma, evitando de esta
en sala de control. manera la manipulacion
Valvula de seguridad Valvula de inadecuada de valvulas manuales
seguridad PSV-48880C. o acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
2.0Obstruccion en el haz |2.1Alto nivel en los | Transmisor FIT-48880C con 4 Actualizar el plan de |GDP/
de tubos. separadores de entrada. indicacion en sala de control. . mantenimiento de la instalacion |Mantenimiento.
considerando los nuevos equipos,
accesorios, instrumentacion,
sistemas de control (valvulas LV,
LCV, PV y PCV) y de proteccién
del proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV), garantizando
la respuesta efectiva ante el
reporte de falla de los equipos y
5| 5| B | sus componentes.
2.2Baja presion en linea | Transmisor PDIT-480880C. 5. Configurar alarma por bajo flujo iSMARTPRO.
hacia el OFV V-48190. asociada al FIT-48880C ubicado
en el intercambiador de calor
(crudo/vapor) E-48880C.
2.3Menor temperatura en el | Transmisor TIT-48880CB con 6. Configurar alarma por alto SMARTPRO.
crudo hacia el OFV | alarma por baja temperatura y diferencial de presion asociada al
V-48190. sefal en sala de control. PDIT-48880C ubicado en el
2.4Pérdida de eficiencia en el intercambiador de calor
OFV V-48190 (Nodo 2). (crudo/vapor) E-48880C.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 6. Alta presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

R

Recomendaciones/Acciones

Responsable

1.Cierre de alguna valvula
manual ubicada aguas |
arriba o aguas abajo del

1.1Incremento
temperatura en los tubos
del intercambiador.

de

Transmisor PIT-48880C con
alarma por alta presion y senal
en sala de control.

intercambiador de calor
E-48880C.

1.2Posible falla de los tubos.

Valvula de seguridad Valvula de
seguridad PSV-48880C.

Transmisor TIT-48880CB con
alarma por alta temperatura y
sefal en sala de control.

Transmisor FIT-48880C
indicacion en sala de control.

con

2 Actualizar el manual de
. procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 7. Baja presion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP|PO| R
1.0bstruccion en el haz (1.1Alto los | Transmisor FIT-48880C con 4 Actualizar el plan de [GDP/
de tubos. separadores de entrada. indicacion en sala de control. . mantenimiento de la instalacion |[Mantenimiento.
considerando los nuevos equipos,
accesorios, instrumentacion,
sistemas de control (valvulas LV,
LCV, PV y PCV) y de proteccion
del proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV), garantizando
la respuesta efectiva ante el
reporte de falla de los equipos vy
5| 1| A _Suscomponentes.
1.2Baja  presion linea | Transmisor PIT-48880C con 5. Configurar alarma por bajo flujo |SMARTPRO.
hacia el OFV V-48190. indicacion en sala de control. asociada al FIT-48880C ubicado
en el intercambiador de calor
(crudo/vapor) E-48880C.
1.3Menor temperatura en el | Transmisor PDIT-480880C. 6.Configurar alarma por alto SMARTPRO.
crudo OFV diferencial de presion asociada al
V-48190. PDIT-48880C ubicado en el
1.4Pérdida de eficiencia en el | Transmisor TIT-48880CB con intercambiador de calor
OFV V-48190 (Nodo 2). alarma por baja temperatura y (crudo/vapor) E-48880C.
senal en sala de control.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacion: 8. Alto nivel de condensado

PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP PO R
1.Cierre de valvula [1.1Pérdida de eficiencia. Transmisor LIT-48880C con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de | alarma por alto nivel y sefal en procedimientos de Operacion y / Mantenimiento.
descarga de sala de control. de Mantenimiento de cada
condensado. 1.2Menor temperatura en el | Transmisor TIT-48880CB con maniobra que se realice
crudo hacia el OFV | alarma por baja temperatura y considerando las nuevas
V-48190. sefial en sala de control. facilidades, ~ asegurando  su
115 A divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Falla del lazo de 2.1Pérdida de eficiencia. Transmisor TIT-48880CB con . Actualizar el plan de |GDP/
control de nivel . alarma por baja temperatura y mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.
asociado a la LV- 2.2Menor temperatura en el | Sefal en sala de control. considerando los nuevos
48880C. crudo hacia el OFV equipos, accesorios,
V-48190. instrumentacion, sistemas de
1110/ A control (valvulas LV, LCV, PV y
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 9. Bajo nivel de condensado

manera la
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

manipulacion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP PO R
1.Apertura del by pass [1.1Pérdida del sello liquido | Transmisor LIT-48880C con . Actualizar el manual de |GDP /Operaciones
asociado a la valvula |. (sin consecuencias | alarma por bajo nivel y sefial en procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.
LV-48880C. significativas aguas | sala de control. de Mantenimiento de cada
abajo). maniobra que se realice
1.2Baja  temperatura de | Transmisor TIT-48880CB con considerando  las  nuevas
crudo hacia el OFV | alarma por baja temperatura y facilidades,  asegurando  su
V-48190. sefial en sala de control. 1|5 | A divulgacion entre  los
1 3Pérdida de eficiencia en el operadores/personal asociados
OFV V-48190 (Nodo 2). a la misma, evitando de esta

2.Falla del lazo de control
de nivel asociado a la |
valvula LV-48880C.

2.1Pérdida del sello liquido
(sin
significativas aguas abajo).

consecuencias

2.2Baja temperatura de crudo
hacia el OFV V-48190.

2.3Pérdida de eficiencia en el
OFV V-48190 (Nodo 2).

Transmisor TIT-48880CB con
alarma por baja temperatura y
sefal en sala de control.

10

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.

GDP/
Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 1: INTERCAMBIADOR DE CALOR (Crudo/Vapor) E-48880C (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 10. No flujo de vapor

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP PO R
1.Cierre de alguna valvula |1.1Menor temperatura en el | Transmisor TIT-48880CB con 2 Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de flujo |. crudo hacia el OFV | alarma por baja temperatura y . procedimientos de Operacién y de |/ Mantenimiento.
de vapor. V-48190. sefal en sala de control. Mantenimiento de cada maniobra
1.2Pérdida de eficiencia en el que se realice considerando las
OFV V-48190 (Nodo 2). nuevas facilidades, asegurando
su divulgacién entre los
110 A ;
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacién
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
2.Falla del lazo de control |2.1Alto nivel de condensado. Transmisor TIT-48880CB con 4 Actualizar el plan de |GDP/
de nivel asociado a la | alarma por baja temperatura y . mantenimiento de la instalacion |Mantenimiento.
valvula LV-48880C. 2.2Menor temperatura en el | Sefal en sala de control. considerando los nuevos equipos,
crudo hacia el OFV accesorios, instrumentacion,
V-48190. sistemas de control (valvulas LV,
1110, A | LCV, PV y PCV) y de proteccion
del proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV), garantizando
la respuesta efectiva ante el
reporte de falla de los equipos y
Sus componentes.
PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 11. Mas flujo de vapor
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones/Acciones Responsable
PP PO R

1.No se visualizan causas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 22 de enero de
Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019
Facilidad / . Reunion
Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 1
FLASH VESSEL V-48190: desde valvula manual 16"A2RF en el TI-06 en linea 16"-PF-48900-A (conexion con el cabezal de crudo 16"-PL-52052-
A-HCI proveniente de los intercambiadores E-48888A/B/C), hasta la valvula 16"A2R en linea 16"PF-48003-A hacia las bombas provisionales de
Nodo N°2: | crudo P-48193A/B/C, la valvula SDV-190D en linea 10"-PW-48301-AS de descarga de agua hacia las bombas P-48192A/B/C y linea de flujo de
gas 12"-HF-48701-A hasta la valvula 12"A4-2RF aguas abajo de la PV-190A, incluyendo linea de recirculacion de crudo 6"PF-48029-A desde las
bombas provisionales y la linea de recirculacion de agua 4"-PW-48310-A5 desde las bombas P-48192A/B/C.
Intencién: Desgasificar la corriente de flujo proveniente de los intercambiadores de calor (Crudo/Vapor), controlando la presién en el recipiente, el nivel de
agua (flujo hacia las bombas P-48192A/B/C) y el nivel de emulsion (flujo hacia las bombas provisionales P-48193A/B/C o definitivas P-48191A/B).
Planos: 01-402 / 01-404 / 01-405 / 01-400.

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 1. Alta presion

Vélvula de seguridad Valvula de
seguridad PSV-48190A/B.

Transmisor FQIT-48190
sefal en sala de control.

con

a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de alguna |1.1. Disminucion de la | Transmisor PIT-48190A con . Actualizar el manual de |GDP/Operaciones
valvula manual en linea eficiencia en la | alarma por alta presién y sefal procedimientos de Operaciéon y |/ Mantenimiento.
de descarga de gas. separacion. en sala de control. de Mantenimiento de cada
1.2. Posible falla del equipo. | Transmisor PIT-48190B  con maniobra  que se  realice
alarma por muy alta presion, y considerando  las  nuevas
accion de cierre de la facilidades, asegurando su
SDV-48190A/C/D y apertura de |1g| 1 | o | divulgacion entre los
la PV-48190A (1260A). operadores/personal asociados
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 1. Alta presion

2.2Posible falla del equipo.

Vélvula de seguridad
PSV-48190A/B.
Transmisor FQIT-48190 con

sefal en sala de control.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Falla del lazo de control [2.1Disminucion de la | Transmisor PIT-48190A con No se emitieron recomendaciones.

asociado a la valvula |. eficiencia en la separacion. | alarma por muy alta presion, y
PV-48190A. accion de cierre de la
SDV-48190A/C/D y apertura de

la PV-48190A (1260A). 1001 A

3.Falla del lazo de control [3.1.Disminucion de la | Transmisor PIT-047A con alarma
de la PV-047 eficiencia en la | por alta presién, sefial en sala de
(apertura), asociado a separacion. control y accion de cierre de la
linea de rechazo en SDV-047 (1400) en linea de
descarga de bombas rechazo de las bombas booster.
booster P- 13.2. Posible falla del equipo. | Transmisor PIT-48190A  con
431/432/433/434. alarma por muy alta presion, y
accion de cierre de la

SDV-48190A/C/D y apertura de
la PV-48190A(1260A).

Vaélvula de seguridad
PSV-48190A/B.
Transmisor FQIT-48190 con

sefal en sala de control.

10

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) vy de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 2. Baja presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla del lazo de control
asociado a la valvula
PV-190A.

1.1.Pérdida en la eficiencia de
separacion.

1.2.Arrastre de liquido por la
corriente de gas.

1.3. Posible parada de planta
por alto nivel en el KOD.

PIT-48190B con alarma por muy
baja presién y accién de cierre
de la SDV-48190A (1260A).

10

10

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) vy de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos 'y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

. Evaluar el KOD de la instalaciéon

a fin de asegurar el manejo
seguro de posibles baches de
liguido proveniente de los
diferentes equipos, evitando asi
el shut down de la planta por alto
nivel en el recipiente.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 2. Baja presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP PO|NR

Recomendaciones

Responsable

2.Apertura de by pass
asociado a la valvula
PV-190A.

2.1. Pérdida en la eficiencia de
separacion.

PIT-48190A con alarma por baja
presion y sefal en sala de
control.

2.2.Arrastre de liquido por la
corriente de gas.

2.3. Posible parada de planta
por alto nivel en el KOD.

PIT-48190B con alarma por muy
baja presién y accion de cierre
de la SDV-48190A (1260A).

10/ 5| B

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

. Evaluar el KOD de la instalacion

a fin de asegurar el manejo
seguro de posibles baches de
liguido proveniente de los
diferentes equipos, evitando asi
el shut down de la planta por alto
nivel en el recipiente.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 3. Alto nivel de crudo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Arrastre de liquido por la | Transmisor LIT-48190C con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de corriente de gas. alarma por alto nivel y sefal en procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.
descarga. sala de control. de Mantenimiento de cada
1.2.Posible parada de planta | Transmisor LIT-48190G, con maniobra que se  realice
por alto nivel en el KOD. alarma por muy alto nivel y considerando las nuevas
accion de cierre de la facilidades, asegurando su
SDV-48190A (1257A). 10| 1 | A | divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
Interruptor LSHH-48190 con : :
. la misma, evitando de esta
:?(;2: pg; mlgerrﬂto S(IaVEI Ig manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
SDV-48190A (1257A). 0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
2.Falla del lazo de control 2.1Arrastre de liquido por la | Transmisor LIT-48190G, con 4.Actualizar el plan de |GDP/
LIT-48190A / LIT- |. corriente de gas, posible | alarma por muy alto nivel y mantenimiento de la instalacion [Mantenimiento.
48190C (apertura de la parada de planta por alto | accién de cierre de la SDV- considerando los nuevos
valvula de nivel en el KOD. 48190A (1257A). equipos, accesorios,
recirculacion). Interruptor  LSHH-48190  con instrumentacion, sistemas de
alarma por muy alto nivel y 10| 5 | B control (valvulas LV LCV, PV y
accion de cierre de la PCV) y de proteccion del proceso
SDV-48190A (|257A). (Vélvula de seguridad PSV,

PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 3. Alto nivel de crudo

alarma por muy alto nivel y
accion de cierre de la SDV-
48190A (1257A).

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Falla del suministro 3.1Arrastre de liquido por la | Transmisor LIT-48190C con No se emitieron recomendaciones.
eléctrico a las bombas |. corriente de gas, posible | alarma por alto nivel y sefial en
provisionales P- parada de planta por alto | sala de control.
48193A/B/C (o] nivel en el KOD. Transmisor L|T-48190G, con
definitivas P-48191A/B. alarma por muy alto nivel y
accion de cierre de la SDV- |10 1 | A
48190A (1257A).
Interruptor LSHH-48190 con
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 4. Bajo nivel de crudo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control |1.1.Pérdida de sello liquido. Transmisor LIT-48190C con 4. Actualizar el plan de |GDP/
LIT-48190A (no alarma por bajo nivel. mantenimiento de la instalacion [Mantenimiento.
apertura de valvula de |4 2 Arrastre de gas hacia | Transmisor LIT-48190E  con considerando  los  nuevos
recirculacion bombas provisionales | alarma por muy bajo nivel y equipos, _accesorios,
FV-48190C). P-48193A/B/C o | accion de cierre de la valvula instrumentacion, sistemas de
definitivas. SDV-48190C (1261A). control (valvulas LV, LCV, PV'y
13 Posible dafo de las 10/ 5| B PCV) y de proteccion .del
"~ proceso (Valvula de seguridad
bombas (Nodo 3). PSV, PVSV y SDV),
garantizando la  respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.
2.Encendido de las tres [2.1.Pérdida de sello liquido. Transmisor LIT-48190C con 2 Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
bombas provisionales alarma por bajo nivel. . procedimientos de Operacién y de |/ Mantenimiento.
de crudo P-48193A/B/C 3 5 Arrastre de gas hacia | Transmisor LIT-48190E  con Mantenimiento de cada maniobra
(el modo de operacién bombas provisionales | alarma por muy bajo nivel y que se realice considerando las
considera dos bombas P-48193A/B/C. accion de cierre de la valvula nuevas facilidades, asegurando
N Operacion y una en |, o 5 o gos T 4o |as | SDV-48190C (1261A). 10/ 5 | g | Su  divulgacion entre los

espera).

bombas (Nodo 3).

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacién
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al

desequilibrio del proceso.

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

Pag.16 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 4. Bajo nivel de crudo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Encendido de las dos 3.1.Pérdida de sello liquido. Transmisor LIT-48190C con 2 Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
bombas definitivas de alarma por bajo nivel. . procedimientos de Operacién y de |/ Mantenimiento.
crudo P-48191A/B (el Mantenimiento de cada maniobra
modo de operacion que se realice considerando las
considera una bomba nuevas facilidades, asegurando
en operacion y una en su divulgacién entre los
espera). operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
10| 5 | B | manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
3.2. Arrastre de gas hacia | Transmisor LIT-48190E con 8 Incorporar enclavamiento que |GDP

bombas
P-48191A/B.

definitivas

3.3. Posible dano de
bombas (Nodo 3).

las

alarma por muy bajo nivel y
accion de cierre de la valvula
SDV-48190C (1261A).

. impida

el accionamiento
simultaneo de ambas bombas
definitivas de crudo P-48191A/B.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 5. Alto nivel de agua

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de alguna
valvula manual ubicada
en linea de descarga.

1.1.Crudo
especificacion.

fuera de

Transmisor LIT-48190D con
alarma por alto nivel y sefal en
sala de control.

10

10

2.Actualizar el manual de

procedimientos de Operacién y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

2.Falla del suministro
eléctrico a las bombas
de agua P-48192A/B/C.

2.1. Crudo
especificacion.

fuera de

Transmisor LIT-48190D con
alarma por alto nivel y sefal en
sala de control.

10

10

9. Evaluar la instalacion de una
facilidad que permita el desalojo
del agua desde el Oil Flash
Vessel V-48190 hacia el nuevo

close drain V-510B.

GDP

3.Falla del lazo de
recirculacion de agua
LIC-48190D.

3.1. Crudo
especificacion.

fuera de

10

20

4 Actualizar el plan de

. mantenimiento de la instalacion
considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

10Incluir transmisor de nivel de
interfase (seguridad) en el Oil
Flash Vessel V-48190.

GDP.

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

Pég.18 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 6. Bajo nivel de agua

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR|
1.Falla del Ilazo de [1.1.Flujo de crudo porlinea de | Interruptor LSLL-48190 con 4. Actualizar el plan de |GDP/
recirculacion de agua agua hacia tanque T-206. | alarma por muy bajo nivel vy mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.
LIC-48190D. accion de cierre de la valvula considerando los nuevos
SDV-48190D (I258A). equipos, accesorios,
instrumentacién, sistemas de

1.2Afectacion
sistema de inyeccién de
agua (bombas y pozos
reinyectores).

de todo

el

20

10

control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccioén del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

11.Evaluar la

instalacion de wun
sistema de tratamiento de todo
el volumen de agua de proceso
de la planta antes de su ingreso
a los tanques de
almacenamiento, con el
proposito de reducir el contenido
de crudo en el agua y asi
asegurar la calidad de la misma
para su inyeccion.

NOTA: los tanques de agua
T-206/T-207 poseen camara de
desnatado.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 2: FLASH VESSEL V-48190 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 6. Bajo nivel de agua

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO|NR

Recomendaciones

Responsable

2.Encendido de las tres

2.1.Flujo de crudo por linea

bombas de agua P- de agua hacia tanque
48192A/B/C (el modo T-206.

de operacion considera > Afectacion de todo el
dos  bombas en sistema de inyeccion
operacion y una en de agua (bombas vy
spare). pozos reinyectores).

Interruptor  LSLL-48190 con
alarma por muy bajo nivel vy
accion de cierre de la valvula
SDV-48190D (I1258A).

20

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 22 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 1
BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C: desde la valvula 16"A2R en linea 16"PF-48003-A de descarga de crudo del recipiente

Nodo N° 3: | OFV V-48190 hasta las valvulas 10"A2R en los TI-08 y TI-09 en lineas de descarga 12"-PF-48010-A y 12"-PF-48030-A de las bombas hacia
separadores electrostaticos existentes V-300/310/320, incluyendo los filtros F-48193A/B/C en la succién de cada una de las bombas provisionales.

Intencién: Transferir el crudo desde el recipiente Oil Flash Vessel V-48190 hacia los separadores electrostaticos existentes V-300/310/320. Presion de
descarga 65 psi.

Planos: 01-402 / 01-404 / 106A / 107A.

PARAMETRO: FLUJO
Desviacion: 1. No flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

de la

1.Cierre de valvula 16"AR
valvula
descarga de crudo del
recipiente V-48190.

de

1.1.Baja presidon de succion
bombas provisionales.

emrdasmisor de flujo FIT-488853A
con sefal en sala de control,

operacion.

bombas provisionales en

ubicado a la salida de la
emulsion  del intercambiador
E-48853A aguas arriba del
separador electrostatico
V-48300.

1.2.Posible dano de las | Transmisor PIT-48193AA/BA,

con alarma por baja presion de
succién y accién de apagado de
las bombas (I1204A/205A).

2. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 3: BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 1. No flujo

12"A2R en el cabezal
de descarga de las
bombas provisionales.

en las bombas | con sefial en sala de control,
provisionales. ubicado a la salida de la
emulsion  del intercambiador
E-48853A aguas arriba del
separador electrostatico

V-48300.
2.2.Posible dafo de las | Transmisor PIT-48193AB/BB
bombas provisionales en | con alarma por alta presion vy
operacion. accion de apagado de las

bombas (1201A/202A)

procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Cierre de valvula |2.1.Alta presién de descarga | Transmisor de flujo FIT-488853A . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 3: BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 2. Menos flujo

provisional P-48193A.

alarma por alta presion y accién
de apagado de la bomba (1201A)

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Baja presion de succion en | Transmisor de flujo FIT-488853A . Actualizar el manual de GDP/Operaciones
manual 12"A2RF en la  bomba  provisional | con sefal en sala de control, procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
linea de succién P-48193A. ubicado a la salida de |la de Mantenimiento de cada
P-48193A. emulsién del intercambiador E- maniobra que se realice
48853A aguas arriba del considerando las nuevas
separador electrostatico facilidades, asegurando su
V-48300. 5 5 B divulgacién entre los
1.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48193AA, con operadores/personal asociados
provisional P-48193A. alarma por baja presion de a la misma, evitando de esta
succioén y accion de apagado de manera la manipulacion
la bomba (1204A). inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 8"A2R [2.1.Alta presion de descarga | Transmisor de flujo FIT-488853A . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
en la linea de descarga en la bomba provisional | con sefial en sala de control, procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de la bomba P-48193A. P-48193A. ubicado a la salida de |la de Mantenimiento de cada
emulsion del intercambiador maniobra que se realice
E-48853A aguas arriba del considerando las nuevas
separador electrostatico facilidades, asegurando  su
V-48300. 5 5 B divulgacién entre los
2.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48193AB con operadores/personal asociados a
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 3: BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 2. Menos flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP PO

NR

Recomendaciones

Responsable

3.Taponamiento del filtro
F-48193A en la succion
de la bomba P-48193A.

3.1.Baja presién de succion
en la bomba provisional
P-48193A.

Transmisor de flujo FIT-488853A
con sefal en sala de control,
ubicado a la salida de Ila
emulsion del intercambiador E-

48853A aguas arriba del
separador  electrostatico V-
48300.
3.2.Posible dafno de la bomba | Transmisor PDIT-48193A con
provisional P-48193A. alarma por alta presion

diferencial y sefial en sala de
control.

Transmisor PIT-48193AA, con
alarma por baja presion de
succién y accién de apagado de
la bomba (1204A).

4. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de

control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

recirculacion hacia el
recipiente V-48190

4.Falla de la bomba [4.1.Sin consecuencias Transmisor de flujo FIT-488853A

P-48193A. significativas. con sefal en sala de control,
ubicado a la salida de |la
emulsion  del intercambiador
E-48853A aguas arriba del
separador electrostatico
V-48300.
Nota: El modo de operacion
considera dos bombas en
operacion y una en espera.

5.Apertura no en 5.1.Alto nivel de crudo

demanda de (Nodo 2).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 3: BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 3. Mas flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Encendido de las tres
bombas provisionales
de crudo P-48193A/B/C
(el modo de operacion
considera dos bombas
en operacion y una en
spare).

1.1.Bajo nivel del recipiente
V-48190 (Nodo 2).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 3: BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 4. Alta presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de valvula
12"A2R en el cabezal
de descarga de las
bombas provisionales.

1.1.Posible dano de Ilas
bombas provisionales en
operacion.

Transmisor PIT-48193AB/BB
con alarma por alta presion vy
accion de apagado de las
bombas (1201A/202A)

10

2. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

2.Cierre de valvula 8"A2R

en la linea de descarga |.

de la bomba P-48193A.

2.1Posible dafio de la bomba
provisional P-48193A.

Transmisor PIT-48193AB con
alarma por alta presion y accién
de apagado de la bomba
(1201A).

10

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacién vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 3: BOMBAS PROVISIONALES DE CRUDO P-48193A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 5. Baja presion

succion y accion de apagado de
la bomba (1204A).

PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Posible dafo de la bomba | Transmisor PIT-48193AA, con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual 12"A2RF en provisional P-48193A. alarma por baja presion de procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
linea de succién succién y accién de apagado de de Mantenimiento de cada
P-48193A. la bomba (1204A). maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
510/ B divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Taponamiento del filtro [2.1.Posible dafio de Ia Transmisor PDIT-48193A con 4. Actualizar el plan de |GDP /
F-48193A en la succion bomba provisional alarma por alta presion mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.
de la bomba P-48193A. P-48193A. diferencial y sefal en sala de considerando los nuevos
control. equipos, accesorios,
Transmisor P|T-48193AA, con instrumentacién, sistemas de
alarma por baja presion de | 5|5 | B control (valvulas LV, LCV, PV y
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 22 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 1
BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C: desde la SDV-190D en linea 10"-PW-48301-AS de descarga de agua del recipiente OFV V-48190 hasta la

Nodo N° 4: | valvula manual 4"A54R en linea de descarga de agua 4"-PW-48314-A5 hacia el cabezal de agua del Tren 3, incluyendo los filtros F-48192A/B/C en
la succién de cada una de las bombas de agua y la linea de recirculacién 4"-PW-48310-A5 hacia el OFV V-48190.

Intencion: Transferir el agua desde el recipiente QOil Flash Vessel V-48190 hacia el tanque de almacenamiento de agua T-206. Presién de descarga 60 psi

Planos: 01-402 / 01-405.

PARAMETRO: FLUJO
Desviacion: 1. No flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP|PO/NR

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de valvula
4"A54R en el cabezal

1.1.Alta presién de descarga
en las bombas de agua.

(4"-PW-48314-A5) de
descarga de las
bombas de agua.

1.2. Posible
bombas de agua.

dafio de

las

Transmisor PIT-48192AB/BB
con alarma por alta presion vy
accion de apagado de las
bombas (I502A/504A).

. Actualizar el

manual  de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 4: BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 2. Menos flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Baja presién de succion | Transmisor PIT-48192AA, con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual 6"A52R en en la bomba de agua | alarma por baja presion de procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.

linea de succién de la P-48192A. succién y accién de apagado de de Mantenimiento de cada
bomba P-48192A. 1.2. Posible dafio de la bomba | /@ bomba (I501A). maniobra que se realice
de agua. considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
5110 B .
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 2.1.Alta presion de descarga | Transmisor PIT-48192AB con .Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
3"A52R en la linea de en la bomba de agua | alarma por alta presién y accion procedimientos de Operaciéon y [/ Mantenimiento.
descarga de la bomba P-48192A. de apagado de la bomba de Mantenimiento de cada
P-48192A. 22 Posible dafio de la | (I1502A). maniobra que se realice
bomba de agua considerando las nuevas
P-48192A. facilidades, = asegurando  su
5 |10| B | divulgacion entre los

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 4: BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 2. Menos flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Taponamiento del filtro 3.1.Baja presion de succion | Transmisor PDIT-48192A con 4. Actualizar el plan de |GDP/
F-48192A en la succién en la bomba de agua | alarma por alta presion mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.
de la bomba P-48192A. P-48192A. diferencial y sefal en sala de considerando los nuevos
control. equipos, accesorios,
3.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48192AA, con instrumentacion,  sistemas de
de agua P-48192A. alarma por baja presion de | 5 |5 g | control (valvulas LV, LCV, PVy
succion y accion de apagado de PQV) y de proteccion _del proceso
la bomba (1501A). (Valvula de seguridad PSV,

PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus

componentes.
4.Falla de la bomba [4.1.Sin consecuencias | Nota: EI modo de operacion
P-48192A. significativas. considera dos bombas en
operacion y una en spare.
5.Apertura no en 5.1.Alto nivel de agua (Nodo
demanda de 2).

recirculacion hacia el
recipiente V-48190
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 4: BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 3. Mas flujo

Causas Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo
PP PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Encendido de las tres |1.1.Bajo nivel de agua en el
bombas de agua recipiente V-48190 (Nodo
P-48192A/B/C (el modo 2).
de operacion considera

dos bombas en
operacion y una en
spare).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 4: BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 4. Alta presion

4"A54R en el cabezal
(4"-PW-48314-A5) de
descarga de las
bombas de agua.

bombas de agua.

con alarma por alta presion y
accion de apagado de las
bombas (I1502A/504A).

10

procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Posible dafio de las | Transmisor PIT-48192AB/BB . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 4: BOMBAS DE AGUA P-48192A/B/C (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 5. Baja presion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula 1.1. Posible dano de la | Transmisor PIT-48192AA, con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual 6"A52R en linea bomba de agua. alarma por baja presion de procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos 'y sus
componentes.

de succion de la bomba succién y accién de apagado de de Mantenimiento de cada
P-48192A. la bomba (1501A). maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando Su
divulgacién entre los
510/ B :
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Taponamiento del filtro 2.1. Posible dafio de la bomba | Transmisor PDIT-48192A con . Actualizar el plan de |GDP/
F-48192A en la succién de agua P-48192A. alarma por alta presion mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.
de la bomba P-48192A. diferencial y sefal en sala de considerando los nuevos
control. equipos, accesorios,
Transmisor PIT-48192AA, con instrumentacién, sistemas de
alarma por baja presion de control (valvulas LV, LCV PV y
succion y accion de apagado de | © | © | B | PCV) 'y de proteccion del
la bomba (1501A). proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 23 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 2
BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B: desde la valvula16"A2R en linea 20"-PF-48002A de descarga de crudo del recipiente OFV V-48190 hasta las

Nodo N°5: | valvulas 10"-C2R en lineas (10"-PF-48906-C y 10"-PF-48907-C) de entrada a los intercambiadores crudo-crudo E-48851A/B, incluyendo los filtros
en linea de succion de cada una de las bombas y la recirculacion 6"-PF-48065-C hacia el OFV V-48190.

Intencion: Transferir el crudo desde el recipiente V-48190 hacia los separadores electrostaticos nuevos V-48300/48310. Presién de descarga 205 psi.

Planos: 01-402 / 01-403 / 01-407-1 / 01-407-2.

PARAMETRO: FLUJO
Desviacion: 1. No flujo

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP|PO/NR

Recomendaciones

Responsable

Causas
1.Cierre de valvula
16"A2R en linea de

descarga de crudo del
recipiente V-48190.

1.1.Baja presion de succion

en la bomba P-48191A.

Transmisor de flujo FIT-488853A
con senal en sala de control,
ubicado a la salida de la
emulsion del intercambiador E-
48853A aguas arriba del

separador  electrostatico V-
48300.
1.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48191AA, con
P-48191A. senal en sala de control.
Transmisor PIT-48191AB con

alarma por baja presion, sefial
en sala de control y accion de
paro de la bomba (1600).

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacién y
de Mantenimiento de cada

maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los

operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 5: BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 1. No flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Cierre de valvula 2.1.Baja presion de succion | Transmisor de flujo FIT-488853A 2 Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual en linea de en la bomba P-48191A. con senal en sala de control, . procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
succiéon de la bomba P- ubicado a la salida de |la de Mantenimiento de cada
48191A. emulsion  del intercambiador maniobra que se realice
E-48853A aguas arriba del considerando las nuevas
separador electrostatico facilidades, asegurando su
V-48300. 50111 A divulgacion entre los
2.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48191AA, con operadores/personal asociados a
P-48191A. sefial en sala de control. Ean’;"::ma’ IaeVItandrgan?;ula(zisc’:ﬁ
Tlransmlsor bpl.T'4819.1,AB 09r1| inadecuada de valvulas
alarma por baja presion, sena manuales o0 acciones que
en szlaldi cogtro:6)(/)OaCCI0n de conduzcan al desequilibrio del
paro de la bomba ( )- Proceso.
3.Cierre de valvula [3.1.Alta presion de descarga | Transmisor de flujo FIT-488853A 2.Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual 12"C2R en en la bomba P-48191A. con senal en sala de control, procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
linea de descarga de la ubicado a la salida de |la de Mantenimiento de cada
bomba P-48191A. emulsion del intercambiador E- maniobra que se realice
48853A aguas arriba del considerando las nuevas
separador  electrostatico V- facilidades, asegurando  su
48300. 5 1A divulgacién entre los
3.2. Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48191AC, con operadores/personal asociados a
P-48191A. sefial en sala de control. Ir:anr:rlgma’ I:VItandrganq; Iai'sc’;[ﬁ
. ipulaci
Transmisor PIT-48191AD_’con inadecuada de valvulas
alar_madpor muydaltc? rl)reslonby manuales o0 acciones que
Zg%'?? € apagado de fa bomba conduzcan al desequilibrio del
) proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 5: BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 1. No flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
4.Falla de la bomba P- |4.1.No hay alimentacién de | Transmisor de flujo FIT-488853A 4. Actualizar el plan de mantenimie@®P /
48191A. los separadores | con sefal en sala de control, de la instalacién considerando [Mantenimiento.
electrostaticos. ubicado a la salida de la nuevos equipos, accesorios,
emulsion  del intercambiador instrumentacion, sistemas de control
E-48853A aguas arriba del 105 B (valvulas LV, LCV, PV y PCV) y|de
separador electrostatico proteccion del proceso (Valvula|de
V-48300. seguridad PSV, PVSV y SDV),

El disefio cuenta con una bomba
de respaldo P-48191B.

garantizando la respuesta efect
ante el reporte de falla de

equipos y sus componentes.

iva
los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 5: BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 2. Menos flujo

P-48191A.

alta presion diferencial y sefal
en sala de control.

PIT-48191AC, con sefal en sala
de control.

PIT-48191AD con alarma por
alta presién y accion de apagado
de la bomba (1600).

PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Taponamiento del filtro |1.1.Baja presion de succién | Transmisor de flujo FIT-488853A 4.Actualizar el plan de |GDP/
en la succion de la en la bomba P-48191A. con senal en sala de control, mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.
bomba P-48191A. ubicado a la salida de |la considerando los nuevos
emulsion  del intercambiador equipos, accesorios,
E-48853A aguas arriba del instrumentacién, sistemas de
separador electrostatico control (valvulas LV, LCV, PV y
V-48300. PCV) y de proteccion del proceso
1.2.Posible dafio de la bomba | PDIT-48191A con alarma por | 5| 1 | A | (Valvula de seguridad PSV,

2.Apertura no en
demanda de
recirculacion hacia el

recipiente V-48190

2.1.Alto nivel de crudo (Nodo
2).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 5: BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 3. Mas flujo

Causas Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Encendido simultaneo [1.1.Bajo nivel del recipiente
de las bombas V-48190 (Nodo 2).
P-48191A/B (el modo
de operacién considera

una bomba en
operacion y una en
spare).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 5: BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 4. Alta presion

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48191AC, con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual 12"C2R en P-48191A. sefal en sala de control. procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
linea de descarga de la Transmisor PIT-48191AD con de Mantenimiento de cada
bomba P-48191A. alarma por muy alta presion y maniobra que se realice
accién de apagado de la bomba considerando las nuevas
(1601). facilidades, = asegurando  su
5110| B | divulgacién entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 5: BOMBAS DE CRUDO P-48191A/B (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 5. Baja presion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48191AA, con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
16"A2R en linea de P-48191A. sefal en sala de control. procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
descarga de crudo del Transmisor PIT-48191AB con de Mantenimiento de cada
recipiente V-48190. alarma por baja presion, sefal maniobra que se realice
en sala de control y accion de considerando  las  nuevas
paro de la bomba (1600). fe.10|l|dad_e’s, asegurando  su
510/ B divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 2.1. Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-48191AA, con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual en linea de P-48191A. sefal en sala de control. procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
succion de la bomba Transmisor PIT-48191AB con de Mantenimiento de cada
P-48191A. alarma por baja presion, sefal maniobra que se realice
en sala de control y accion de considerando  las  nuevas
paro de la bomba (1600). facilidades, ~ asegurando  su
5 10 B divulgacién entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 23 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 2
INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo): desde la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48066-C de emulsién proveniente de la descarga de las
bombas definitivas de crudo P-48191A/B del OFV V-48190 hasta la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48071-C de entrada de la emulsion al

Nodo N° 6: | intercambiador E-48852A, incluyendo linea 10"-PF-48301-C (crudo) proveniente del deshidratador electrostatico V-48300 desde la valvula 10"C2R
aguas abajo de la SDV-300B hasta la valvula 8"C2R en la entrada al intercambiador crudo-agua E-48850A (linea 8"-PF-48079-B) y el by pass del
recipiente (linea 10"-PF-48906-C).

N Incrementar la temperatura de emulsion proveniente del OFV V-48190 de 200°F a 240°F como parte del calentamiento previo al ingreso al

Intencion: deshidratador electrostatico V-48300, generando simultaneamente el enfriamiento de la corriente de crudo proveniente de ese equipo hacia tanque
de almacenamiento T-48400.

Planos: 01-407-1/01-408-1/01-410/ 01-406-1.

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacion: 1.

Alta temperatura de emulsion

Causas

Nivel de
Riesgo
PP |PO|NR

Consecuencias Protecciones Recomendaciones Responsable

1.Fluido

excesivamente

1.1.Ingreso de emulsion a alta | Transmisor TIT-48851AD con 12.Incluir alarma por alta y baja GDP

caliente proveniente del
deshidratador
electrostatico V-48300.

temperatura
deshidratador
electrostatico (Nodo 8).

al

sefal en sala de control ubicado
en linea de salida de emulsion.

Transmisor TIT-48851AA con
sefal en sala de control ubicado
en linea proveniente  del
deshidratador electrostatico.

Transmisor TIT-48851AB con
senal en sala de control ubicado
en linea de salida de crudo del
intercambiador E-48851A.

temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsion (salida) y
a la corriente de crudo (entrada)
de los intercambiadores
E-48851A/B.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 2. Baja temperatura de emulsion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Crudo frio desde el |1.1. Pérdida de eficiencia en | Transmisor TIT-48851AD 12.Incluir alarma por alta y baja |GDP
deshidratador separacion. ubicado en linea de salida de temperatura en los transmisores
electrostatico V-48300. emulsion. de temperatura asociados a la
1.2. Crudo fuera de | Transmisor TIT-48851AA con corriente de emulsion (salida) y
especificacion. sefial en sala de control ubicado a la corriente de crudo (entrada)
en linea proveniente del (10| 1 | A de los intercambiadores
deshidratador electrostatico. E-48851A/B.
Transmisor TIT-48851AB
ubicado en linea de salida de
crudo del intercambiador
E-48851A.
2.Aumento de flujo desde [2.1. Pérdida de eficiencia en | Transmisor TIT-48851AD 12.Incluir alarma por alta y baja |GDP
el OFV V-48190. separacion. ubicado en linea de salida de temperatura en los
emulsion. transmisores de temperatura
2.2. Crudo fuera de | Transmisor TIT-48851AA con asociados a la corriente de
especificacion. sefial en sala de control ubicado emulsion (salida) y a la
en linea proveniente del |10 1 | A corriente de crudo (entrada) de
deshidratador electrostatico. :‘5334 8851A/B intercambiadores
Transmisor TIT-48851AB i '
ubicado en linea de salida de
crudo del intercambiador E-
48851A.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 2. Baja temperatura de emulsion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

3.Apertura del by pass

3.1. Pérdida de eficiencia en

Transmisor TIT-48851AD

del intercambiador E- separacion. ubicado en linea de salida de
48851A. emulsion.
3.2.Crudo fuera de | Transmisor TIT-48851AA con
especificacion. senal en sala de control ubicado
en linea proveniente  del
deshidratador electrostatico.
Transmisor TIT-48851AB

ubicado en linea de salida de
crudo del intercambiador
E-48851A.

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

13.Asegurar la instalacion del juego

de valvulas necesarias que
permitan el aislamiento efectivo
de las lineas de by pass de los
diferentes recipientes,
permitiendo con ello intervenir
de manera segura las tuberias
involucradas cuando sea
requerido. Ejemplo: Incorporar
segunda valvula en linea 10"-
PF-48906-C del by pass del
intercambiador Crudo/Crudo E-
48851A que se conecta con
linea 10"-PF-4871C de salida de
la emulsion.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacion: 3. Alta temperatura de crudo

de los intercambiadores

E-48851A/B.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Apertura del by pass |1.1. Crudo caliente hacia | Transmisor TIT-48851AB 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
del intercambiador intercambiadores crudo- | ubicado en linea de salida de procedimientos de Operacién y de |/ Mantenimiento.
E-48851A. agua E-8850A/B. crudo del intercambiador Mantenimiento de cada maniobra
E-48851A. que se realice considerando las
nuevas facilidades, asegurando
su divulgacién entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
115 | A | inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
1.2.Posible crudo caliente | Transmisor TIT-48081/48084 12.Incluir alarma por alta y baja |GDP.
hacia tanque T-48400 | ubicados en los temperatura en los transmisores
(Nodo 10). intercambiadores  E-48850A/B, de temperatura asociados a la
con accion sobre las corriente de emulsién (salida) y
SDV-48081/48084. a la corriente de crudo (entrada)
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 4. Baja temperatura de crudo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.No se visualizan
causas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 5. No flujo de emulsién

entrada de la emulsion.

ubicado a la salida de Ila
emulsion del intercambiador E-

48853A aguas arriba del
separador electrostatico
V-48300.

1.2.Alta presién en descarga | Transmisor TIT-48851AB

de bombas P-48191A/B

ubicado en linea de salida de

de cada
se realice
las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.

de Mantenimiento
maniobra que
considerando

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de vélvula |1.1. Alto nivel de crudo (Nodo | Transmisor de flujo FIT-488853A 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de 2). con senal en sala de control, procedimientos de Operaciéon y [/ Mantenimiento.

12.Incluir alarma por alta y baja

temperatura en los transmisores

(Nodo 5). crudo del intercambiador de temperatura asociados a la
E-48851A. corriente de emulsion (salida) y
1.3.Crudo caliente hacia | Transmisor  TIT-48081/48084 a la corriente de crudo (entrada)
intercambiadores crudo- | ubicados en los de los intercambiadores
agua E-48850A/B. intercambiadores  E-48850A/B, E-48851A/B.
1.4.Posible crudo caliente | €On accion  sobre  las
hacia tanque T-48400 @ SDV-48081/48084.
(Nodo 10).

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 6. Mas flujo de emulsion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PONR

Recomendaciones

Responsable

1.Aumento de flujo desde
el OFV V-48190 (Nodo
5).

1.1. Baja temperatura de
emulsion hacia separador

Transmisor de flujo FIT-488853A
con sefal en sala de control,

electrostatico. ubicado a la salida de la
emulsiéon  del intercambiador
E-48853A aguas arriba del
separador electrostatico
V-48300.
1.2. Pérdida de eficiencia en | Transmisor TIT-48851AD

separacion. ubicado en linea de salida de
emulsion.
1.3. Crudo fuera de | Transmisor TIT-48851AA con
especificacion. senal en sala de control ubicado
en linea proveniente  del
deshidratador electrostatico.
Transmisor TIT-48851AB

ubicado en linea de salida de
crudo del intercambiador
E-48851A.

10

12.Incluir alarma por alta y baja

temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsién (salida) y
a la corriente de crudo (entrada)
de los intercambiadores
E-48851A/B.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 7. No flujo de crudo

crudo del intercambiador

E-48851A.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula en |1.1.Baja  temperatura  de | Transmisor TIT-48851AD 12.Incluir alarma por alta y baja GDP
linea de crudo. emulsion hacia separador | ubicado en linea de salida de temperatura en los transmisores
electrostatico. emulsion. de temperatura asociados a la
1.2. Pérdida de eficiencia en | Transmisor TIT-48851AA con corriente de emulsién (salida) y
separacion. sefial en sala de control ubicado a la corriente de crudo (entrada)
en linea proveniente del (101 | A de los intercambiadores
deshidratador electrostatico. E-48851A/B.
1.3. Crudo fuera de | Transmisor TIT-48851AB
especificacion. ubicado en linea de salida de
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 8. Mas flujo de crudo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

intercambiador
E-48851B.

1.Cierre parcial o total del |1.1.Ingreso de emulsiéon a

alta temperatura al
deshidratador
electrostatico (Nodo 8).

1.2.Posible crudo caliente

hacia tanque T-48400
(Nodo 10).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacion: 9. Alta presion de emulsion

manual aguas abajo del
intercambiador
E-48851A.

48851AC/48851AB con sefal en
sala de control.

Valvula de
PSV-48851AB.

seguridad

Protecciones por alta presion
asociadas a las bombas
definitivas de crudo P-4891A/B
(Nodo 5)

10

procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Posible falla del equipo. Transmisor PIT- 2. Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.

14.Incluir alarma por alta / baja
presibn en los transmisores
ubicados en la corriente de
emulsion asociados a los
intercambiadores E-48851A/B.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 6: INTERCAMBIADOR E-48851A (Crudo/Crudo) (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 10. Baja presion de emulsion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control {1.1.Sin consecuencias
de presion del significativas.
separador
electrostatico.
PARAMETRO: PRESION
Desviacion: 11. Alta presién de crudo
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Sin consecuencias | Valvula de seguridad
manual en linea de significativas. PSV-48851AA.
salida de crudo del
intercambiador
E-48851A.
PARAMETRO: PRESION
Desviacion: 12. Baja presion de crudo
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO NR
1.Cierre de valvula aguas [1.1.Sin consecuencias
arriba del significativas (analizado en
intercambiador nodo del separador).
E-48851A.

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

Pag.51 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 23 de enero de
Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019
Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 2

INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor): desde la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48071-C de entrada de emulsiéon al
intercambiador hasta la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48073-C de entrada al intercambiador E-48853A, incluyendo linea de suministro de vapor

0 7.
Nodo N°7: desde la valvula 6"C2R en linea 6"-V-48602-C hasta la valvula 2"C2R aguas abajo de la LV-852A y el by pass del recipiente
(linea 10"-PF-48096-C).
N Incrementar la temperatura de emulsién proveniente del intercambiador E-48851A de 240°F a 250°F como parte del calentamiento previo al
Intencion: ingreso al deshidratador electrostatico V-48300, controlando el nivel de condensado generado y permitiendo su despacho hacia los generadores
de vapor.
Planos: 01-408-1/01-409-1.

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacion: 1. Alta temperatura

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Menos flujo de emulsion |1.1.Ingreso de emulsioén a alta| Transmisor TIT-48852AB 15.Incluir alarma por alta y baja |(GDP
desde el intercambiador temperatura al| ubicado en linea de salida de temperatura en los transmisores
E-48851A. deshidratador emulsién, con sefial en sala de 1110 A de temperatura asociados a la
electrostatico (Nodo 8). control. corriente de emulsion (salida) de
los intercambiadores
E-48852A/B.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 2. Baja temperatura

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PONR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla en el suministro

1.1.

Pérdida de eficiencia en

Transmisor

los intercambiadores

E-48852A/B.

TIT-48852AB con 15.Incluir alarma por alta y baja GDP
de vapor. separacion. sefal en sala de control. temperatura en los transmisores
1.2. Crudo fuera de 1 10| o | de temperatura asociados a la
especificacion. corriente de emulsién (salida) de
los intercambiadores
E-48852A/B.
2.Aumento de flujo desde 2.1. Pérdida de eficiencia en | Transmisor TIT-48852AB con 15.Incluir alarma por alta y baja GDP
el OFV V-48190. separacion. sefal en sala de control. temperatura en los transmisores
2.2 Crudo fuera de 1 10| o | de temperatura asociados a la
especificacion. corriente de emulsion (salida) de
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 2. Baja temperatura

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

3.Apertura del by pass

3.1.Pérdida de eficiencia en

del intercambiador separacion.
E-48852-A.
3.2.Crudo fuera de
especificacion.

Transmisor TIT-48852AB con
sefal en sala de control.

10

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

13.Asegurar la instalacion del juego

de valvulas necesarias que
permitan el aislamiento efectivo
de las lineas de by pass de los
diferentes recipientes,
permitiendo con ello intervenir
de manera segura las tuberias
involucradas cuando sea
requerido. Ejemplo: Incorporar
segunda valvula en linea 10"-
PF-48906-C del by pass del
intercambiador Crudo/Crudo E-
48851A que se conecta con
linea 10"-PF-4871C de salida de
la emulsion.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 3. No flujo de emulsién

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
.1.Cierre  de  vaélvula |1.1.Alto nivel de crudo (Nodo | Transmisor de flujo FIT-488853A . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de 2). con senal en sala de control, procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.
emulsion. ubicado a la salida de |la de Mantenimiento de cada
emulsion  del intercambiador maniobra que se realice
E-48853A aguas arriba del considerando las nuevas
separador electrostatico facilidades, asegurando su
V-48300. divulgacién entre los
1.2.Alta presién en descarga | Transmisor TIT-48852AB con | 1| 1|A| operadores/personal asociados
de bombas P-48191A/B | sefial en sala de control. a la misma, evitando de esta
(Nodo 5). magera ] la . mampqllamlon
- . inadecuada e valvulas
S o o s | Lo ons o cam manuaes " o accines e
empaquetado : : : conduzcan al desequilibrio del
: Valvula de seguridad proceso.
PSV-48852A.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 4. Mas flujo de emulsién

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Aumento de flujo desde
el OFV V-48190 (Nodo
5).

1.1.Baja temperatura de
emulsion hacia
separador electrostatico.

Transmisor de flujo FIT-488853A
con sefal en sala de control,
ubicado a la salida de Ila
emulsion del intercambiador E-

48853A aguas arriba del
separador  electrostatico V-
48300.

1.2. Pérdida de eficiencia en | Transmisor TIT-48852AB con

separacion.

1.3. Crudo fuera de

especificacion.

sefal en sala de control.

15. Incluir alarma por alta y baja

temperatura en los
transmisores de temperatura
asociados a la corriente de
emulsion  (salida) de los
intercambiadores E-48852A/B.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 5. Alta presion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de vélvula 1.1.Alto nivel de crudo (Nodo | Transmisor PIT-48852A con 2. Actualizar el manual  de |[GDP / Operaciones

manual en linea de

2).

sefal en sala de control.

emulsion.

1.2. Alta presion en descarga

de bombas P-48191A/B
(Nodo 5).

Valvula de seguridad PSV-

48852A.

1.3.Incremento de

temperatura en el crudo
empaquetado.

Transmisor TIT-48852AB con

sefal en sala de control.

procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice

considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

/ Mantenimiento.

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 6. Baja presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Recomendaciones/Acciones

Responsable

del separador
electrostatico.

1.Falla del lazo de control [1.1. Sin

consecuencias
significativas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacion: 7. Alto nivel de condensado

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Pérdida de eficiencia. Transmisor LIT-48852A  con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de alarma por alto nivel y sefal en procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.
descarga de sala de control. de Mantenimiento de cada
condensado. maniobra que  se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta

manera la manipulacion

115 A inadecuada de valvulas

manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del

proceso.
1.2.Baja temperatura de | Transmisor TIT-48852AB con 15. Incluir alarma por alta y baja |GDP

crudo hacia el | sefal en sala de control. temperatura en los

deshidratador transmisores de temperatura

electrostatico. asociados a la corriente de

emulsion  (salida) de los

intercambiadores E-48852A/B.

2.Falla del lazo de control [2.1.Pérdida de €eficiencia. Transmisor TIT-48852AB con . Actualizar el plan de |GDP/
de nivel asociado a la p 2 Baja temperatura de | Sehal en sala de control. mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.

LV-48852A. crudo hacia el considerando los nuevos
deshidratador equipos, accesorios,

electrostatico. instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y

110 A PCV) y de proteccion del

proceso (Valvula de seguridad

PSV, PVSV y SDV),

garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 8. Bajo nivel de condensado

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Apertura del
asociado a
LV-48852A.

by pass
la valvula

1.1.Pérdida del sello liquido
(sin consecuencias
significativas aguas
abajo).

Transmisor  LIT-48852A  con
alarma por bajo nivel y sefial en
sala de control.

1.2.Baja temperatura de
crudo hacia el
deshidratador
electrostatico.

Transmisor TIT-48852AB con
sefal en sala de control.

. Actualizar el

manual  de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

15.Incluir alarma por alta y baja

temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsion (salida)
de los intercambiadores
E-48852A/B.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 8. Bajo nivel de condensado

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

2.Falla del lazo de control
de nivel asociado a la
valvula LV-48852A.

2.1. Pérdida del sello liquido
(sin consecuencias
significativas aguas
abajo).

2.2.Baja temperatura de
crudo hacia el
deshidratador
electrostatico.

Transmisor TIT-48852AB con
sefal en sala de control.

10

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion
considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacién, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

15.Incluir alarma por alta y baja

temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsion (salida)
de los intercambiadores
E-48852A/B.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 9. No flujo de vapor

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de alguna |1.1Baja temperatura de crudo | Transmisor TIT-48852AB con . Actualizar el manual de |GDP /Operaciones

valvula manual en linea |.
de flujo de vapor.

hacia el
electrostatico.

deshidratador

sefal en sala de control.

10

procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

/ Mantenimiento.

15. Incluir alarma por alta y baja

temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsién (salida)
de los intercambiadores
E-48852A/B.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 7: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48852A (Crudo/Vapor) (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 9. No flujo de vapor

Causas

Consecuencias

Protecciones

PP

PO

Nivel de
Riesgo

NR

Recomendaciones

Responsable

2.Falla del lazo de control
de nivel asociado a la
valvula LV-880C.

2.1.Baja
crudo
deshidratador
electrostatico.

temperatura
hacia

de
el

2.2. Alto nivel de condensado.

Transmisor TIT-48852AB con
sefal en sala de control.

10

. Actualizar

el plan de
mantenimiento de la instalacién
considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacién, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

15.

Incluir alarma por alta y baja
temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsion (salida) de
los intercambiadores
E-48852A/B.

GDP

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 10. Mas flujo de vapor

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.No se visualizan

causas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 23 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI P'ROCESSING FACILITY) N 2
DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300: desde la valvula 10"C2R en linea 10"-PF-48102-C aguas abajo del FE-853A salida de emulsién

Nodo N° 8: del intercambiador E-48853A hasta la valvula 10"C2R aguas abajo de la SDV-48300B en linea 10"-PF-48301-C de descarga de crudo hacia el

" | intercambiador E-48851A, incluyendo la SDV-48300A en ingreso de la emulsiéon y linea 4"-PW-48500-A5 de descarga de agua hasta los

mezcladores MX-50100A/B.

Intencién: Deshidratar la emulsion proveniente del Oil Flash Vessel V-48190 para obtener crudo en especificacion (0,5% SW), controlando el nivel de liquido
y permitiendo el flujo de agua hacia los mezcladores MX-50100A/B.

Planos: 01-409-1/01-410-1/01-140A.

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 1. Alta presion

Causas

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla del lazo de control
PIT-48300B (cierre de
la valvula PV-48300B).

Consecuencias
1.1.No  flujo hacia el
intercambiador E-48851A
(Nodo 6).

Transmisor PIT-48300A con
alarma por alta y muy alta
presién, sefal en sala de control
y accion de cierre de la SDV-

mezcladores MX-

50100A/B.

1.3.Alta presién aguas arriba
hacia OFV V-48190 vy
bombas de crudo(Nodos 2

y 5).

48300 de alimentacién al
recipiente.
1.2. Posible arrastre de crudo | Valvula de seguridad PSV-
por linea de agua hacia | 48300D/48300E.

4 Actualizar el plan de mantenim
. instalacion considerando los nuev
instrumentacién, si
control (valvulas LV, LCV, PV y
proteccion del proceso (Valvula d

accesorios,

PSV, PVSV y SDV), garantizando

efectiva ante el reporte de falla de

y Sus componentes.

eid® /de la
Martguiptsnto.
stemas  de
PCV) y de
e seguridad
a respuesta
los equipos
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 1. Alta presion

descarga de crudo.

(Nodo 6).

en sala de control.

2.2.Posible arrastre de crudo

por linea de agua hacia
mezcladores MX-
50100A/B.

Transmisor PIT-48300A con
alarma por alta y muy alta
presion, senal en sala de control
y accion de cierre de la SDV-

48300 de alimentacién al
recipiente.

Valvula de seguridad PSV-
48300D/48300E.

de cada

se realice
las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacién entre los

operadores/personal asociados a

de Mantenimiento
maniobra  que
considerando

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Cierre de valvula 2.1.No  flujo hacia el | Transmisor PIT-48300B con . Actualizar el manual de |GDP /Operaciones
manual en linea de intercambiador E-48851A | alarma por alta presion y senal procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 2. Baja presion
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control |1.1.Vaporizacién de liquido. Transmisor PIT-48300A con 4. Actualizar el plan de |GDP/
PIT-48300B (apertura alarma por baja y muy baja mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.
de la valvula PV- presion, senal en sala de control considerando los nuevos
48300B). y accion de cierre de la SDV- equipos, accesorios,
48300B de salida del recipiente instrumentacién, sistemas de
(1304). 105 B control (valvulas LV, LCV, PV y
1.2.Posible dafio a la celda | Transmisor LIT-48300B con PCV) y de proteccion del proceso
electrostatica. alarma por muy bajo nivel y S(}"‘év'a SdSV) Seg%l:gg?dandF;S\lg
o . y , iz
1.3. Crudo. . .’fuera de ?fé%'g)n de apagado del equipo respuesta efectiva ante el reporte
especificacion. ' de falla de los equipos y sus
componentes.
2.Apertura del by pass [2.1. Vaporizacién de liquido. Transmisor PIT-48300B con . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
asociado a la valvula alarma por baja presiéon y sefial procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
PV-48300B. en sala de control. de Mantenimiento de cada
2.2.Posible dafio a la celda | Transmisor PIT-48300A con maniobra  que  se  realice
electrostatica. alarma por baja y muy baja considerando las nuevas
presion, sefial en sala de control facilidades, ~ asegurando  su
y accién de cierre de la SDV- |10 1 | A | divulgacion entre los

48300B de salida del recipiente
(1304).

2.3.Crudo fuera
especificacion.

de

Transmisor LIT-48300B con
alarma por muy bajo nivel y
acciéon de apagado del equipo
(1305).

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 2. Baja presion

y accion de cierre de la SDV-
48300B de salida del recipiente
(1304).

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Apertura  manual de 3.1. Menos flujo de crudo | Transmisor PIT-48300B con . Actualizar el manual  de |[GDP / Operaciones
valvula BDV-48300. hacia los | alarma por baja presion y sefial procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
intercambiadores en sala de control. de Mantenimiento de cada
E-48851A/B. maniobra que se realice
3.2.Flujo de crudo hacia el | Transmisor PIT-48300A con considerando las nuevas
slop tank-48410. alarma por baja y muy baja facilidades, ~ asegurando  su
presion, sefial en sala de control divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacion: 3. Alto nivel de interfase

descarga de agua.

en sala de control y accion de

apagado del transformador
(1302).
2.2.Crudo fuera de | Transmisor LIT-48300D con
especificacion. senal en sala de control.
Transmisor LIT-48300A/C con

alarma por alto nivel y sefal en
sala de control.

10

de cada
se realice
las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

de Mantenimiento
maniobra  que
considerando

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control [1.1.Posible dano a la celda | Transmisor LIT-48300E con 4. Actualizar el plan de (GDP/
LIT-48300A cierre de la electrostatica. alarma por muy alto nivel, senal mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.
LV-48300A. en sala de control y acciéon de considerando los nuevos equipos,
apagado del transformador accesorios, instrumentacion,
(1302). sistemas de control (valvulas LV,
LCV, PV y PCV) y de proteccion
del proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV), garantizando
101 1 | A | la respuesta efectiva ante el
reporte de falla de los equipos y
Sus componentes.
1.2. Crudo fuera de | Transmisor LIT-48300D con 16. Configurar alarma por muy alto (GDP
especificacion. senal en sala de control. nivel asociado al LIT-48300D,
Transmisor ~ LIT-48300C  con con accion de apagado del
alarma por alto nivel y sefial en transformador que alimenta al
sala de control. deshidratador electrostatico V-
48300.
2.Cierre de valvula 2.1. Posible dafio a la celda | Transmisor LIT-48300E con . Actualizar el manual de GDP/Operaciones
manual en linea de electrostatica. alarma por muy alto nivel, sefial procedimientos de Operacion y / Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 4. Bajo nivel de interfase

50100A/B.

en sala de control y accion de
cierre de la SDV-300C en linea
de descarga de agua (1303).

2.2.Posible pérdida de nivel | Transmisor LIT-48300B con
total. alarma por muy bajo nivel y
accion de apagado del

transformador(1305).
2.3.Posible dafo de las celdas | Transmisor LIT-48300A/C con

electrostaticas.

alarma por bajo nivel y sefial en
sala de control.

de cada

se realice
las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacion entre los

operadores/personal asociados a

de Mantenimiento
maniobra  que
considerando

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control [1.1. Crudo hacia los | Transmisor LIT-48300D con 4. Actualizar el plan de (GDP/
LIT-48300A  (apertura mezcladores MX- | alarma por muy bajo nivel, sefial mantenimiento de la instalacion [Mantenimiento.
de la LV-48300A). 50100A/B. en sala de control y acciéon de considerando los nuevos equipos,
cierre de la SDV-300C en linea accesorios, instrumentacion,
de descarga de agua (1303). sistemas de control (valvulas LV,
1.2.Posible pérdida de nivel | Transmisor  LIT-48300B con | .| 4 | o LCV, PV y PCV) y de proteccion
total. alarma por muy bajo nivel y del proceso (Valvula de seguridad
accion de apagado del PSV, PVSV y SDV), garantizando
transformador(1305). la respuesta efectiva ante el
1.3.Posible dafio de las | Transmisor LIT-48300C con reporte de falla de los equipos y
- I - sus componentes.
celdas electrostaticas. alarma por bajo nivel y sefial en
sala de control.
2.Apertura del by pass de 2.1.Crudo hacia los | Transmisor LIT-48300D con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
la valvula LV-48300A. mezcladores MX- | alarma por muy bajo nivel, sefal procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 4. Bajo nivel de interfase

manual de drenaje del
recipiente.

T-48410.

alarma por muy bajo nivel, sefal
en sala de control y acciéon de
cierre de la SDV-300C en linea
de descarga de agua (1303).

3.2. Posible pérdida de nivel

LIT-48300B con alarma por muy

total. bajo nivel y accién de apagado
del transformador (1305).
3.3.Posible dafio de las | LIT-48300A/C con alarma por

celdas electrostaticas.

bajo nivel y sefal en sala de
control.

10

procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Apertura de valvula 3.1.Crudo hacia el slop tank | Transmisor LIT-48300D con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacion: 5. Alta temperatura

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Flujo de alta 1.1.Sin consecuencias | Transmisor  TIT-48300A con
temperatura desde los significativas. alarma por alta temperatura y | 1 (10| A
intercambiadores. sefal en sala de control.
PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviaciéon: 6. Baja temperatura
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Emulsién fria desde |1.1.Pérdida de eficiencia. Transmisor TIT-48300A con 12.Incluir alarma por alta y baja GDP
intercambiadores. alarma por baja temperatura y temperatura en los transmisores
senal en sala de control. de temperatura asociados a la
corriente de emulsién (salida) y
a la corriente de crudo (entrada)
de los intercambiadores
10/10| C E-48851A/B.
1.2. Posible crudo fuera de 15. Incluir alarma por alta y baja |(GDP

especificacion.

temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la
corriente de emulsion (salida) de
los intercambiadores
E-48852A/B.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 7. No flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla del lazo de control
PIT-48300B (cierre de
la valvula PV-48300B).

1.1. Posible arrastre de crudo
por linea de agua hacia
mezcladores MX-
50100A/B.

Transmisor FIQIT-48300B con
sefal en sala de control.

1.2. Alta presién aguas arriba

Transmisor FIT-48853A en el

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de

control (valvulas LV, LCV, PV y

GDP /
Mantenimiento.

hacia OFV V-48190 vy | intercambiador de calor | 1 | 5| A -
bombas de crudo (Nodos | E-48853A aguas arriba del PCV) y de proteccion del proceso
2y 5). separador. (Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
2.Cierre de valvula 2.1.Posible arrastre de crudo | Transmisor FIQIT-48300B con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual en linea de por linea de agua hacia | sefal en sala de control. procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
descarga de crudo. mezcladores MX- | Transmisor FIT-48853A en el de Mantenimiento de cada
50100A/B. intercambiador de calor maniobra que se realice
E-48853A aguas arriba del considerando las nuevas
separador. facilidades,  asegurando  su
115 [A divulgacién entre los

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 8: DESHIDRATADOR ELECTROSTATICO V-48300 (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 8. Mas flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Mas flujo proveniente |1.1.Pérdida de eficiencia. Transmisor FIQIT-48300B con No se emitieron recomendaciones.
de los intercambiadores sefal en sala de control.
1.2. Crudo fuera de | Transmisor FIT-48853A en el | { |5 A
especificacion. intercambiador de calor
E-48853A aguas arriba del
separador.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 23 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 2
INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua): desde la valvula 8"C2R en linea 8"-PF-48079-C de ingreso de crudo al intercambiador

Nodo N° 9: hasta la vélvula 18"A2R en linea 16"-PF-48028-A de entrada a la bota V-48401, incluyendo la valvula SDV-48081 en linea 8"-PF-48081-A de salida

" | de crudo, y linea de agua 8"-PW-48321-C desde la valvula 8"C2R hasta la vélvula 10"C2R aguas abajo de la TV-48850A en linea

10-PW-48322-A5.

Intencion: Enfriar el crudo de 260°F a 200°F proveniente de los deshidratadores electrostaticos, previo a su ingreso al tanque TK-48400.

Planos: 01-404 / 01-406-1 / 01-412.

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacion: 1. Alta temperatura

Transmisor  TIT-48081 con
alarma por muy alta temperatura
y accion de cierre de SDV-48081
(1384).

Transmisor TSHH-48400B con
alarma por muy alta
temperatura, sefial en sala de
control y accion de shut down
del Tren 3.

bombas booster de inyeccion
P-222/223/224/225 con el
cabezal de descarga de las
bombas P-50250A/B.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Deficiencia en el |1.1.Excesiva generaciéon de | Transmisor TIT-48850A/B con 17.Asegurar el plan de Mantenimiento.
suministro de agua de vapores a nivel del tanque | senal en sala de control. mantenimiento correspondiente
enfriamiento. T-48400 (Nodo 10). a las bombas P-50250A/B vy
P-50200A/B/C asociadas a la
alimentacion de agua hacia los
intercambiadores  de calor
Crudo/Agua E-48850A/B.
1.2.Posible falla del tanque | Transmisor TIT-48400B con 18. Implementar una facilidad que |GDP.
T-48400. alarma por alta temperatura vy permita conectar el cabezal de
senal en sala de control. 2001 | B descarga de las nuevas
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 9: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacion: 1. Alta temperatura

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Crudo caliente |2.1.Excesiva generacion de | Transmisor  TIT-48081 con No se emitieron recomendaciones.
proveniente de los vapores a nivel del tanque | alarma por muy alta temperatura
intercambiadores T-48400 (Nodo 10). y accién de cierre de la shut
E-48851A (Nodo 6). down SDV-48081 (1384).
2.2.Posible falla del tanque | Transmisor TIT-48850A/B con
T-48400. sefial en sala de control.
Transmisor  TIT-48400B con |5q| 1 | B
alarma por alta temperatura y
sefal en sala de control.
Interruptor TSHH-48400B con
alarma por muy alta
temperatura, sefal en sala de
control y accién de shut down
del Tren 3.
3.Falla del lazo de control [3.1. Excesiva generacion de | Transmisor  TIT-48081 con 4. Actualizar el plan de |GDP/
TIT-48850A/B  (cierre vapores a nivel del | alarma por muy alta temperatura mantenimiento de la instalacién |Mantenimiento.
de la valvula tanque T-48400. y accién de cierre de la shut considerando los nuevos
TV-48850A). down SDV-48081 (1384). equipos, accesorios,
3.2.Posible falla del tanque | Transmisor TIT-48400B con instrumentacion, sistemas de
T-48400. alarma por alta temperatura y control (valvulas LV, LCV, PV'y
sefial en sala de control. 20011 B | PCV) y( de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
Inlterruptor TSHH-48400B c??[n PSV, PVSV y SDV),
taarma ¢ por Imuy | ada garantizando la respuesta
emtpelra ura, 's’enad enh Staj © efectiva ante el reporte de falla
30?1[0 y3aCC|on e shut down de los equipos y  sus
el frens. componentes.

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

Pag.74 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 9: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua) (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 2. Baja temperatura

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control [1.1.Sin consecuencias
TIT-48850A/B (apertura significativas.
de la valvula
TV-48850A).
PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 3. Alta presion
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula (1.1. Sin consecuencias | Transmisor PIT-48850AD con
manual 8"C2R (limite significativas. sefal en sala de control.
del skid) en linea de Valvula de seguridad 1/5|A
crudo hacia la bota PSV-48850AA.
V-48401.
PARAMETRO: PRESION
Desviacion: 4. Baja presion
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO NR
1.No se visualizan
causas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 9: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua) (continuacion)

PARAMETRO: CRUDO
Desviacién: 5. No flujo de crudo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Sin consecuencias
manual 8"C2R (limite significativas.

del skid) en linea de
crudo hacia la bota V-
48401.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 9: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua) (continuacion)

PARAMETRO: CRUDO
Desviacién: 6. No flujo de agua

10).

1.3. Posible falla del tanque
T-48400.

Transmisor  TIT-48081 con
alarma por muy alta temperatura
y accion de cierre de SDV-48081
(1384).

Transmisor TSHH-48400B con
alarma por muy alta
temperatura, sefial en sala de
control y accion de shut down
del Tren 3.

bombas booster de inyeccion
P-222/223/224/225 con el
cabezal de descarga de las
bombas P-50250A/B.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Deficiencia en el [1.1.Alta temperatura en la | Transmisor TIT-48850A/B con 17. Asegurar el plan de Mantenimiento.
suministro de agua de corriente de crudo. sefial en sala de control. mantenimiento correspondiente
enfriamiento. a las bombas P-50250A/B y
P-50200A/B/C asociadas a la
alimentacion de agua hacia los
intercambiadores  de  calor
Crudo/Agua E-48850A/B.
1.2.Excesiva generacion de | Transmisor TIT-48400B con 18. Implementar una facilidad que |GDP.
vapores a nivel del | alarma por alta temperatura y permita conectar el cabezal de
tanque T-48400 (Nodo | sefial en sala de control. 0l 1B descarga de las nuevas
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 9: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua) (continuacion)

PARAMETRO: CRUDO
Desviacién: 6. No flujo de agua

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

2.Falla del lazo de control
TIT-48850A/B (cierre de
la valvula TV-48850A).

2.1.Alta temperatura en la
corriente de crudo.

Transmisor  TIT-48081 con
alarma por muy alta temperatura
y accién de cierre de la shut
down SDV-48081 (1384).

2.2.

Excesiva generacion de
vapores a nivel del
tanque T-48400.

Transmisor TIT-48400B con
alarma por alta temperatura y
sefal en sala de control.

2.3.

Posible falla del tanque T-

48400.

Interruptor TSHH-48400B con
alarma por muy alta
temperatura, sefal en sala de
control y accion de shut down
del Tren 3.

20

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos 'y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 9: INTERCAMBIADOR DE CALOR E-48850A (Crudo/Agua) (continuacion)

PARAMETRO: CRUDO
Desviacién: 7. Mas flujo de crudo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre parcial o total del |1.1. Posible crudo caliente | Transmisor TIT-48850A/B con 2. Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
intercambiador hacia tanque T-48400 | sefal en sala de control. procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
E-48851B. (Nodo 10). de Mantenimiento de cada
1.2.Excesiva generacion de | Transmisor TIT-48400B con maniobra que se realice
vapores a nivel del tanque | alarma por alta temperatura y considerando las nuevas
T-48400 (Nodo 10). sefial en sala de control. facilidades,  asegurando  su
1.3.Posible falla del tanque T- | Transmisor  TIT-48081 con gggrlggglrzg/personZTt;Zociadoéo:
48400. alarma por muy alta temperatura [20| 1 | B , :
y accion de cierre de SDV-48081 a_misma, evitando de esta
manera la manipulacion
(1384). inadecuada de valvulas
Transmisor TSHH-48400B con manuales o acciones que
alarma por muy alta conduzcan al desequilibrio del
temperatura, sefal en sala de proceso.
control y accién de shut down
del Tren 3.
PARAMETRO: CRUDO
Desviacion: 8. Mas flujo de agua
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PONR
1.Falla del lazo de control |1.1. Sin consecuencias
TIT-48850A/B (apertura significativas.
de la valvula
TV-48850A).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 23 de enero de
Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019
rnasct'a"lng'éfq _ | ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) neunion 2
BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400: desde la valvula 18"A2R en linea 16"-PF-48028-A de entrada a la bota V-48401 hasta
Nodo N° 10: las véalvulas 20"A2RF en las lineas de crudo 20"-PF-48034-A y 20"-PF-48035-A hacia la succién de las bombas booster P-431/432/433/434,
" | incluyendo linea 12"-LF-48750-A de salida de gas de la bota, el sistema de calentamiento con vapor y las valvulas SDV-400A/400B en las lineas
de crudo hacia las bombas booster.
Intencién: Desgasificar a condiciones atmosféricas el crudo proveniente de los deshidratadores electrostaticos y permitir la transferencia de crudo a través
del oleoducto EPF-SRF
Planos: 01-412.

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 1. Alto nivel de la bota

linea de venteo hacia el
KOD de baja presion.

manual a la salida de la
bota V-48401.

alarma por alto nivel y sefal en
sala de control.

1.2. Posible carry over.

Interruptor LSHH-48401 con
alarma por muy alto nivel, sefal
en sala de control y shut down
del Tren 3.

10| 5| B

procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1. Arrastre de crudo por | Transmisor  LIT-48401 con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacion: 1. Alto nivel de la bota

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

2.Alto volumen de fluido
desde los

2.1. Arrastre de crudo por
linea de venteo hacia el

Transmisor LIT-48400B/48400C
con alarma por alto nivel y sefal

. Actualizar el

manual  de
procedimientos de Operacion vy

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

deshidratadores. KOD de baja presion. en sala de control. de Mantenimiento de cada
2.2. Posible carry over. Transmisor  LIT-48401  con maniobra que se realice
alarma por alto nivel y sefial en considerando  las  nuevas
sala de control. facilidades,  asegurando  su
divulgacién entre los
Inlterruptor LSH'I{'484O1| co nl 10111 A operadores/personal asociados a
aarm? pgr muytalo n'\lget’ Zena la misma, evitando de esta
§n| i_aa Se control y shut down manera la manipulacién
el lren o. inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 2. Bajo nivel de la bota
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.No se visualizan
causas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacion: 3. Alta presion en la bota

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre  de  valvula |1.1.Excesiva generacion de | Valvulas PVSV- 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual ubicada en vapores en el tanque | 48400A/B/C/D/E/F. procedimientos de Operaciéon y [/ Mantenimiento.
linea de descarga de T-48400. de Mantenimiento de cada
gas. maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
20| 1 | B | manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.

1.2. Potencial dafio del tanque | PSE-48400. 19. Instalar  un sistema de |GDP

T-48400. seguridad que asegure la
apertura permanente de la
valvula en linea de descarga de
gas de la bota V-48401 y evite
su errada manipulacion.

PARAMETRO: PRESION
Desviacion: 4. Baja presion en la bota

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP |PONR

1.No se visualizan
causas.
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Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 5. Alto nivel en el tanque

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula en [1.1.Rebose del tanque | Transmisor LIT-48400B/48400C 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
cabezal de descarga de T-48400. con alarma por alto nivel y senal procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
bombas booster (Nodo en sala de control. de Mantenimiento de cada
11). maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
10| 1 | A | inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
1.2.Derrame en el area. Interruptor LSHH-48400 con 20. Cambiar el transmisor de nivel |GDP
alarma por muy alto nivel y shut LIT-48400B ubicado en el
down del Tren 3. tanque T-48400, del sistema de
Dique perimetral de contencion. procesos  al  sistema  de
seguridad y configurarle las
protecciones por alto y bajo
nivel.
2.Apagado del sistema [2.1.Rebose del tanque | Transmisor LIT-48400B/48400C 20. Cambiar el transmisor de nivel |GDP
de bombeo. T-48400. con alarma por alto nivel y sefal LIT-48400B ubicado en el
en sala de control. tanque T-48400, del sistema de
2.2.Derrame en el area. Interruptor  LSHH-48400 con |10 1 | A procesos  al  sistema  de
alarma por muy alto nivel y shut Segundgd y configurarle Igs
down del Tren 3. protecciones por alto y bajo
. . - nivel.
Dique perimetral de contencion.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 6. Bajo nivel en el tanque

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de valvula
manual en el ingreso
del tanque.

1.1. Implosién  del

T-48400.

tanque

Transmisor LIT-
48400A/48400B/48400C con
alarma por bajo nivel y sefial en
sala de control.

1.2.Baja presién de succion
en bombas (Nodo 11).

Interruptor  LSLL-48400 con
alarma por muy bajo nivel vy
accion de paro de bombas
(1330).

Valvulas PVSV-

48400A/B/C/D/E/F.

20

2. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

21.Asegurar el mantenimiento de

los arrestallamas asociados a
las valvulas PVSV en los
tanques T-48400
(multipropésito), T-207 (agua de
formacién) y T-48410 (slop).

Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 7. Alta presién en el tanque

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla de la valvula

PCV-48400A en linea
de alimentacién de gas
de manto.

1.1.Falla del tanque T-48400.

Valvula PCV-48400B.

Valvulas PVSV-

48400A/B/C/D/E/F.

PSE-48400.

20

4. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacioén, sistemas de

control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

22.Evaluar la implementacion de un

sistema que permita la
recoleccion del gas de alivio de
los diferentes tanques y lo
canalice hacia una disposicion
segura en la instalacion.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 8. Baja presién en el tanque

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de vélvula [1.1.Bajo nivel del tanque. Valvulas PVSV- 2. Actualizar el manual de |GDP /Operaciones
manual en el ingreso 48400A/B/C/D/E/F. procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
del tanque. de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
2001 | B | manuales o acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
1.2.Implosién  del  tanque | Transmisor LIT- 21.Asegurar el mantenimiento de Mantenimiento.
T-48400. 48400A/48400B/48400C con los arrestallamas asociados a
alarma por bajo nivel y sefal en las valvulas PVSV en los
sala de control. tanques T-48400
Interruptor ~ LSLL-48400  con (multipropésito), T-207 (agua de
alarma por muy bajo nivel vy formacién) y T-48410 (slop).
accion de paro de bombas
(1330).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacion: 9. Alta temperatura en el tanque

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Fluido caliente desde
los intercambiadores.

1.1.Excesiva generacién de
vapores a
tanque T-48400.

nivel del

Transmisor TIT-48400 con
alarma por alta temperatura y
senal en sala de control.

1.2. Aumento de presion en el
tanque T-48400.

Transmisor TIT-48400B con
alarma por alta temperatura y
sefal en sala de control.

1.3. Posible
tanque.

falla del

Interruptor TSHH-48400B con
alarma por muy alta
temperatura, sefal en sala de
control y accién de shut down
del Tren 3.

Valvulas PVSV-

48400A/B/C/D/E/F.

PSE-48400.

20

23. Cambiar el

transmisor de
temperatura TIT-48400B
ubicado en el tanque T-48400,
del sistema de procesos al
sistema de seguridad, vy
configurarle las protecciones por
alta temperatura.

GDP
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 10. Baja temperatura en el tanque

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Imposibilidad de [1.1.Incremento de nivel en el | Serpentin de calentamiento. 24. Evaluar la instalacion del |GDP.
transferir por falla en el tanque T-48400. aislamiento térmico de todo el
sistema de bombeo. tanque T-48400.

1.2. Aumento de la viscosidad | Transmisor TIT-48400A/B con 26. Evaluar la instalacion de |GDP.

del crudo. sefal en sala de control. agitadores en el tanque slop
T-48400 (incluye el analisis de
10/10| C carga requerida para su

operacion).

1.3. Dificultad para | NOTA: la respuesta operacional 28. Programar alarma por baja |GDP.
transferencia a futuro, al | incluye la recirculacion de crudo temperatura a los transmisores
reiniciar el bombeo. a la entrada de la bota V-48401 TIT-48400A/B ubicados en el

o a los oil flas vessel (OFV) tanque T-48400.
V-190/195/48190.
2.Imposibilidad de 2.1.Incremento de nivel en el | Transmisor TIT-48400A/B con 24. Evaluar la instalacion del |GDP.
transferir  crudo del tanque T-48400. senal en sala de control. aislamiento térmico de todo el
tanque T-48400 (Black tanque T-48400.
out) 2.2. Aumento de la viscosidad 25. Evaluar la Inclusion de las |GDP.
del crudo. cargas criticas asociadas al
sistema de recirculacién
(bombas P-435A/B) y
10120 calentamiento (calderas
48865E/F |/ serpentin) al
sistema black start, a fin de
evitar el aumento excesivo de
viscosidad del fluido en el
tanque T-48400 y posibilitar asi
su bombeo una vez se restituya
la energia de la instalacién.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 10: BOTA V-48401 Y TANQUE MULTIPROPOSITO T-48400 (continuacién)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 10. Baja temperatura en el tanque

tanque T-48400 (Black
out) (continuacion).

reiniciar el bombeo.

10

20

agitadores en el tanque slop
T-48400 (incluye el analisis de
carga requerida para su
operacion).

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO/NR|
2.Imposibilidad de [2.3. Dificultad para 26.Evaluar la instalacion de |GDP.
transferir  crudo del transferencia a futuro, al

27 Evaluar la inyeccion de vapor al

tanque T-48400 vy lineas
asociadas, a fin de evitar el
aumento excesivo de viscosidad
del fluido y facilitar la puesta en
operacion una vez superada la
contingencia (black out).

NOTA: la evaluacion de la
respuesta a un posible black out
requiere un analisis integral de
toda la planta.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 24 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

rnasct'a"lng'éfq _ | ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) neunion 3
BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465: desde las valvulas 20"A2RF en lineas 20"-PF-

Nodo N° 11: 48034-A y 20"-PF-48035-A de descarga del tanque T-48400 hasta la valvula 16"D2R asociada al TI-12 en linea 16"-PF-48129-D aguas arriba de

" | la trampa de envio ST-121, incluyendo el cabezal de succion (24"-PF-48119-A) y descarga (30"-PF-48045-A) de bombas booster, el cabezal de

succioén (24"-PF-48422-A) y descarga (16"-PF-48128-A) de bombas de transferencia, y las lineas de recirculacion hacia el T-48400.

Intencién: Transferir crudo desde el tanque T-48400 hasta el oleoducto EPF-SRF, elevando la presion hasta 165 psi en la descarga de las bombas booster y
a 1000 psi en la descarga de las bombas de transferencia.

Planos: 01-412/01-418/ 01-419/01-420/01-421/01-113-1.

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 1. No flujo booster

1.4. Posible dafio de bombas
de transferencia.

1.5. Aumento de nivel en el
tanque T-48400 (Nodo
10).

Transmisores PIT-462B en
bombas de transferencia con
alarma por muy baja presion de
succion, senal en sala de control
y accién de paro de la bomba
(1348).

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Alta  presibn en la | Transmisores PIT-431D, con . Actualizar el manual de GDP/Operaciones
20"A2R en el cabezal descarga de bombas | alarma por alta presién, sefal en procedimientos de Operaciéon y |/ Mantenimiento.
de descarga de las booster. sala de control y accion de paro de Mantenimiento de cada
bombas booster. de la bomba (1341). maniobra que se realice
1.2.Posible dafio de la bomba | Sistema de Recirculacion hacia considerando las nuevas
booster. el tanque T-48400 mediante el facilidades, ~ asegurando  su
lazo PIT-431C y vélvula PV-431. d'VU'QS‘C'O”/ er:tre _ O:OS
1.3.Baja presion en succion | Transmisores  PIT-462A  en Zplearanager:aper:\%aandoasg: IaeS(iZ
de bombas de | bombas de transferencia con |5 | 1 | A manera a manipulacion
transferencia. alarmla gor bajta Ipre3|on y senal inadecuada de valvulas
€n sala de control. manuales o0 acciones que
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 2. Menos flujo booster

manual en la succion

de la bomba P-431.

por baja presion y sefal en sala

procedimientos de Operacion y

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1. Sin consecuencias
manual 20"A2RF en significativas en el
una de las lineas sistema de bombeo.
provenientes del |12, Aumento de nivel en el
tanque T-48400. tanque T-48400 (Nodo
10).
2.Cierre de valvula [2.1.Baja presién de succion | Transmisor PIT-431A con alarma . Actualizar el manual de GDP /Operaciones

/ Mantenimiento.

10).

presion y sefal en sala de

control.

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos 'y sus
componentes.

de la bomba P-431. de control. de Mantenimiento de cada

2.2. Posible dafio de la | Transmisor PIT-431B con alarma maniobra  que se realice

bomba P-431. por muy baja presion, sefial en considerando las  nuevas

sala de control y accién de paro facilidades, ~ asegurando  su

de la bomba (1340). 5 5| g divulgacion entre  los

Indicador de posicién de I operadqres/persqnal asociados

\ a la misma, evitando de esta

valvula. manera la manipulacion

inadecuada de valvulas

manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del

proceso.
3.0bstruccion del filtro en 3.1. Baja presion de succidon | Transmisor PIT-431A con alarma . Actualizar el plan de |GDP/

la succion de la bomba de la bomba P-431. por baja presién y sefial en sala mantenimiento de la instalacion |Mantenimiento.

P-431. de control. considerando los nuevos

3.2. Posible dafio de la | Transmisor PIT-431B con alarma equipos, _accesorios,

bomba P-431. por muy baja presion, sefial en instrumentacion, sistemas de

sala de control y accion de paro control (valvulas LV, LCV, PVy

de la bomba (1340). 5/11A PCV) vy (Eie proteccion . del

3.3. Aumento de nivel en el | Transmisor PDIT-431 con Erg\(;eso (l\D/\a/Ié/\u/Ia de seguridad

) . , y SDV),

tanque T-48400 (Nodo | alarma por alto diferencial de garantizando la respuesta
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 2. Menos flujo booster

10).

tanque T-48400

(Nodo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
4.Falla de Ila bomba [4.1.Sin consecuencias | El sistema cuenta con dos (2)
P-431. significativas en el | bombas de respaldo.
sistema de bombeo.
4.2.Aumento de nivel en el
tanque T-48400 (Nodo
10).
5.Cierre de valvula |5.1.Alta presion en descarga | Transmisor PIT-431D, con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en la descarga de la bomba P-431. alarma por alta presién, senal en procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
de la bomba P-431. sala de control y accidon de paro de Mantenimiento de cada
de la bomba (1341). maniobra que se realice
5.2.Posible dafio de la bomba | Recirculacion hacia el tanque considerando  las  nuevas
P-431. T-48400 mediante el lazo facilidades, — asegurando  su
PIT-431C y valvula PV-431. 5|1 | a dvulgacion enre los
Indicador de posicién de I operadores/perspnal asociados a
. la misma, evitando de esta
valvula. manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
6.Falla del lazo PIC-431C |6.1.Sin consecuencias
(apertura no en significativas en el
demanda de la sistema de bombeo.
PV-431). 6.2.Aumento de nivel en el
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 2. Menos flujo booster

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

7.Apertura de by pass de

7.1.Baja presion de succién

PIT-462A con alarma por baja

. Actualizar el

manual de

GDP / Operaciones

valvula PV-047 en linea en bombas de | presion y sefial en sala de procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de recirculacion hacia transferencia. control. de Mantenimiento de cada
OFV V-48190. 7.2.Posible dafio de bombas | PIT-462B con alarma por muy maniobra que se realice
de transferencia. baja presién de succién, sefal goﬁﬁc'jdedra”do las dnuevas
7.3Alta presion en el OFV-V- | €N se:jlaldi cogtro(:siscmon de d?\(/:bllgzc%sﬁ asegr:ltzn 0 I?):
aro de la bomba .
48190 (Nodo 2). P 5/5|B operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
8.Falla del lazo de |8.1.Baja presion de succién | PIT-462A con alarma por baja . Actualizar el plan de |GDP/
control de la PV-047 en bombas de | presion y sefal en sala de mantenimiento de la instalaciéon |Mantenimiento.
(apertura) en linea de transferencia. control. considerando los nuevos
recirculacion hacia g 2Posible dafio de bombas | PIT-462B con alarma por muy equipos, _ accesorios,
OFV V-48190. de transferencia. baja presién de succion, sefal '”St;UT‘?ntl?C'?”v L\S/'Sfé”vaspvde
8.3Alta presién en el OFV-V- | en sala de control y accién de controt {valvulas LV, LLV, y
4819% (Nodo 2) paro de la bomba (1348). 5|5 |/B | PCV) y de proteccion del
: proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos 'y sus
componentes.

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

Pag.93 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 3. Mas flujo booster

T-48400 (Nodo 10).

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Encendido de una [1.1.Alta presion en la | Transmisor  PIT-431D, con . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
tercera bomba P-433. descarga de las bombas | alarma por alta presion, sefial en procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
booster. sala de control y accién de paro de Mantenimiento de cada
de la bomba (1341). maniobra que se realice
1.2.Posible dafio de la | Sistema de recirculacion hacia el considerando las nuevas
bomba booster. tanque T-48400 mediante el lazo Ls:_tml:dadgs, asegurando Isu
1.3. Bajo nivel en el tanque | PIT-431Cy valvula PV-431. 5/5|B lvuigacion entre 0s
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 4. No flujo transferencia

de paro de la bomba (i349).

1.3.Alta presion en descarga

Valvulas de seguridad PSV-462.

a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre  de  valvula [1.1.Alta presidon en descarga | Transmisores PIT-462C con . Actualizar el manual de |GDP /Operaciones
16"D2R asociada al de bombas de | alarma por alta presién, sefial en procedimientos de Operaciéon y |/ Mantenimiento.
TI-12. transferencia. sala de control y accién de de Mantenimiento de cada
apagado del variador de maniobra que se realice
frecuencia VSD-462. considerando las nuevas
1.2.Posible dafio de las | Transmisores PIT-462D con facilidades,  asegurando  su
bombas de transferencia. | alarma por muy alta presion, divulgacion entre  los
sefial en sala de control y accion operadores/personal asociados

de bombas booster 5| 1| A| inadecuada de valvulas
: manuales o0 acciones que
1.4. Posible dano de la bomba | Transmisores  PIT-431D en conduzcan al desequilibrio del
booster. bombas booster con alarma por proceso.
alta presion, sefal en sala de
control y acciéon de paro de la
bomba (1341).
1.5.Aumento de nivel en el | Sistema de Recirculacion en
tanque T-48400 (Nodo | bombas booster hacia el tanque
10). T-48400 mediante el lazo PIT-
431C y valvula PV-431.
PARAMETRO: FLUJO
Desviaciéon: 5. Mas flujo transferencia
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO NR

1.Encendido de la cuarta [1.1Sin consecuencias
bomba de |. significativas en el sistema
transferencia. de bombeo.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 6. Menos flujo transferencia

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Apagado de la bomba [1.1.Alta presibn en la | Transmisores PIT-431D con . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones

P-462. descarga de las bombas | alarma por alta presion, sefial en procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.

booster. sala de control y accién de paro de Mantenimiento de cada

de la bomba (1341). maniobra que se realice

Sistema de Recirculacion hacia considerando  las  nuevas

el tanque T-48400 mediante el facilidades, ~ asegurando  su

lazo PIT-431C y véalvula PV-431. | 5 | 5 | g | divulgacion enre los

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta

manera la manipulacion

inadecuada de valvulas

manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del

proceso.
2.Taponamiento del filtro [2.1.Baja presion de succion | Transmisor PDIT-462 con . Actualizar el plan de |GDP/

en la succion de la en bomba de | alarma por alta presion mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.

bomba de transferencia transferencia P-462. diferencial y sefal en sala de considerando los nuevos

P-462. control. equipos, accesorios,

2.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-462A con alarma instrumentacion, sistemas de

P-462. por baja presién y sefial en sala | 5 | 1 | A control (valvulas LV, LCV, PV y

de control.

Transmisor PIT-462B con alarma
por muy baja presion de succion,
senal en sala de control y accién
de paro de la bomba (1348).

PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 6. Menos flujo transferencia

senal en sala de control y accién
de paro de la bomba (i349).

Valvula de seguridad PSV-462.

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al
proceso.

desequilibrio del

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Cierre de vélvula [3.1.Baja presion de succion | Transmisor PIT-462A con alarma 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de en bomba de | por baja presién y sefial en sala procedimientos de Operaciéon y [/ Mantenimiento.
succiéon de la bomba transferencia P-462. de control. de Mantenimiento de cada
P-462. 3.2.Posible dafio de la | Transmisor PIT-462B con alarma maniobra  que se realice
bomba P-462. por muy baja presion de succion, considerando las nuevas
sefial en sala de control y accion facilidades, ~ asegurando  su
de paro de la bomba (1348). 5|5 | B | divulgacion entre . los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
4.Cierre de valvula 4.1.Alta presion en descarga | Transmisor PIT-462C con .Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en la descarga de bomba de | alarma por alta presion, sefal en procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
de la bomba de transferencia P-462. sala de control y accién de de Mantenimiento de cada
transferencia P-462. apagado del variador de maniobra que se realice
frecuencia VSD-462. considerando las nuevas
4.2.Posible dafio de la | Transmisor  PIT-462D  con facilidades, ~ asegurando  su
bomba P-462. alarma por muy alta presién, | 5 | 1 | a | divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 7. Alta presion

20"A2R en el cabezal
de descarga de las
bombas booster.

booster.

alarma por alta presion, senal en
sala de control y accién de paro
de la bomba (1341).

Sistema de Recirculacion hacia
el tanque T-48400 mediante el
lazo PIT-431C y vélvula PV-431.

procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Posible dafio de la bomba | Transmisores PIT-431D, con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 7. Alta presion

tercera bomba booster
P-433.

bomba booster.

alarma por alta presion, senal en
sala de control y accién de paro
de la bomba (1341).

Sistema de recirculacion hacia el
tanque T-48400 mediante el lazo
PIT-431C y valvula PV-431.

procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando  su
divulgacion entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Cierre de valvula 2.1.Posible dano de Ila | Transmisor PIT-431D, con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en la descarga bomba P-431. alarma por alta presion, sefal en procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de la bomba P-431. sala de control y accién de paro de Mantenimiento de cada
de la bomba (1341). maniobra que se realice
Recirculacion hacia el tanque considerando  las  nuevas
T-48400 mediante el lazo facilidades,  asegurando  su
PIT-431C y valvula PV-431. 5|1 | A dvulgacion enre  los
Indicad d icion de | operadores/personal asociados a
n'||ce|1 or de posicion de la la misma, evitando de esta
valvula. manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
3.Encendido de una |3.1.Posible dafio de la | Transmisor PIT-431D, con . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 7. Alta presion

sefial en sala de control y accion
de paro de la bomba (i349).

Valvulas de seguridad PSV-462.

Transmisores  PIT-431D en
bombas booster con alarma por
alta presion, sefal en sala de
control y acciéon de paro de la
bomba (1341).

Sistema de Recirculacion en
bombas booster hacia el tanque
T-48400 mediante el lazo
PIT-431C y valvula PV-431.

operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
4.Cierre de valvula |4.1.Posible dafio de las | Transmisores PIT-462C con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
16"D2R asociada al bombas de transferencia. | alarma por alta presién, sefial en procedimientos de Operaciéon y [/ Mantenimiento.
TI-12. sala de control y accién de de Mantenimiento de cada
apagado del variador de maniobra que se realice
frecuencia VSD-462. considerando las nuevas
4.2.Posible dafio de la | Transmisores PIT-462D con facilidades, ~ asegurando  su
bomba booster. alarma por muy alta presion, divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 7. Alta presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

5.Apagado de la bomba
P-462.

5.1.Posible dafio de bombas
booster.

Transmisores PIT-431D con
alarma por alta presion, senal en

. Actualizar

el manual  de
procedimientos de Operacion y

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

senal en sala de control y accién
de paro de la bomba (i349).

Valvula de seguridad PSV-462.

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

sala de control y accién de paro de Mantenimiento de cada
de la bomba (1341). maniobra que se realice
Sistema de Recirculacion hacia considerando las nuevas
el tanque T-48400 mediante el facilidades,  asegurando  su
lazo PIT-431C y valvula PV-431. | 5| 5 | g | divulgacion entre los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
6.Cierre de valvula [6.1.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-462C con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual en la descarga P-462. alarma por alta presion, sefal en procedimientos de Operacion y [/ Mantenimiento.
de la bomba de sala de control y accién de de Mantenimiento de cada
transferencia P-462. apagado del variador de maniobra que se realice
frecuencia VSD-462. considerando las nuevas
Transmisor PIT-462D con facilidades, asegurando  su
alarma por muy alta presién, | 5| 1 | A | divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 8. Baja presion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula [1.1.Posible dafo de bombas | Transmisores  PIT-462A en . Actualizar el manual de |GDP / Operaciones

20"A2R en el cabezal

de transferencias.

bombas de transferencia con

procedimientos de Operacion vy

/ Mantenimiento.

de descarga de las alarma por baja presion y sefial de Mantenimiento de cada
bombas booster. en sala de control. maniobra que se realice
Transmisores ~ PIT-462B  en considerando  las  nuevas
bombas de transferencia con facilidades, ~ asegurando  su
alarma por muy baja presion de | 5 | 5 | g | divulgacion entre los
succion, sefial en sala de control operadores/personal asociados a
y accién de paro de la bomba la- misma, evitando de esta
(1348). manera la manipulacién
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 2.1. Posible dafio de la | Transmisor PIT-431A con alarma . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual en la succién bomba P-431. por baja presion y sefial en sala procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de la bomba P-431. de control. de Mantenimiento de cada
Transmisor PIT-431B con alarma maniobra  que  se  realice
por muy baja presion, sefial en considerando  las ~ nuevas
sala de control y accién de paro facilidades, ~ asegurando  su
de la bomba (1340). 5 5| g dvulgacion entre los

Indicador
valvula.

de posicion de la

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 8. Baja presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

3.0bstruccion del filtro en
la succion de la bomba

3.1.Posible  daino
bomba P-431.

de la

Transmisor PIT-431A con alarma
por baja presiéon y sefial en sala

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

GDP /
Mantenimiento.

operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta

manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

P-431. de control. considerando los nuevos
Transmisor PIT-431B con alarma equipos, _accesorios,
por muy baja presién, sefial en instrumentacion, sistemas de
sala de control y accion de paro control (valvulas LV, LCV, PV y
de la bomba (1340). 511 A PCV) y de proteccion del

. proceso (Valvula de seguridad

Tlransmlsor ItPDId1_'f-431 _lcgn PSV, PVSV y SDV),

alarma por a~o| |erenC||a de garantizando la respuesta

pre?o? y senal en sala de efectiva ante el reporte de falla

control. de los equipos 'y sus
componentes.

4. Apertura de valvula 4.1.Posible dafio de bombas | PIT-462A con alarma por baja . Actualizar el manual de GDP/Operaciones
PV-047 en linea de de transferencia. presidon y sefial en sala de procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
recirculacion hacia control. de Mantenimiento de cada
OFV V-48190. PIT-462B con alarma por muy maniobra  que se realice

baja presién de succién, sefal considerando  las  nuevas
en sala de control y accion de facilidades, ~ asegurando  su
paro de la bomba (1348). 5 5 B divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 8. Baja presion

Causas Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

5.Falla del lazo de control |5.1.Baja presion de succion

PIT-462A con alarma por baja

. Actualizar el

plan de

GDP /

senal en sala de control y accién
de paro de la bomba (1348).

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos 'y sus
componentes.

de la PV-047 (apertura) en bombas de | presibn y sefial en sala de mantenimiento de la instalacién [Mantenimiento.
en linea de transferencia. control. considerando los nuevos
recirculacion hacia OFV |5 5 posible dafio de bombas | PIT-462B con alarma por muy equipos, _accesorios,
V-48190. de transferencia. baja presiéon de succion, sefal instrumentacion, sistemas  de
en sala de control y accion de control (valvulas LV, LCV, PV y
paro de la bomba (1348). 5/5|B PCV) y de proteccion . del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.
6.Taponamiento del filiro 6.1. Posible dafo de la | Transmisor PDIT-462 con . Actualizar el plan de |GDP/
en la succion de la bomba P-462. alarma por alta presion mantenimiento de la instalacion |Mantenimiento.
bomba de transferencia diferencial y sefal en sala de considerando los nuevos
P-462. control. equipos, accesorios,
Transmisor PIT-462A con alarma instrumentacion,  sistemas de
por baja presion y sefial en sala control (valvulas LV, LCV, PV 'y
de control. 5/11A PCV) vy de proteccion del
Transmisor PIT-4628 con alarma Egj‘fso (gs'g’{}'a dey Seg‘gg@f
por muy baja presion de succion, garantizando la respuesta
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 11: BOMBAS BOOSTER P-431/432/433/434 Y BOMBAS DE TRANSFERENCIA P-462/463/464/465 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 8. Baja presion

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
7.Cierre de valvula [7.1.Posible dafno de la | Transmisor PIT-462A con alarma 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de bomba P-462. por baja presiéon y sefial en sala procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
succiéon de la bomba de control. de Mantenimiento de cada
P-462. Transmisor PIT-462B con alarma maniobra que se realice
por muy baja presion de succion, considerando  las  nuevas
sefial en sala de control y accién facilidades, ~ asegurando  su
de paro de la bomba (1348). divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 24 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

rnasct'a"lng'éfq | ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) neunion 3
TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225: desde la valvula 20"A22R (TI-68) en linea 20"-PW-48325-A5 descarga del

Nodo N° 12: separador V-50130 hasta la valvula18"C2R asociada al TI-34 en cabezal de descarga (18"-PW-48332-A5) de las bombas booster P-

T | 222/223/224/225 hacia plataformas de inyeccion, incluyendo los filtros en la succién de las bombas y la linea 10"-PW-2355B-A5) de recirculacion

desde bombas booster hacia tanque.

Intencién: Almacenar el agua de formacion proveniente del proceso y transferirla hacia las plataformas de inyeccion, mediante las bombas booster

) P-222/223/224/225.
Planos: 01-201/01-108A /01-108 D/ 01-109G / 01-423 / 01-424 / 01-422.

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 1. Alto nivel

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de valvula en

linea de descarga del
tanque hacia cabezal
de succion.

1.1.Desborde
T-207.

del tanque

Transmisor LIT-2074 con alarma
por alto y muy alto nivel y sefal
en sala de control.

1.2.Derrame de agua de

Transmisor LIT-2073 con alarma

formacion. por muy alto nivel, sefial en sala
de control y accion de shut down
del Tren 3 (1357).
1.3. Posible afectacion | Dique de contenciéon alrededor
ambiental. del tanque.

10

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 1. Alto nivel

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

2.Cierre de valvula en
linea de succidon de la

2.1. Desborde del

T-207.

tanque

Transmisor LIT-2074 con alarma
por alto y muy alto nivel y sefal

. Actualizar el

manual  de
procedimientos de Operacion y

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

bomba booster P-222. en sala de control. de Mantenimiento de cada
2.2. Derrame de agua de | Transmisor LIT-2073 con alarma maniobra que se realice
formacion. por muy alto nivel, sefial en sala considerando las nuevas
de control y accion de shut down facilidades,  asegurando  su
del Tren 3 (1357). 1001 A divulgacion entre  los
2.3. Posible afectacion | Dique de contencion alrededor operadores/personal asociados a
- . la misma, evitando de esta
ambiental. del tanque. manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del

proceso.

3.Falla de Ila bomba [3.1.Desborde del tanque | Transmisor LIT-2074 con alarma . Actualizar el plan de |GDP/
booster P-222. T-207. por alto y muy alto nivel y sefal mantenimiento de la instalacién [Mantenimiento.
en sala de control. considerando los nuevos
3.2. Derrame de agua de | Transmisor LIT-2073 con alarma equipos, _ accesorios,
formacion. por muy alto nivel, sefial en sala instrumentacion, sistemas de
de control y accion de shut down | 19| 1 | o | control (valvulas LV, LCV, PV'y
del Tren 3 (1357). PQV) y de proteccién ldel proceso
3.3. Posiple afectacion | Dique de contencién alrededor S(}aévlay SdSV),SZ%l:ggtei‘gandF;S\l/é
ambiental. del tanque.

El disefio cuenta con una bomba
de respaldo P-225.

respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 1. Alto nivel

manual en el cabezal de
descarga.

T-207.

por alto y muy alto nivel y sefal
en sala de control.

4.2.Derrame de agua de

Transmisor LIT-2073 con alarma

formacion. por muy alto nivel, sefial en sala
de control y accion de shut down
del Tren 3 (1357).
4.3. Posible afectacion | Dique de contencidén alrededor
ambiental. del tanque.

10

procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
4.Cierre de valvula 4.1.Desborde del tanque | Transmisor LIT-2074 con alarma . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones

/ Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 2. Bajo nivel

linea de alimentacion
del tanque.

control.

Transmisor LIT-2074 con sefial
en sala de control.

Transmisor LIT-2073 con alarma
por muy bajo nivel, sefial en sala
de control y accion de paro de
bombas booster (1356).

PVSV-2070A/B/C.

Sistema de alimentaciéon de gas
de manto.

20

de cada

se realice
las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacion entre los

operadores/personal asociados a

de Mantenimiento
maniobra  que
considerando

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula 1.1.Posible implosion del | Transmisor LT-2072 con alarma 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual 24"A2R en tanque T-207. por bajo nivel y sefal en sala de procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.

21.Asegurar el mantenimiento de

los arrestallamas asociados a
las valvulas PVSV en los
tanques T-48400
(multipropdsito), T-207 (agua de
formacién) y T-48410 (slop).

Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 3. Baja presién en el tanque

Causas Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de valvula
manual 24"A2R en
linea de alimentacion
del tanque.

1.1.Posible  implosién
tanque T-207.

del

PVSV-2070A/B/C.

Sistema de alimentaciéon de gas
de manto.

20

. Actualizar el

manual de
procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

21.Asegurar el mantenimiento de

los arrestallamas asociados a
las valvulas PVSV en los
tanques T-48400
(multipropdsito), T-207 (agua de
formacién) y T-48410 (slop).

Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 4. Alta presién en el tanque

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla de la valvula PCV- |1.1Posible falla del tanque | Valvula PCV-2075A del sistema . Actualizar el plan de |GDP/
2075 (gas de manto). T-207. de gas de manto. mantenimiento de la instalacion |Mantenimiento.
Transmisor PIT-2072 con alarma considerando  los ~ nuevos
por alta y muy alta presién y equipos, _accesorios,
sefial en sala de control. instrumentacion, sistemas de
. control (valvulas LV, LCV, PV y
Valvulas PVSV-2070A/B/C. 20!/ 1| B PCV) y de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta

efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 5. No flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre  de  vélvula |1.1.Baja presion de succidén | Transmisor PIT-222A con alarma . Actualizar el manual de GDP /Operaciones
manual en linea de en el cabezal de las | por baja presion y senal en sala procedimientos de Operaciéon y |/ Mantenimiento.
descarga del tanque bombas booster. de control. de Mantenimiento de cada
hacia ~ cabezal ~de |12 posible dafio de las | Transmisor PIT-222B con alarma maniobra  que se realice
succion. bombas booster. por muy baja presion, sefial en considerando  las  nuevas
sala de control y accion de facilidades, ~ asegurando  su
apagado de bomba (1358). 5 5B divulgacion entre  los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 2.1. Alta presion en la | Transmisor PIT-222C con . Actualizar el manual de GDP / Operaciones
manual en el cabezal descarga de las bombas | alarma por alta presién vy procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de descarga. booster. accionamiento de linea de de Mantenimiento de cada
recirculacion (PV-222). maniobra que se realice
2.2. Posible dafio de las | Transmisor  PIT-222D  con considerando  las  nuevas
bombas booster. alarma por muy alta presion, facilidades,  asegurando  su
sefial en sala de control y accion | 5 | 5| g | divulgacion entre los
de apagado de las bombas operadqres/perso_nal asociados
(1359). a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 6. Menos flujo

apagado de bomba (1358).

Transmisor PDIT-222 con
alarma por alto diferencial de
presidon y sefial en sala de
control.

PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de vélvula [1.1.Baja presion de succion | Transmisor PIT-222A con alarma 2. Actualizar el manual de (GDP / Operaciones
manual en linea de en la bomba booster | por baja presion y sefial en sala procedimientos de Operaciéon y [/ Mantenimiento.
succion de la bomba P-222. de control. de Mantenimiento de cada
booster P-222. 1.2.Posible dafio de la | Transmisor PIT-222B con alarma maniobra  que se realice
bomba booster P-222. por muy baja presion, sefial en considerando las nuevas
sala de control y accion de facilidades, ~ asegurando  su
apagado de bomba (I358). 10| 5 | B | divulgacion entre  los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas manuales
0 acciones que conduzcan al
desequilibrio del proceso.
2.0bstruccion del filtro en [2.1.Baja presion de succion | Transmisor PIT-222A con alarma . Actualizar el plan de |GDP/
la succion de la bomba en la bomba booster | por baja presion y sefial en sala mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.
P-222. P-222. de control. considerando los nuevos
2.2.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-222B con alarma equipos, _ accesorios,
booster P-222. por muy baja presion, sefial en instrumentacion, ~ sistemas de
sala de control y acciéon de 10| 1 | A control (valvulas LV, LCV, PV vy

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

P&g.113 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 6. Menos flujo

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
3.Cierre de  valvula 3.1.Alta presion en la | Transmisor PIT-222C con . Actualizar el manual de GDP/Operaciones
manual en la descarga descarga de la bomba | alarma por alta presion y procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de la bomba booster booster P-222. accionamiento de linea de de Mantenimiento de cada
P-222. recirculacion (PV-222). maniobra que se realice
3.2.Posible dafio de la | Transmisor  PIT-222D  con considerando las nuevas
bomba booster P-222. alarma por muy alta presion, facilidades,  asegurando  su
sefial en sala de control y accién | 5 | 5 | g | divulgacion entre los
de apagado de las bombas operadqres/persqnal asociados
(1359). a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

4.Falla de la bomba
booster P-222.

4.1.Alto nivel en el tanque
T-207.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 7. Mas flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Accionamiento de la
cuarta bomba booster.

1.1 Posible  implosion
tanque T-207.

del

Transmisor LT-2072 con alarma
por bajo nivel y sefal en sala de
control.

Transmisor LIT-2074 con sefial
en sala de control.

Transmisor LIT-2073 con alarma
por muy bajo nivel, sefial en sala
de control y accion de paro de
bombas booster (1356).

PVSV-2070A/B/C.

Sistema de alimentaciéon de gas
de manto.

20

. Actualizar el

manual  de
procedimientos de Operacion vy
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

21.Asegurar el mantenimiento de

los arrestallamas asociados a
las valvulas PVSV en los
tanques T-48400
(multipropésito), T-207 (agua de
formacién) y T-48410 (slop).

Mantenimiento.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION

Desviacion: 8. Alta presidon bombas

de apagado de las bombas

(1359).

operadores/personal asociados a

la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales o0 acciones que

conduzcan al desequilibrio del
proceso.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de valvula |1.1.Posible dano de las | Transmisor PIT-222C con 2.Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en el cabezal bombas booster. alarma por alta presion vy procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.
de descarga. accionamiento de linea de de Mantenimiento de cada
recirculacion (PV-222). maniobra que se realice
Transmisor PIT-222D con considerando las nuevas
alarma por muy alta presion, facilidades, ~ asegurando  su
sefial en sala de control y accién | 5 | 5 | g | divulgacion entre los
de apagado de las bombas operadores/pers_onal asociados a
(1359). la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 2.1.Posible dafio de la | Transmisor PIT-222C con . Actualizar el manual  de |GDP / Operaciones
manual en la descarga bomba booster P-222. alarma por alta presion vy procedimientos de Operacion y |/ Mantenimiento.
de la bomba booster P- accionamiento de linea de de Mantenimiento de cada
222. recirculacion (PV-222). maniobra que se realice
Transmisor PIT-222D con considerando las nuevas
alarma por muy alta presion, facilidades,  asegurando  su
sefial en sala de control y accion divulgacion entre los
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 12: TANQUE DE AGUA T-207 Y BOMBAS BOOSTER P-222/223/224/225 (continuacién)

PARAMETRO: PRESION

Desviaciéon: 9. Baja presién bombas

(1359).

a la misma, evitando de esta
manera la
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

manipulacion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre  de  valvula |1.1.Baja presion de succion | Transmisor PIT-222A con 2. Actualizar el manual de |GDP / Operaciones
manual en linea de en el cabezal de las | alarma por baja presion y sefal procedimientos de Operacién y |/ Mantenimiento.
descarga del tanque bombas booster. en sala de control. de Mantenimiento de cada
hacia ~ cabezal ~ de |12 posiple dafio de las | Transmisor  PIT-222B  con maniobra que se realice
succion. bombas booster. alarma por muy baja presion, considerando  las  nuevas
sefial en sala de control y accién facilidades, ~ asegurando  su
de apagado de bomba (I358). 5| 5 g divulgacion enre ~  los
operadores/personal asociados a
la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.
2.Cierre de valvula 2.1.Posible dafio de la | Transmisor PIT-222C con . Actualizar el manual de GDP/Operaciones
manual en la descarga bomba booster P-222. alarma por alat presién vy procedimientos de Operacién y | Mantenimiento.
de la bomba booster P- accionamiento de linea de de Mantenimiento de cada
222. recirculacion (PV-222). maniobra que se realice
Transmisor  PIT-222D  con considerando las nuevas
alarma por muy alta presion, facilidades, ~ asegurando  su
sefial en sala de control y accion | 5 | 5 | g | divulgacion entre los
de apagado de las bombas operadores/personal asociados

Anexo 4. Hojas de trabajo HAZOP Proyecto “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”. Rev. A. Enero 2019.

P&g.117 de 137




HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 24 de enero de
Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ’ 2019
Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 3

BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410: desde la valvula 16"A52R en linea 16"-PF-48206-A5 de ingreso a la bota V-48410 hasta las valvulas
Nodo N° 13: | 6"A2R hacia el recipiente de drenaje cerrado V-510B y TI-41 en linea 6"-CD-48896-A, incluyendo las bombas P-40410A/B, el calefactor E-48860 y
linea 10"-G-48023-AA de alimentacion de gas de manto al tanque.

Intencién: Recibir los drenajes y alivios de los diferentes recipientes asociados al Tren 3, desgasificar, acondicionar y reenviar el fluido al recipiente de
drenaje cerrado V-510B para su reproceso.

Planos: 01-448/01-117.

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 1. Alto nivel de la bota

Causas Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO NR|

Recomendaciones

Responsable

1.Cierre de valvula [1.1.Arrastre de emulsion
manual en la linea de hacia el flare.

descarga de la bota
V-48410 hacia tanque
T-48410.

1.2.Posible carry over.

No se visualizan protecciones.

20

20

29.

Elaborar procedimientos
especificos para la maniobra de
flujo y manejo de emulsion hacia
el slop tank T-48410,
proveniente de los diferentes
recipientes.

Operaciones.

30.

Instalar sistema de seguridad en
las valvulas manuales
asociadas a la salida de
emulsion de la bota V-48410
hacia el tanque T-48410 para
evitar la manipulacion
inadecuada de las mismas.

Operaciones.

31.

Instalar transmisor de nivel (LIT)
en la bota V-48410 con senal en
sala de control y alarma por alto
nivel.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 2. Bajo nivel de la bota

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.No se visualizan
causas.
PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 3. Alto nivel en el tanque
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Volumen drenado del [1.1.Desborde del tanque | Transmisor LIT-410B con alarma 29.Elaborar procedimientos |Operaciones.
recipiente  mayor al T-48410. por alto nivel, senal en sala de especificos para la maniobra de
volumen del tanque control y accion de arranque de flujo y manejo de emulsién hacia
T-48410. bomba P-40410A hacia el el slop tank T-48410,
drenaje cerrado (1390). proveniente de los diferentes
1075 B recipientes.
1.2.Derrame de emulsién. Dique de contencion alrededor 32. Asegurar la disponibilidad del [FIC.
1.3.Posible afectacion | del tanque. nuevo close drain V-510B en el
ambiental. momento de poner en servicio
el slop tank T-48410.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL

Desviacién: 4. Bajo nivel en el tanque

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Error operacional en el [1.1.Posible colapso  del | Transmisor LIT-48410B con 29. Elaborar procedimientos |Operaciones.
proceso de desalojo de tanque T-48410. alarma por bajo nivel y sefal en especificos para la maniobra de
emulsién en el tanque sala de control. flujp y manejo de emulsion
T-48410 (no apaga la |12 Baja presion de succidn | Interruptor LSLL-48410 con |10/ 5 | B hacia el slop tank T-48410,
bomba). en bombas. alarma por muy bajo nivel, sefal proveniente de los diferentes
en sala de control y accion de recipientes.
apagado de la bomba (1391).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacion: 5. Alta presion en el tanque

presiébn de suministro
de gas de manto PV-
410A.

48410.

PSE-410.

10

mantenimiento de la instalacion
considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacién, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) vy de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP |PONR
1.Falla del control de |1.1.Posible falla del tanque T- | Valvulas PVSV-410A/B. . Actualizar el plan de |GDP/

Mantenimiento.

21.Asegurar el mantenimiento de

los arrestallamas asociados a
las valvulas PVSV en los
tanques T-48400
(multipropésito), T-207 (agua de
formacién) y T-48410 (slop).

Mantenimiento.

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 6. Baja presion en el tanque

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Bajo nivel en el tanque
T-48410.

1.1.Posible colapso
tanque T-48410.

del

Vélvula PV-410A asociada al
sistema de gas de manto.

Valvulas PVSV-410A/B.

10

29.Elaborar

procedimientos
especificos para la maniobra de
flujo y manejo de emulsion hacia
el slop tank T-48410,
proveniente de los diferentes
recipientes.

Operaciones.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA

Desviacién: 7. Baja temperatura en el tanque

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Fuera de servicio del [1.1.No se realiza el | Transmisor TIT-410A 33. Evaluar la incorporacién de un |GDP.
calefactor E-48860. tratamiento de la agitador en el tanque slop
emulsion. T-48410.
. . 1110 A
1.2. Sin consecuencias
significativas en el
proceso.
PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacion: 8. Alta temperatura en el tanque
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Mayor tiempo de [1.1. Sin consecuencias | Valvulas PVSV-410A/B. 29.Elaborar procedimientos (Operaciones.
permanencia del fluido significativas en el especificos para la maniobra de
en el tanque T-48410. proceso. flujo y manejo de emulsién hacia
el slop tank T-48410,
proveniente de los diferentes
10 5B recipientes.
1.2. Generacién de vapores. PSE-410. 21.Asegurar el mantenimiento de [Mantenimiento.
1.3. Posible alta presion en el los arrestallamas asociados a
tanque T-48410. las valvulas PVSV en los
tanques T-48400
(multipropésito), T-207 (agua de
formacion) y T-48410 (slop).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 9. No flujo

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de la valvula a la |1.1.Baja presion de succidon | Transmisor PIT-410A/B  con 29. Elaborar procedimientos |Operaciones.
salida del tanque en la bomba P-40410A. alarma por baja y muy baja especificos para la maniobra de
T-48410. 1.2.Posible dafio de la | Presion, sefal en sala de control | o | 01 g flujo y manejo de emulsion
bomba P-40410A. y accion de paro de la bomba hacia el slop tank T-48410,
(1392). proveniente de los diferentes
recipientes.
2.Cierre de la valvula en [2.1.Baja presion de succion | Transmisor PIT-410A/B  con 29. Elaborar procedimientos (Operaciones.
la succion de la bomba en la bomba P-40410A. alarma por baja y muy baja especificos para la maniobra de
P-40410A. 2.2.Posible dafio de la bomba | Presion, sefial en sala de control | . |,4| g flo y manejo de emulsion
P-40410A. y accion de paro de la bomba hacia el slop tank T-48410,
(1392). proveniente de los diferentes
recipientes.
3.Cierre de la valvula de (3.1.Alta presion de descarga | Transmisor PIT-410A/D con 29. Elaborar procedimientos |Operaciones.
descarga de la bomba en la bomba P-48410A. alarma por alta y muy alta especificos para la maniobra de
P-40410A. presion, sefal en sala de control fluo y manejo de emulsion
y accion de paro de la bomba hacia el slop tank T-48410,
(1393). proveniente de los diferentes
10110/ C | recipientes.
3.2. Posible dafio de la bomba 34Incorporar valvula de seguriddaDP.
P-40410A. (PSV) en linea de descarga de las
3.3. Posible fuga por bombas P-40410A/B asociadas |al
accesorios. slop tank T-48410.
4.Falla de la bomba P- 4.1.Alto nivel en el tanque
40410A. T-48410.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: FLUJO

Desviacién: 10. Menos flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Taponamiento del filtro
en linea de succiéon de
la bomba P-40410A

1.1.Baja presién de succién
en la bomba P-40410A.

1.2. Posible dafio
bomba P-40410A.

de la

Transmisor PIT-410A/B  con
alarma por baja y muy baja
presion, senal en sala de control
y accion de paro de la bomba
(1392).

10

. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion
considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacién, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) vy de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

29.Elaborar

procedimientos
especificos para la maniobra de
flujo y manejo de emulsion hacia
el slop tank T-48410,
proveniente de los diferentes
recipientes.

Operaciones.

PARAMETRO: FLUJO
Desviacién: 11. Mas flujo

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

de la
bomba

1.Encendido
segunda
P-40410B.

1.1.No hay consecuencias
significativas.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacién: 12. Baja presiéon bombas

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de la valvula a la [1.1.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-410A/B  con 29.Elaborar procedimientos |Operaciones.
salida del tanque P-40410A. alarma por baja y muy baja especificos para la maniobra de
T-48410. presion, sefal en sala de control 5 10 B fluyjp y manejo de emulsién
y accion de paro de la bomba hacia el slop tank T-48410,
(1392). proveniente de los diferentes
recipientes.
2.Cierre de la valvula en (2.1. Posible dafio de la | Transmisor PIT-410A/B con 29. Elaborar procedimientos |Operaciones.
la succién de la bomba bomba P-40410A. alarma por baja y muy baja especificos para la maniobra de
P-40410A. presion, sefal en sala de control 5 10 B fluo y manejo de emulsion
y accién de paro de la bomba hacia el slop tank T-48410,
(1392). proveniente de los diferentes
recipientes.
3.Taponamiento del filtro [3.1.Posible dafno de la | Transmisor PIT-410A/B con 29. Elaborar procedimientos |Operaciones.
en linea de succion de bomba P-40410A. alarma por baja y muy baja especificos para la maniobra de
la bomba P-40410A presién, sefal en sala de control flujo y manejo de emulsién hacia
y accién de paro de la bomba el slop tank T-48410,
(1392). proveniente de los diferentes
recipientes.

4. Actualizar el plan de |GDP/
mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.
considerando los nuevos

5 10| B | equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del
proceso (Valvula de seguridad
PSV, PVSV y SDV),
garantizando la respuesta
efectiva ante el reporte de falla
de los equipos y sus
componentes.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N°13: BOTA V-48410 Y SLOP TANK T-48410 (continuacion)

PARAMETRO: PRESION

Desviacion: 13. Alta presién bombas

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Cierre de la valvula de [1.1.Posible dafio de la bomba | Transmisor PIT-410A/D con 29. Elaborar procedimientos |Operaciones.

descarga de la bomba P-40410A. alarma por alta y muy alta especificos para la maniobra de
P-40410A. presion, sefal en sala de control fluo y manejo de emulsion
y accion de paro de la bomba hacia el slop tank T-48410,
(1393). proveniente de los diferentes

10710 € recipientes.

1.2.Posible fuga por 34. Incorporar vélvula de seguridad (GDP.

accesorios. (PSV) en linea de descarga de
las bombas P-40410A/B
asociadas al slop tank T-48410.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 25 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ) 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacién: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 4
CALDERA SB-48865E: desde linea 2"-UW-10100-J de ingreso de agua proveniente del deareador DA-48865E hasta el cabezal 12"-V-11000-A de

Nodo N° 14: | suministro hacia los diferentes consumidores, incluyendo linea de suministro de combustible liquido 1"-PF-10020-A y gas 2"-FG-560160-A4 hacia
quemadores.

Intencion: Generar el vapor requerido para suministro a los intercambiadores de acondicionamiento de crudo. Parametros de operacion 125 psi y 350°F.

Planos: 01-436.

PARAMETRO: PRESION
Desviacion: 1. Alta presion

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de

Ries
PP PO

o
NR

Recomendaciones

Responsable

vapor.

1.Cierre de valvula en
linea de descarga de

1.1.Posible falla y pérdida de
la caldera SB-48865E.

Transmisor  PIT-48865E-01/02
con alarma por alta y muy alta
presion y senal en sala de
control.

Valvula de
PSV-48865E-01/02.

seguridad

10| 5

. Actualizar el

manual  de
procedimientos de Operacion y
de Mantenimiento de cada
maniobra que se realice
considerando las nuevas
facilidades, asegurando su
divulgacién entre los
operadores/personal asociados
a la misma, evitando de esta
manera la manipulacion
inadecuada de valvulas
manuales 0 acciones que
conduzcan al desequilibrio del
proceso.

GDP / Operaciones
/ Mantenimiento.

35 Desarrollar plan de capacitacion

asociado con la operacién y
mantenimiento de calderas.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 14: CALDERA SB-48865E (continuacion)

PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 1. Alta presion

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
2.Falla del lazo de control 2.1. Posible falla y pérdida de | Valvulas de seguridad 4. Actualizar el plan de |GDP/
PIC-01 hacia la caldera SB-48865E. PSV-48865E-01/02. mantenimiento de la instalacion |Mantenimiento.
quemadores. considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacién, sistemas de
10110 ¢ control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccioén del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
PARAMETRO: PRESION
Desviacién: 2. Baja presion
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de control [1.1.Deficiencia en el
PIC-01 hacia intercambio caldrico en los
quemadores. intercambiadores  (crudo

frio hacia electrostéticos).
(baja temperatura en Nodo

1).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 14: CALDERA SB-48865E (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacion: 3. Alta temperatura

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de |1.1Alta presién en la caldera. | Valvulas de seguridad PSV- 4.Actualizar el plan de |GDP/
control PIC-01 hacia 48865E-01/02. mantenimiento de la instalacion Mantenimiento.
quemadores. 1.2.Posible falla y pérdida de considerando los nuevos
la caldera SB-48865E. equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de
10110! ¢ control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
2.Deficiencia en el 2.1.Posible afectaciéon a la | Transmisor TT-02 con sefal en 36.Asociar accion de apagado de |GDP.
suministro de agua caldera SB-48865E. sala de control. los quemadores de la caldera
hacia ~ la  caldera 5 5 |ncremento de presion en | Controlador LIC-01 con alarma SB-48865E a fravés  del
SB-48865E. la caldera SB-48865E. por bajo y muy bajo nivel, y transmisor TT-02.
accion de apagado de
quemadores.
. 101 A
Transmisor  PIT-48865E-01/02

con alarma por alta y muy alta
presion y sefal en sala de
control.

Valvula de
48865E-01/02.

seguridad PSV-
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 14: CALDERA SB-48865E (continuacion)

PARAMETRO: TEMPERATURA
Desviacién: 4. Baja temperatura

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del lazo de [1.1.Deficiencia en el | Transmisor TT-02 con sefial en 4.Actualizar el plan de |GDP/
control PIC-01 hacia intercambio caldrico en los | sala de control. mantenimiento de la instalacién Mantenimiento.
quemadores. intercambiadores  (crudo considerando los nuevos
frio hacia electrostaticos). equipos, accesorios,
(ver baja temperatura en instrumentacién, sistemas de
Nodo 1). control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccién del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.
2.Calidad del [2.1.Deficiencia en el 38.Garantizar que la calidad del |Operaciones.
combustible liquido. intercambio caldrico en crudo utilizado como
los intercambiadores combustible en las calderas sea
. . 1110 A
(crudo frio hacia la adecuada para asegurar la
electrostaticos). (ver baja eficiencia de los quemadores.
temperatura en Nodo 1).
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 14: CALDERA SB-48865E (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacion: 5. Alto nivel

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla del lazo LIC-01,

encendido no en
demanda de bomba
P-8865EA/B del tanque
de agua.

1.1.Arrastre de agua hacia

intercambiadores.

1.2. Deficiencia en el

intercambio caldrico en
los intercambiadores
(crudo frio hacia
electrostaticos). (ver baja
temperatura en Nodo 1).

No se visualizan protecciones.

10

10

37. Confirmar con el proveedor de

las calderas que las
protecciones asociadas a nivel
sean auténomas del sistema de
control, a fin de asegurar capas
independientes de proteccion.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 14: CALDERA SB-48865E (continuacion)

PARAMETRO: NIVEL
Desviacién: 6. Bajo nivel

Causas

Consecuencias

Protecciones

Nivel de
Riesgo

PP

PO

NR

Recomendaciones

Responsable

1.Falla del lazo LIC-01,
no enciende la bomba
P-8865EA/B del tanque
de agua cuando es
requerida.

1.1. Alta presién en la caldera.

Transmisor TT-02.

1.2.Alta temperatura en la
caldera.

Transmisor  PIT-48865E-01/02
con alarma por alta y muy alta
presién, sefal en sala de control
y apagado de quemadores y
calderas.

1.3. Posible falla de la caldera
SB-48865E.

Valvula de
48865E-01/02.

seguridad PSV-

10

4. Actualizar el

plan de
mantenimiento de la instalacion

considerando los nuevos
equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de

control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del proceso
(Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la
respuesta efectiva ante el reporte
de falla de los equipos y sus
componentes.

GDP /
Mantenimiento.

37. Confirmar con el proveedor de

las calderas que las
protecciones asociadas a nivel
sean auténomas del sistema de
control, a fin de asegurar capas
independientes de proteccion.

GDP.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Compaiiia/ | PETROAMAZONAS EP ) ) Fecha: 25 de enero de

Proyecto: “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF” ’ 2019

Facilidad / . Reunion

Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY) N 4

Nodo N° 15: | NODO GENERICO: consideracion del conjunto de las intalaciones sujetas a revisién en el HAZOP.

Intencién: Identificar circunstancias externas al proceso que pueden condicionar el desarrollo, la aparicion de situaciones de accidentes o eventos no
deseados.

Planos:

Desviacion: 1. Inadecuada separacion y ubicacion de equipos y facilidades.

canal perimetral no esta
completamente
construido (zona sur).

API con el propdsito de reducir
la afectacion ambiental.

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Generacion de vapores [1.1.Generacion de atmésfera | No se visualizan protecciones. 39. Verificar que la altura del venteo |GDP.
en nuevo sumidero peligrosa. del nuevo sumidero 20960A sea
20960A. la adecuada para asegurar la
dispersion segura de los
vapores generados.
1.2.Posible  incendio  por 10| 1 | A 140.Asegurar el cierre de la tapa del (Operaciones.
proximidad a la caldera. nuevo sumidero 20960A durante
las labores de drenaje de
cualquier recipiente, a fin de que
los vapores generados solo
salgan por el venteo.
2.Recoleccién de 2.1. Disposicion inadecuada | No se visualizan protecciones. 41. Completar el canal de |GDP.
drenajes asociados al de drenaje hacia el recoleccion del Tren 3 y derivar
Tren 3. ambiente debido a que el 10 20 todo el fluido a la nueva trampa
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HOJA DE TRABAJO HAZOP
Nodo N° 15: NODO GENERICO (continuacién)

Desviacion: 2. Suministro insuficiente / no confiable de aire de instrumentos

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Falla del sistema de aire [1.1.Falla de servicios, | No se visualizan protecciones. 46. Verificar que el nuevo sistema |GDP.
comprimido. valvulas y accesorios. de aire de instrumentos esté
1.2. Desequilibrio  de  las | Nota: el arreglo contempladoen | 4 | 5 | A conectado al black start.
operaciones. el disefio se considera adecuado
para el proceso a ser
desarrollado.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 15: NODO GENERICO (continuacién)

Desviacién: 3. Pérdida de contencién / Emergencia

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Fuga de liquido |1.1.Posible incendio. Sistema contra incendio cubre 42.Actualizar el plan de respuesta y |SSA.
combustible por completo todo el tren. Se control de emergencia del EPF,
consider6 el anillo completo considerando todos los
alrededor del tren. escenarios asociados a las
nuevas facilidades. Incluyendo
calculo de consecuencia,
célculo de riesgo y explosion.
Implica la capacitacion del
personal y dotacién de los
2001 | B equipos requeridos para el
combate de incendios.
1.2.Posible lesiones | Deteccion de fuego y gas. 43. Implementar sistema de [SSA.
personales. extincion portatil en el Tren 3.
1.3. Afectacion de equipos. Losa de contencién alrededor de
todos los equipos de proceso.
1.4. Paro de la estacion EPF. Pulsadores del sistema de
parada de emergencia
distribuidos en el area.
2.Incendio en tanque 2.1.Posible lesiones | Sistema de espuma en el 44 Evaluar la reubicacién del [GDP.
personales. tanque. tanque bladder de espuma, en
2.2. Afectacion de equipos. Sistema contra incendio cubre funcién de permitir un mejor
por completo todo el tren. Se acceso al personal de control de
consideré el anillo completo emergencia.
alrededor del tren. 2001/ B
2.3Paro de la estacion Deteccion de fuego y gas.
EPF. Pulsadores del sistema de
parada de emergencia
distribuidos en el area.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 15: NODO GENERICO (continuacién)

3.2.Afectacion de equipos.

3.3. Paro de la estacion EPF.

Desviacién: 3. Pérdida de contencién / Emergencia
Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR|
3.Incendio en la TEA. 3.1. Posible lesiones | No se visualizan protecciones. 45. Dejar facilidad que permita |GDP.
personales. extender el anillo de proteccién
10|20 del sistema contra incendio

hasta el area de la TEA.
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HOJA DE TRABAJO HAZOP

Nodo N° 15: NODO GENERICO (continuacién)

Desviacién: 4. Pérdida de Integridad mecanica

1.2. Pérdida de contencion.

siguiendo las mejores practicas
de ingenieria y obedeciendo a
las caracteristicas y condiciones
del proceso.

20| 5

Nivel de
Causas Consecuencias Protecciones Riesgo Recomendaciones Responsable
PP PO|NR
1.Aumento de la 1.1. Falla de equipos y | Los equipos, tuberias vy 47 .Asegurar que todos los |GDP/QAQC
corrosion tuberias. recipientes son disefiados recipientes consideren sistema

tengan juntas de aislamientos
mecdnicos o accesorios de
acero inoxidable, incluyendo
aislamiento en pernos "U" y
soportes de tuberias.

de proteccién catddica con
anodos de sacrificio.
48.Asegurar que los equipos |GDP.

49. Considerar la implementacion
de ventanas en el recubrimiento
de tuberias y equipos para el
monitoreo de corrosion.

GDP / Integridad
mecanica.

50. Asegurar que las reparaciones
de pintura en los recipientes
sean liberadas en sitio,
después de haber sido

colocado sus internos.

GDP
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.

. PETROAMAZONAS
Compaiiia / Proyecto:

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

PV y PCV) y de proteccion del proceso (Valvula de
seguridad PSV, PVSV y SDV), garantizando Ila
respuesta efectiva ante el reporte de falla de los equipos
y sus componentes.

8.4.1, 8.7.1, 913, 9.6.2, 10.7.1, 11.2.3, 11.2.8, 11.6.2,
11.8.3, 11.8,5, 11.8.6, 12.1.3, 1241, 12.6.2, 13.51,
13.10.1, 13.12.3, 14.1.2, 14.3.1, 1441, 14.6.1

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado
1.Evaluar la incorporacion de un sistema de calentamiento Causes: 1.2.1 GDP
aguas arriba de los separadores de entrada para A
contingencia y soporte de las operaciones.
2.Actualizar el manual de procedimientos de Operacién y de |Causes: 1.2.2, 1.3.1, 151, 1.6.1, 1.8.1, 1.9.1, 1.10.1, |GDP/
Mantenimiento de cada maniobra que se realice [2.1.1, 222, 2.3.1, 242, 243, 251, 26.2, 3.1.1, Operaciones/
considerando las nuevas facilidades, asegurando su 3.1.2, 3.2.1, 3.2.2, 3.4.1, 342, 351, 4.1.1, 4.2.1, Mantenimiento.
divulgacion entre los operadores/personal asociados a la 4.2.2, 4.4.1, 451, 51.1, 512, 513, 54.1, 551,
misma, evitando de esta manera la manipulacion 5.5.2, 6.2.3, 6.3.1, 6.5.1, 6.91, 7.23, 7.3.1, 7.51,
inadecuada de valvulas manuales o acciones que [7.7.1, 7.8.1, 7.9.1, 81.2, 822, 823, 832, 84.2,
conduzcan al desequilibrio del proceso. 8.43, 8.7.2, 971, 1011, 10.1.2, 10.3.1, 10.5.1,
10.6.1, 10.8.1, 11.1.1, 11.2.2, 11.25, 11.2.7, 11.3.1,
11.4.1, 11.6.1, 11.6.3, 11.6.4, 11.71, 11.7.2, 11.7.3,
11.7.4, 11.75, 11.76, 11.8.1, 11.8.2, 11.8.4, 11.8.7,
12.1.1, 12.1.2, 1214, 1221, 1231, 1251, 125.2,
12.6.1, 12.6.3, 12.7.1, 12.8.1, 12.8.2, 129.1, 12.9.2,
14.1.1
3. Evaluar el sistema de -calentamiento existente |Causes: 1.2.3 FIC/
correspondiente a los intercambiadores E-50880A/B, a Mantenimiento.
fin de lograr el incremento de temperatura en la
emulsion requerido a la salida de esos recipientes.
4. Actualizar el plan de mantenimiento de la instalacion |Causes: 1.5.2, 1.7.2, 1.8.2, 1.9.2, 1.10.2, 2.1.3, 2.21, GDP/
considerando los nuevos equipos, accesorios, [2.3.2, 24.1, 253, 26.1, 3.2.3, 352, 423, 4.5.2, Mantenimiento.
instrumentacion, sistemas de control (valvulas LV, LCV, 5.14, 521, 7.7.2, 78.2, 792, 811, 8.21, 8.31,
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.
PETROAMAZONAS
“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacién: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Compaiiia / Proyecto:

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)

Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado

5. Configurar alarma por bajo flujo asociada al FIT-48880C |Causes: 1.5.2, 1.7.2 SMARTPRO.
ubicado en el intercambiador de calor (crudo/vapor) E- B
48880C.

6. Configurar alarma por alto diferencial de presion |Causes: 1.5.2, 1.7.2 SMARTPRO.
asociada al PDIT-48880C ubicado en el intercambiador B
de calor (crudo/vapor) E-48880C.

7. Evaluar el KOD de la instalaciéon a fin de asegurar el |Causes: 2.2.1, 2.2.2 GDP.
manejo seguro de posibles baches de liquido C
proveniente de los diferentes equipos, evitando asi el
shut down de la planta por alto nivel en el recipiente.

8. Incorporar enclavamiento que impida el accionamiento |Causes: 2.4.3 GDP
simultaneo de ambas bombas definitivas de crudo P- B
48191A/B.

9. Evaluar la instalaciéon de una facildad que permita el |Causes: 2.5.2 GDP
desalojo del agua desde el Oil Flash Vessel V-48190 C
hacia el nuevo close drain V-510B.

10. Incluir transmisor de nivel de interfase (seguridad) en |Causes: 2.5.3 GDP.
el Oil Flash Vessel V-48190.

11. Evaluar la instalacion de un sistema de tratamiento de |Causes: 2.6.1 GDP
todo el volumen de agua de proceso de la planta antes
de su ingreso a los tanques de almacenamiento, con el
propdsito de reducir el contenido de crudo en el agua y
asi asegurar la calidad de la misma para su inyeccion.
NOTA: los tanques de agua T-206/T-207 poseen
camara de desnatado.

12. Incluir alarma por alta y baja temperatura en los |[Causes: 6.1.1, 6.2.1, 6.2.2, 6.3.1, 6.5.1, 6.6.1, 6.7.1, GDP
transmisores de temperatura asociados a la corriente (8.6.1 c

de emulsion (salida) y a la corriente de crudo (entrada)
de los intercambiadores E-48851A/B.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

13.

Asegurar la instalacion del juego de valvulas
necesarias que permitan el aislamiento efectivo de las
lineas de by pass de los diferentes recipientes,
permitiendo con ello intervenir de manera segura las
tuberias involucradas cuando sea requerido. Ejemplo:
Incorporar segunda valvula en linea 10"-PF-48906-C
del by pass del intercambiador Crudo/Crudo E-48851A
que se conecta con linea 10"-PF-4871C de salida de la
emulsion.

Causes: 6.2.3, 7.2.3

GDP

14.

Incluir alarma por alta / baja presion en los
transmisores ubicados en la corriente de emulsion
asociados a los intercambiadores E-48851A/B.

Causes: 6.9.1

GDP

15.

Incluir alarma por alta y baja temperatura en los
transmisores de temperatura asociados a la corriente
de emulsion (salida) de los intercambiadores E-
48852A/B.

Causes: 7.11, 7.21, 722, 741, 7.71, 7.8.1,

7.91, 7.9.2, 8.6.1

7.8.2,

GDP

16.

Configurar alarma por muy alto nivel asociado al LIT-
48300D, con accion de apagado del transformador que
alimenta al deshidratador electrostatico V-48300.

Causes: 8.3.1

GDP

17.

Asegurar el plan de mantenimiento correspondiente a
las bombas P-50250A/B y P-50200A/B/C asociadas a
la alimentacion de agua hacia los intercambiadores de
calor Crudo/Agua E-48850A/B.

Causes: 9.1.1, 9.6.1

Mantenimiento.

18.

Implementar una facilidad que permita conectar el
cabezal de descarga de las nuevas bombas booster de
inyeccion P-222/223/224/225 con el cabezal de
descarga de las bombas P-50250A/B.

Causes: 9.1.1, 9.6.1

GDP.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

19.

Instalar un sistema de seguridad que asegure la
apertura permanente de la valvula en linea de
descarga de gas de la bota V-48401 y evite su errada
manipulacion.

Causes:

10.3.1

GDP

20.

Cambiar el transmisor de nivel LIT-48400B ubicado en
el tanque T-48400, del sistema de procesos al sistema
de seguridad y configurarle las protecciones por alto y
bajo nivel.

Causes:

10.5.1, 10.5.2

GDP

21.

Asegurar el mantenimiento de los arrestallamas
asociados a las vavulas PVSV en los tanques T-48400
(multipropdsito), T-207 (agua de formacién) y T-48410
(slop).

Causes:

13.8.1

10.6.1, 10.8.1, 12.21, 1231, 12.71,

13.5.1,

Mantenimiento.

22.

Evaluar la implementaciéon de un sistema que permita
la recoleccion del gas de alivio de los diferentes
tanques y lo canalice hacia una disposicion segura en
la instalacién.

Causes:

10.71

GDP.

23.

Cambiar el transmisor de temperatura TIT-48400B
ubicado en el tanque T-48400, del sistema de
procesos al sistema de seguridad, y configurarle las
protecciones por alta temperatura.

Causes:

10.9.1

GDP

24.

Evaluar la instalacion del aislamiento térmico de todo
el tanque T-48400.

Causes:

10.10.1, 10.10.2

GDP.

25.

Evaluar la Inclusion de las cargas criticas asociadas al
sistema de recirculacion (bombas P-435A/B) vy
calentamiento (calderas 48865E/F / serpentin) al
sistema black start, a fin de evitar el aumento excesivo
de viscosidad del fluido en el tanque T-48400 y
posibilitar asi su bombeo una vez se restituya la
energia de la instalacion.

Causes:

10.10.2

GDP.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN IIl EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

26.

Evaluar la instalacion de agitadores en el tanque slop
T-48400 (incluye el analisis de carga requerida para su
operacion).

Causes:

10.10.1, 10.10.2

GDP.

27.

Evaluar la inyeccién de vapor al tanque T-48400 y
lineas asociadas, a fin de evitar el aumento excesivo
de viscosidad del fluido y facilitar la puesta en
operacion una vez superada la contingencia (black
out).

NOTA: la evaluacién de la respuesta a un posible
black out requiere un analisis integral de toda la planta.

Causes:

10.10.2

GDP.

28.

Programar alarma por baja temperatura a los
transmisores TIT-48400A/B ubicados en el tanque T-
48400.

Causes:

10.10.1

GDP.

29.

Elaborar procedimientos especificos para la maniobra
de flujo y manejo de emulsiéon hacia el slop tank T-
48410, proveniente de los diferentes recipientes.

Causes:

13.9.2,
13.13.1

13.1.1, 13.3.1, 1341, 13.6.1, 13.8.1, 13.9.1,
13.9.3, 13.10.1, 13.12.1, 13.12.2, 13.123,

Operaciones.

30.

Instalar sistema de seguridad en las valvulas manuales
asociadas a la salida de emulsién de la bota V-48410
hacia el tanque T-48410 para evitar la manipulacion
inadecuada de las mismas.

Causes:

13.1.1

Operaciones.

31.

Instalar transmisor de nivel (LIT) en la bota V-48410
con sefial en sala de control y alarma por alto nivel.

Causes:

13.1.1

GDP.

32.

Asegurar la disponibilidad del nuevo close drain V-
510B en el momento de poner en servicio el slop tank
T-48410.

Causes:

13.3.1

FIC.

33.

Evaluar la incorporacion de un agitador en el tanque
slop T-48410.

Causes:

13.7.1

GDP.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

34.

Incorporar valvula de seguridad (PSV) en linea de
descarga de las bombas P-40410A/B asociadas al slop
tank T-48410.

Causes:

13.9.3, 13.13.1

GDP.

C

35.

Desarrollar plan de capacitacion asociado con la
operacion y mantenimeinto de calderas.

Causes:

14.11

GDP.

36.

Asociar accién de apagado de los quemadores de la
caldera SB-48865E a través del transmisor TT-02.

Causes:

14.3.2

GDP

37.

Confirmar con el proveedor de las calderas que las
protecciones asociadas a nivel sean auténomas del
sistema de control, a fin de asegurar capas
independientes de proteccion.

Causes:

14.5.1, 14.6.1

GDP.

38.

Garantizar que la calidad del crudo utilizado como
combustible en las calderas sea la adecuada para
asegurar la eficiencia de los quemadores.

Causes:

14.4.2

Operaciones.

39.

Verificar que la altura del venteo del nuevo sumidero
20960A sea la adecuada para asegurar la dispersion
segura de los vapores generados.

Causes:

15.1.1

GDP.

40.

Asegurar el cierre de la tapa del nuevo sumidero
20960A durante las labores de drenaje de cualquier
recipiente, a fin de que los vapores generados solo
salgan por el venteo.

Causes:

15.1.1

Operaciones.

41.

Completar el canal de recoleccion del Tren 3 y derivar
todo el fluido a la nueva trampa API con el propdsito
de reducir la afectacion ambiental.

Causes:

15.1.2

GDP.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Correlacién numérica.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

42.

Actualizar el plan de respuesta y control de
emergencia del EPF, considerando todos los
escenarios asociados a las nuevas facilidades.
Incluyendo calculo de consecuencia, calculo de riesgo
y explosién. Implica la capacitaciéon del personal y
dotacion de los equipos requeridos para el combate de
incendios.

Causes:

15.3.1

SSA.

43.

Implementar sistema de extincién portatil en el Tren 3.

Causes:

15.3.1

SSA.

44.

Evaluar la reubicacién del tanque bladder de espuma,
en funcién de permitir un mejor acceso al personal de
control de emergencia.

Causes:

15.3.2

GDP.

45.

Dejar facilidad que permita extender el anillo de
proteccion del sistema contra incendio hasta el area de
la TEA.

Causes:

15.3.3

GDP.

46.

Verificar que el nuevo sistema de aire de instrumentos
esté conectado al black start.

Causes:

15.2.1

GDP.

a7.

Asegurar que todos los recipientes consideren sistema
de proteccion catédica con anodos de sacrificio.

Causes:

15.4.1

GDP / QAQC

48.

Asegurar que los equipos tengan juntas de
aislamientos mecanicos o accesorios de acero
inoxidable, incluyendo aislamiento en pernos "U" y
soportes de tuberias.

Causes:

15.4.1

GDP.

49.

Considerar la implementacion de ventanas en el
recubrimiento de tuberias y equipos para el monitoreo
de corrosion.

Causes:

15.4.1

GDP / Integridad
mecanica.

50.

Asegurar que las reparaciones de pintura en los
recipientes sean liberadas en sitio, después de haber
sido colocado sus internos.

Causes:

15.4.1

GDP
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

Evaluar la incorporacion de un sistema de calentamiento
aguas arriba de los separadores de entrada para contingencia
y soporte de las operaciones.

Causes:

1.2.1

GDP

A

Evaluar el sistema de calentamiento existente correspondiente a
los intercambiadores E-50880A/B, a fin de lograr el incremento
de temperatura en la emulsiéon requerido a la salida de esos
recipientes.

Causes:

1.23

FIC/
Mantenimiento.

13.

Asegurar la instalacion del juego de valvulas necesarias que
permitan el aislamiento efectivo de las lineas de by pass de los
diferentes recipientes, permitiendo con ello intervenir de
manera segura las tuberias involucradas cuando sea
requerido. Ejemplo: Incorporar segunda valvula en linea 10"-
PF-48906-C del by pass del intercambiador Crudo/Crudo E-
48851A que se conecta con linea 10"-PF-4871C de salida de
la emulsion.

Causes:

6.2.3,

7.2.3

GDP

14.

Incluir alarma por alta / baja presidon en los transmisores
ubicados en la corriente de emulsion asociados a los
intercambiadores E-48851A/B.

Causes:

6.9.1

GDP

16.

Configurar alarma por muy alto nivel asociado al LIT-48300D,
con accion de apagado del transformador que alimenta al
deshidratador electrostatico V-48300.

Causes:

8.3.1

GDP

20.

Cambiar el transmisor de nivel LIT-48400B ubicado en el
tanque T-48400, del sistema de procesos al sistema de
seguridad y configurarle las protecciones por alto y bajo nivel.

Causes:

10.5.1

, 10.5.2

GDP

33.

Evaluar la incorporacién de un agitador en el tanque slop T-
48410.

Causes:

13.7.1

GDP.

36.

Asociar accion de apagado de los quemadores de la caldera
SB-48865E a traves del transmisor TT-02.

Causes:

14.3.2

GDP

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |ll EPF”, PETROAMAZONAS E.P.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

38.

Garantizar que la calidad del crudo utilizado como combustible
en las calderas sea la adecuada para asegurar la eficiencia de
los quemadores.

Causes:

14.4.2

Operaciones.

A

39.

Verificar que la altura del venteo del nuevo sumidero 20960A
sea la adecuada para asegurar la dispersion segura de los
vapores generados.

Causes:

15.1.1

GDP.

40.

Asegurar el cierre de la tapa del nuevo sumidero 20960A
durante las labores de drenaje de cualquier recipiente, a fin de
que los vapores generados solo salgan por el venteo.

Causes:

15.1.1

Operaciones.

46.

Verificar que el nuevo sistema de aire de instrumentos esté
conectado al black start.

Causes:

15.2.1

GDP.

Configurar alarma por bajo flujo asociada al FIT-48880C
ubicado en el intercambiador de calor (crudo/vapor) E-48880C.

Causes:

152, 1.7.2

SMARTPRO.

Configurar alarma por alto diferencial de presién asociada al
PDIT-48880C wubicado en el intercambiador de calor
(crudo/vapor) E-48880C.

Causes:

152, 1.7.2

SMARTPRO.

Incorporar enclavamiento que impida el accionamiento
simultaneo de ambas bombas definitivas de crudo P-48191A/B.

Causes:

243

GDP

17.

Asegurar el plan de mantenimiento correspondiente a las
bombas P-50250A/B y P-50200A/B/C asociadas a la
alimentacion de agua hacia los intercambiadores de calor
Crudo/Agua E-48850A/B.

Causes:

9.1.1, 9.6.1

Mantenimiento.

18.

Implementar una facilidad que permita conectar el cabezal de
descarga de las nuevas bombas booster de inyeccién P-
222[223/224/225 con el cabezal de descarga de las bombas P-
50250A/B.

Causes:

9.1.1, 9.6.1

GDP.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado
19. Instalar un sistema de seguridad que asegure la apertura [Causes: 10.3.1 GDP
permanente de la valvula en linea de descarga de gas de la B
bota V-48401 y evite su errada manipulacion.
22. Evaluar la implementacion de un sistema que permita la |Causes: 10.7.1 GDP.
recoleccion del gas de alivio de los diferentes tanques y lo B
canalice hacia una disposicidon segura en la instalacion.
23. Cambiar el transmisor de temperatura TIT-48400B ubicado en |Causes: 10.9.1 GDP
el tanque T-48400, del sistema de procesos al sistema de B
seguridad, y configurarle las protecciones por alta temperatura.
32. Asegurar la disponibilidad del nuevo close drain V-510B en el |Causes: 13.3.1 FIC. B
momento de poner en servicio el slop tank T-48410.
35. Desarrollar plan de capacitacion asociado con la operacion y |Causes: 14.1.1 GDP. B
mantenimiento de calderas.
42. Actualizar el plan de respuesta y control de emergencia del |Causes: 15.3.1 SSA.
EPF, considerando todos los escenarios asociados a las
nuevas facilidades. Incluyendo calculo de consecuencia, B
calculo de riesgo y explosion. Implica la capacitacion del
personal y dotacion de los equipos requeridos para el combate
de incendios.
43. Implementar sistema de extincion portatil en el Tren 3. Causes: 15.3.1 SSA. B
44. Evaluar la reubicacién del tanque bladder de espuma, en |Causes: 15.3.2 GDP.
funciéon de permitir un mejor acceso al personal de control de B
emergencia.
7. Evaluar el KOD de la instalacion a fin de asegurar el manejo |Causes: 2.2.1, 2.2.2 GDP.
seguro de posibles baches de liquido proveniente de los c

diferentes equipos, evitando asi el shut down de la planta por
alto nivel en el recipiente.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado

9. Evaluar la instalacion de una facilidad que permita el desalojo |Causes: 2.5.2 GDP
del agua desde el Oil Flash Vessel V-48190 hacia el nuevo C
close drain V-510B.

12. Incluir alarma por alta y baja temperatura en los transmisores |Causes: 6.1.1, 6.2.1, 6.2.2, 6.3.1, 6.5.1, 6.6.1, GDP
de temperatura asociados a la corriente de emulsion (salida) y 6.7.1, 8.6.1 c
a la corriente de crudo (entrada) de los intercambiadores E-
48851A/B.

15. Incluir alarma por alta y baja temperatura en los transmisores |Causes: 7.1.1, 7.2.1, 7.2.2, 7.41, 7.7.1, 7.8.1, GDP
de temperatura asociados a la corriente de emulsién (salida) [7.8.2, 7.9.1, 7.9.2, 8.6.1 C
de los intercambiadores E-48852A/B.

21. Asegurar el mantenimiento de los arrestallamas asociados a |Causes: 10.6.1, 10.8.1, 12.2.1, 12.3.1, 12.71, Mantenimiento.
las valvulas PVSV en los tanques T-48400 (multipropdsito), T- (13.5.1, 13.8.1 C
207 (agua de formacion) y T-48410 (slop).

28. Programar alarma por baja temperatura a los transmisores TIT- |Causes: 10.10.1 GDP. c
48400A/B ubicados en el tanque T-48400.

34. Incorporar valvula de seguridad (PSV) en linea de descarga de |Causes: 13.9.3, 13.13.1 GDP. c
las bombas P-40410A/B asociadas al slop tank T-48410.

37. Confirmar con el proveedor de las calderas que las |Causes: 14.5.1, 14.6.1 GDP.
protecciones asociadas a nivel sean autonomas del sistema de C
control, a fin de asegurar capas independientes de proteccion.

47. Asegurar que todos los recipientes consideren sistema de |Causes: 15.4.1 GDP / QAQC c
proteccion catédica con anodos de sacrificio.

48. Asegurar que los equipos tengan juntas de aislamientos |Causes: 15.4.1 GDP.
mecanicos o0 accesorios de acero inoxidable, incluyendo C
aislamiento en pernos "U" y soportes de tuberias.

49. Considerar la implementacién de ventanas en el recubrimiento |Causes: 15.4.1 GDP / Integridad c

de tuberias y equipos para el monitoreo de corrosién.

mecanica.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN IIl EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Flash Vessel V-48190.

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado
50. Asegurar que las reparaciones de pintura en los recipientes |Causes: 15.4.1 GDP
sean liberadas en sitio, después de haber sido colocado sus C
internos.
2. Actualizar el manual de procedimientos de Operacién y de Causes: 1.2.2, 1.3.1, 1.5.1, 1.6.1, 1.8.1, 1.9.1, GDP/
Mantenimiento de cada maniobra que se realice considerando [1.10.1, 2.1.1, 2.2.2, 2.3.1, 24.2, 24.3, 2.51, Operaciones /
las nuevas facilidades, asegurando su divulgacién entre los 2.6.2, 3.1.1, 3.1.2, 3.2.1, 3.2.2, 3.4.1, 3.4.2, 3.5.1, Mantenimiento.
operadores/personal asociados a la misma, evitando de esta 4.1.1, 4.21, 4.2.2, 441, 451, 511, 51.2, 51.3,
manera la manipulacién inadecuada de valvulas manuales o 5.4.1, 5.5.1, 56.5.2, 6.2.3, 6.3.1, 6.5.1, 6.9.1, 7.2.3,
acciones que conduzcan al desequilibrio del proceso. 731, 751, 7.71, 781, 791, 8.1.2, 8.2.2, 8.2.3,
8.3.2, 8.4.2, 84.3, 8.7.2, 9.71, 10.1.1, 10.1.2,
10.3.1, 10.5.1, 10.6.1, 10.8.1, 11.1.1, 11.2.2,
11.2.5, 11.2.7, 11.3.1, 11.4.1, 11.6.1, 11.6.3,
11.6.4, 11.71, 11.7.2, 11.7.3, 11.7.4, 11.7.5,
11.7.6, 11.8.1, 11.8.2, 11.8.4, 11.8.7, 12.1.1,
12.1.2, 12.1.4, 12.21, 12.3.1, 12,51, 12.5.2,
12.6.1, 12.6.3, 12.7.1, 12.8.1, 12.8.2, 12.9.1,
12.9.2, 14.1.1
4. Actualizar el plan de mantenimiento de Ila instalacion |Causes: 1.5.2, 1.7.2, 1.8.2, 1.9.2, 1.10.2, 2.1.3, |GDP/
considerando los nuevos equipos, accesorios, instrumentacion, (2.2.1, 2.3.2, 2.4.1, 25.3, 2.6.1, 3.2.3, 3.5.2, 4.2.3, Mantenimiento.
sistemas de control (valvulas LV, LCV, PV y PCV) y de 4.5.2, 514, 521, 7.7.2, 7.8.2, 7.9.2, 8.1.1, 8.21,
proteccion del proceso (Valvula de seguridad PSV, PVSV y 8.3.1, 8.4.1, 8.7.1, 9.1.3, 9.6.2, 10.7.1, 11.2.3,
SDV), garantizando la respuesta efectiva ante el reporte de [11.2.8, 11.6.2, 11.8.3, 11.8.5, 11.8.6, 12.1.3,
falla de los equipos y sus componentes. 12.4.1, 12.6.2, 13.5.1, 13.10.1, 13.12.3, 14.1.2,
14.3.1, 14.4.1, 14.6.1
10. Incluir transmisor de nivel de interfase (seguridad) en el Oil |Causes: 2.5.3 GDP.

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |l EPF”, PETROAMAZONAS E.P.
Rev. A. Enero 2019

Pagina 12 de 21



Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN IIl EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

1.

Evaluar la instalacién de un sistema de tratamiento de todo el
volumen de agua de proceso de la planta antes de su ingreso a
los tanques de almacenamiento, con el propdsito de reducir el
contenido de crudo en el agua y asi asegurar la calidad de la
misma para su inyeccion.

NOTA: los tanques de agua T-206/T-207 poseen camara de
desnatado.

Causes:

2.6.1

GDP

24.

Evaluar la instalacion del aislamiento térmico de todo el tanque
T-48400.

Causes:

10.10.1, 10.10.2

GDP.

25.

Evaluar la Inclusion de las cargas criticas asociadas al sistema
de recirculacion (bombas P-435A/B) y calentamiento (calderas
48865E/F / serpentin) al sistema black start, a fin de evitar el
aumento excesivo de viscosidad del fluido en el tanque T-
48400 y posibilitar asi su bombeo una vez se restituya la
energia de la instalacion.

Causes:

10.10.2

GDP.

26.

Evaluar la instalacion de agitadores en el tanque slop T-48400
(incluye el analisis de carga requerida para su operacion).

Causes:

10.10.1, 10.10.2

GDP.

27.

Evaluar la inyeccion de vapor al tanque T-48400 y lineas
asociadas, a fin de evitar el aumento excesivo de viscosidad
del fluido y facilitar la puesta en operacién una vez superada la
contingencia (black out).

NOTA: la evaluacién de la respuesta a un posible black out
requiere un analisis integral de toda la planta.

Causes:

10.10.2

GDP.

41.

Completar el canal de recoleccion del Tren 3 y derivar todo el
fluido a la nueva trampa API con el propdsito de reducir la
afectacion ambiental.

Causes:

15.1.2

GDP.

45.

Dejar facilidad que permita extender el anillo de proteccién del
sistema contra incendio hasta el area de la TEA.

Causes:

15.3.3

GDP.

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |l EPF”, PETROAMAZONAS E.P.
Rev. A. Enero 2019

Maximo
Riesgo
asociado
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Nivel de riesgo.

Compaiiia / Proyecto: PETROAMAZONAS
P y ' “ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P
Facilidad / Instalacion: ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)
Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado

29. Elaborar procedimientos especificos para la maniobra de flujo y |Causes: 13.1.1, 13.3.1, 13.4.1, 13.6.1, 13.8.1,
manejo de emulsién hacia el slop tank T-48410, proveniente de (13.9.1, 13.9.2, 13.9.3, 13.10.1, 13.12.1, 13.12.2,
los diferentes recipientes. 13.12.3, 13.13.1

Operaciones.

30. Instalar sistema de seguridad en las valvulas manuales |Causes: 13.1.1 Operaciones.
asociadas a la salida de emulsién de la bota V-48410 hacia el
tanque T-48410 para evitar la manipulacion inadecuada de las
mismas.

31. Instalar transmisor de nivel (LIT) en la bota V-48410 con sefial |Causes: 13.1.1 GDP.

en sala de control y alarma por alto nivel.

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |l EPF”, PETROAMAZONAS E.P.
Rev. A. Enero 2019
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Maximo
Responsable Riesgo
asociado

32.

Asegurar la disponibilidad del nuevo close drain V-510B en el
momento de poner en servicio el slop tank T-48410.

Causes: 13.3.1

FIC. B

Evaluar el sistema de calentamiento  existente
correspondiente a los intercambiadores E-50880A/B, a fin de
lograr el incremento de temperatura en la emulsion requerido
a la salida de esos recipientes.

Causes: 1.2.3

FIC/
Mantenimiento.

Evaluar la incorporacién de un sistema de calentamiento
aguas arriba de los separadores de entrada para
contingencia y soporte de las operaciones.

Causes: 1.2.1

GDP

Incorporar enclavamiento que impida el accionamiento
simultdneo de ambas bombas definitivas de crudo P-
48191A/B.

Causes: 2.4.3

GDP

Evaluar la instalacion de una facildad que permita el desalojo
del agua desde el Oil Flash Vessel V-48190 hacia el nuevo
close drain V-510B.

Causes: 2.5.2

GDP

1.

Evaluar la instalacién de un sistema de tratamiento de todo el
volumen de agua de proceso de la planta antes de su ingreso
a los tanques de almacenamiento, con el proposito de reducir
el contenido de crudo en el agua y asi asegurar la calidad de
la misma para su inyeccion.

NOTA: los tanques de agua T-206/T-207 poseen camara de
desnatado.

Causes: 2.6.1

GDP

12.

Incluir alarma por alta y baja temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la corriente de emulsion (salida)
y a la corriente de crudo (entrada) de los intercambiadores E-
48851A/B.

Causes: 6.1.1, 6.2.1, 6.2.2, 6.3.1, 6.5.1, 6.6.1,
6.7.1, 8.6.1

GDP

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |l EPF”, PETROAMAZONAS E.P.
Rev. A. Enero 2019
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

13. Asegurar la instalacién del juego de valvulas necesarias que

permitan el aislamiento efectivo de las lineas de by pass de
los diferentes recipientes, permitiendo con ello intervenir de
manera segura las tuberias involucradas cuando sea
requerido. Ejemplo: Incorporar segunda valvula en linea 10"-
PF-48906-C del by pass del intercambiador Crudo/Crudo E-
48851A que se conecta con linea 10"-PF-4871C de salida de
la emulsion.

Causes: 6.2.3,

7.2.3

GDP

14.

Incluir alarma por alta / baja presién en los transmisores
ubicados en la corriente de emulsidn asociados a los
intercambiadores E-48851A/B.

Causes: 6.9.1

GDP

15.

Incluir alarma por alta y baja temperatura en los transmisores
de temperatura asociados a la corriente de emulsion (salida)
de los intercambiadores E-48852A/B.

Causes: 7.1.1, 7.21, 7.2.2, 741, 7.71, 7.8.1,
7.8.2, 7.9.1, 7.9.2, 8.6.1

GDP

16.

Configurar alarma por muy alto nivel asociado al LIT-48300D,
con accion de apagado del transformador que alimenta al
deshidratador electrostatico V-48300.

Causes: 8.3.1

GDP

19.

Instalar un sistema de seguridad que asegure la apertura
permanente de la valvula en linea de descarga de gas de la
bota V-48401 y evite su errada manipulacion.

Causes: 10.3.1

GDP

20.

Cambiar el transmisor de nivel LIT-48400B ubicado en el
tanque T-48400, del sistema de procesos al sistema de
seguridad y configurarle las protecciones por alto y bajo nivel.

Causes: 10.5.1

, 10.5.2

GDP

23.

Cambiar el transmisor de temperatura TIT-48400B ubicado
en el tanque T-48400, del sistema de procesos al sistema de
seguridad, y configurarle las protecciones por alta
temperatura.

Causes: 10.9.1

GDP

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP ““Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”,

Rev. A. Enero 2019

PETROAMAZONAS E.P.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado

36. Asociar accién de apagado de los quemadores de la caldera |[Causes: 14.3.2 GDP A
SB-48865E a través del transmisor TT-02.

50. Asegurar que las reparaciones de pintura en los recipientes [Causes: 15.4.1 GDP
sean liberadas en sitio, después de haber sido colocado sus C
internos.

7. Evaluar el KOD de la instalaciéon a fin de asegurar el manejo |Causes: 2.2.1, 2.2.2 GDP.
seguro de posibles baches de liquido proveniente de los c
diferentes equipos, evitando asi el shut down de la planta por
alto nivel en el recipiente.

10. Incluir transmisor de nivel de interfase (seguridad) en el Qil |Causes: 2.5.3 GDP.
Flash Vessel V-48190.

18. Implementar una facilidad que permita conectar el cabezal de |Causes: 9.1.1, 9.6.1 GDP.
descarga de las nuevas bombas booster de inyeccion P- B
222/223/224/225 con el cabezal de descarga de las bombas
P-50250A/B.

22. Evaluar la implementacion de un sistema que permita la |Causes: 10.7.1 GDP.
recoleccion del gas de alivio de los diferentes tanques y lo B
canalice hacia una disposicion segura en la instalacion.

24. Evaluar la instalacion del aislamiento térmico de todo el |Causes: 10.10.1, 10.10.2 GDP.
tanque T-48400.

25. Evaluar la Inclusion de las cargas criticas asociadas al |Causes: 10.10.2 GDP.

sistema de recirculacién (bombas P-435A/B) y calentamiento
(calderas 48865E/F / serpentin) al sistema black start, a fin
de evitar el aumento excesivo de viscosidad del fluido en el
tanque T-48400 y posibilitar asi su bombeo una vez se
restituya la energia de la instalacion.

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF
Rev. A. Enero 2019

", PETROAMAZONAS E.P.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Recomendaciones

Lugar(es) utilizado(s)

Responsable

Maximo
Riesgo
asociado

26.

Evaluar la instalacién de agitadores en el tanque slop T-
48400 (incluye el andlisis de carga requerida para su
operacion).

Causes:

10.10.1, 10.10.2

GDP.

27.

Evaluar la inyeccion de vapor al tanque T-48400 y lineas
asociadas, a fin de evitar el aumento excesivo de viscosidad
del fluido y facilitar la puesta en operacion una vez superada
la contingencia (black out).

NOTA: la evaluacién de la respuesta a un posible black out
requiere un andlisis integral de toda la planta.

Causes:

10.10.2

GDP.

28.

Programar alarma por baja temperatura a los transmisores
TIT-48400A/B ubicados en el tanque T-48400.

Causes:

10.10.1

GDP.

31.

Instalar transmisor de nivel (LIT) en la bota V-48410 con
sefnal en sala de control y alarma por alto nivel.

Causes:

13.1.1

GDP.

37.

Confirmar con el proveedor de las calderas que las
protecciones asociadas a nivel sean auténomas del sistema
de control, a fin de asegurar capas independientes de
proteccion.

Causes:

1451, 14.6.1

GDP.

39.

Verificar que la altura del venteo del nuevo sumidero 20960A
sea la adecuada para asegurar la dispersion segura de los
vapores generados.

Causes:

15.1.1

GDP.

33.

Evaluar la incorporacion de un agitador en el tanque slop T-
48410.

Causes:

13.7.1

GDP.

34.

Incorporar valvula de seguridad (PSV) en linea de descarga
de las bombas P-40410A/B asociadas al slop tank T-48410.

Causes:

13.9.3, 13.13.1

GDP.

35.

Desarrollar plan de capacitacion asociado con la operacion y
mantenimiento de calderas.

Causes:

14.1.1

GDP.

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP ““Actualizacion Ingenieria Basica Tren Il EPF”,

Rev. A. Enero 2019

PETROAMAZONAS E.P.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado

41. Completar el canal de recoleccién del Tren 3 y derivar todo el |Causes: 15.1.2 GDP.
fluido a la nueva trampa API con el propdsito de reducir la
afectacion ambiental.

44. Evaluar la reubicacion del tanque bladder de espuma, en |Causes: 15.3.2 GDP.
funcion de permitir un mejor acceso al personal de control de
emergencia.

45. Dejar facilidad que permita extender el anillo de proteccién |Causes: 15.3.3 GDP.
del sistema contra incendio hasta el area de la TEA.

46. Verificar que el nuevo sistema de aire de instrumentos esté |Causes: 15.2.1 GDP. A
conectado al black start.

48. Asegurar que los equipos tengan juntas de aislamientos |Causes: 15.4.1 GDP.
mecanicos 0 accesorios de acero inoxidable, incluyendo C
aislamiento en pernos "U" y soportes de tuberias.

49. Considerar la implementacién de ventanas en el |Causes: 15.4.1 GDP / Integridad
recubrimiento de tuberias y equipos para el monitoreo de mecanica. C
corrosion.

4. Actualizar el plan de mantenimiento de la instalacién |Causes: 1.5.2, 1.7.2, 1.8.2, 1.9.2, 1.10.2, 2.1.3, GDP/

considerando los nuevos equipos, accesorios,
instrumentacion, sistemas de control (valvulas LV, LCV, PV y
PCV) y de proteccion del proceso (Valvula de seguridad PSV,
PVSV y SDV), garantizando la respuesta efectiva ante el
reporte de falla de los equipos y sus componentes.

221,232, 241, 253, 261, 3.2.3, 3.5.2, 423,
452, 614, 521, 772, 782, 7.9.2, 81.1, 821,
8.3.1, 8.4.1, 8.7.1, 9.1.3, 9.6.2, 10.7.1, 11.2.3,
11.2.8, 11.6.2, 11.8.3, 11.8.5, 11.8.6, 12.1.3,
1241, 12.6.2, 13.5.1, 13.10.1, 13.12.3, 14.1.2,

14.3.1, 14.4.1, 14.6.1

Mantenimiento.

Anexo 5. Resumen de recomendaciones HAZOP “Actualizacion Ingenieria Basica Tren |l EPF”, PETROAMAZONAS E.P.
Rev. A. Enero 2019
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio:

Quince (15)

N° total de recomendaciones:

Cincuenta (50)

Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado
2. Actualizar el manual de procedimientos de Operacion y de |Causes: 1.2.2, 1.3.1, 1.5.1, 1.6.1, 1.8.1, 1.91, GDP/
Mantenimiento de cada maniobra que se realice [1.10.1, 2.1.1, 2.2.2, 2.3.1, 24.2, 24.3, 2.5.1, 2.6.2, Operaciones /
considerando las nuevas facilidades, asegurando su 3.1.1, 3.1.2, 3.2.1, 3.2.2, 341, 3.4.2, 3.5.1, 4.1.1, Mantenimiento.
divulgacién entre los operadores/personal asociados a la 4.2.1, 4.2.2, 441, 451, 511, 51.2, 51.3, 541,
misma, evitando de esta manera la manipulacion inadecuada (5.5.1, 5.5.2, 6.2.3, 6.3.1, 6.5.1, 6.9.1, 7.2.3, 7.3.1,
de valvulas manuales o acciones que conduzcan al [7.5.1, 7.71, 7.8.1, 7.9.1, 8.1.2, 8.2.2, 8.2.3, 8.3.2,
desequilibrio del proceso. 8.4.2, 84.3, 87.2, 9.71, 10.1.1, 10.1.2, 10.3.1,
10.5.1, 10.6.1, 10.8.1, 11.1.1, 11.2.2, 11.2.5,
11.2.7, 11.31, 1141, 11.6.1, 11.6.3, 11.6.4,
11.7.1, 11.7.2, 11.7.3, 11.7.4, 11.7.5, 11.7.6,
11.8.1, 11.8.2, 11.8.4, 11.8.7, 12.1.1, 12.1.2,
12.1.4, 12.21, 12.3.1, 12.5.1, 1252, 12.6.1,
12.6.3, 12.7.1, 12.8.1, 12.8.2, 12.9.1, 12.9.2, 14.1.1
47. Asegurar que todos los recipientes consideren sistema de |Causes: 15.4.1 GDP / QAQC c
proteccion catédica con anodos de sacrificio.
17. Asegurar el plan de mantenimiento correspondiente a las |Causes: 9.1.1, 9.6.1 Mantenimiento.
bombas P-50250A/B y P-50200A/B/C asociadas a la B
alimentacion de agua hacia los intercambiadores de calor
Crudo/Agua E-48850A/B.
21. Asegurar el mantenimiento de los arrestallamas asociados a |Causes: 10.6.1, 10.8.1, 12.2.1, 12.3.1, 12.7.1, Mantenimiento.
las valLvulas PVSV en los tanques T-48400 (multipropésito), [13.5.1, 13.8.1 C
T-207 (agua de formacion) y T-48410 (slop).
29. Elaborar procedimientos especificos para la maniobra de flujo |Causes: 13.1.1, 13.3.1, 13.4.1, 13.6.1, 13.8.1, Operaciones.
y manejo de emulsion hacia el slop tank T-48410, (13.9.1, 13.9.2, 13.9.3, 13.10.1, 13.12.1, 13.12.2,
proveniente de los diferentes recipientes. 13.12.3, 13.13.1
30. Instalar sistema de seguridad en las valvulas manuales [Causes: 13.1.1 Operaciones.

asociadas a la salida de emulsion de la bota V-48410 hacia el
tanque T-48410 para evitar la manipulacién inadecuada de
las mismas.
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Resumen de Recomendaciones HAZOP. Por Responsable.

Compaiiia / Proyecto:

PETROAMAZONAS

“ACTUALIZACION INGENIERIA BASICA TREN Il EPF”, PETROAMAZONAS E.P

Facilidad / Instalacion:

ESTACION EPF (EDEN YUTURI PROCESSING FACILITY)

Nodos de estudio: Quince (15) N° total de recomendaciones: | Cincuenta (50)
Maximo
Recomendaciones Lugar(es) utilizado(s) Responsable Riesgo
asociado

38. Garantizar que la calidad del crudo utlizado como [Causes: 14.4.2 Operaciones.
combustible en las calderas sea la adecuada para asegurar A
la eficiencia de los quemadores.

40. Asegurar el cierre de la tapa del nuevo sumidero 20960A |Causes: 15.1.1 Operaciones.
durante las labores de drenaje de cualquier recipiente, a fin A
de que los vapores generados solo salgan por el venteo.

5. Configurar alarma por bajo flujo asociada al FIT-48880C |Causes: 1.5.2, 1.7.2 SMARTPRO.
ubicado en el intercambiador de calor (crudo/vapor) E- B
48880C.

6. Configurar alarma por alto diferencial de presion asociada al |Causes: 1.5.2, 1.7.2 SMARTPRO.
PDIT-48880C ubicado en el intercambiador de calor B
(crudo/vapor) E-48880C.

42. Actualizar el plan de respuesta y control de emergencia del |Causes: 15.3.1 SSA.

EPF, considerando todos los escenarios asociados a las
nuevas facilidades. Incluyendo calculo de consecuencia, B
célculo de riesgo y explosiéon. Implica la capacitacion del
personal y dotacion de los equipos requeridos para el
combate de incendios.
43. Implementar sistema de extincién portatil en el Tren 3. Causes: 15.3.1 SSA. B
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